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Czujniki, przetworniki, urzadzenia
kompaktowe i armatury
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Analiza cieczy

Endress+Hauser — Twdj partner

Endresst+Hauser jest Swiatowym liderem w produkcji sprzetu pomiarowego,

serwisu i rozwigzan inzynierii procesowej.

Endress+Hauser wspiera uzytkownikéw na catym $wiecie
w szerokim zakresie przyrzadéw, serwisem i automatyzacja
procesow. Okoto potowa z 14,000 os6b zajmujgcych sie
automatyzacjg pracuje w sprzedazy. Pomagajg
uzytkownikom na catym $wiecie, aby ich procesy byty
bezpieczne, ekonomiczne i przyjazne dla srodowiska. Dzieki
biurom sprzedazy w ponad 40 krajach Endress+Hauser jest
zawsze blisko klientéw. W miejscach, w ktérych
Endress+Hauser nie jest bezposrednio reprezentowany,
przedstawiciele handlowi oferujg szybka, elastyczng

i indywidualng obstuge klientow.

Skoncentrowana specjalistyczna wiedza

Centra produkcyjne koncentrujg sie na produkcj,
zarzgdzaniu produktem, badaniach i rozwoju, a takze
logistyce. W zaktadach w Niemczech i Szwajcarii produku-
jemy podstawowe komponenty dla naszej $wiatowej
produkcji. Zaktady w Brazylii, Chinach, Czechach, Francj,
Indiach, Wtoszech, Japonii, RPA, Wielkiej Brytanii i Stanach
Zjednoczonych montuja, testuja i kalibruja przyrzady

i urzadzenia gtéwnie na rynek regionalny.

Trwaty wzrost

Dla nas zysk nie jest celem, ale wynikiem prawidtowych
dziatan gospodarczych. Grupa koncentruje sie na statym
wzro$cie w oparciu o wlasny potencjat. Podstawg tego

przedsiewziecia jest wskaznik kapitatu wtasnego wynoszacy

68 procent. Zyski w przewazajacej czesci wracajg do firmy,
co zapewnia takze sukces i niezalezno$¢ Grupy.
Endress+Hauser zostat zatozony w 1953 roku przez
szwajcara Georga H. Endressa i Ludwiga Hausera (z
pochodzenia Niemca). Przez lata firma rozwijata sie

i obecnie ma zasieg globalny - od 1975 roku w catosci
nalezy do rodziny Endress.

Analiza cieczy

W skali globalnej Endress+Hauser Conducta zalicza sie
do wiodacych miedzynarodowych producentéw
czujnikéw, przetwornikéw, armatur, analizatoréw,
stacji poboru prébek i kompleksowych rozwigzan
do analizy cieczy. Jako lider innowacyjnosci, ciezko
pracowalismy przez ostatnie 40 lat, aby osigagnac
najwyzsza pozycje na rynku miedzynarodowym.
Endress+Hauser Conducta ma piec¢ zaktadow
produkcyjnych: w Gerlingen (Niemcy), Waldheim
(Niemcy), GroR-Umstadt (Niemcy), Anaheim (USA)
i Suzhou (Chiny).

Gerlingen, Niemcy

Waldheim, Niemcy

GroR-Umstadt, Niemcy

Anaheim, USA Suzhou, Chiny



Precyzyjna analiza cieczy

Ochrona srodowiska, utrzymanie statej jakosci
produktu, bezpieczenstwo i optymalizacja procesu,
to tylko kilka powoddw wzrostu znaczenia analizy
cieczy.

Ciecze takie jak woda, napoje, produkty mleczne, chemiczne i farmaceutyczne
muszg by¢ analizowane kazdego dnia. W realizacji tych zadan pomiarowych
wspieramy uzytkownika doswiadczeniem i zaawansowanymi technologiami
pomiarowymi.

W naszym rozwinietym portfolio zawsze mozna znalez¢ produkt najlepiej
dopasowany do potrzeb.

= Dla kazdego parametru analizy cieczy, od standardowego czujnika do komplet-
nej stacji pomiarowej dostarczamy najnowsze technologie.

= Nasze przyrzady o wysokiej doktadnosci pomagajg zwiekszy¢ jakos$é produktu
oraz wydajno$¢ i bezpieczenstwo procesu.

= NajwyzZsze zaawansowanie protokotéw i interfejséw komunikacyjnych
umozliwia tatwg integracje urzadzen z procesami produkcyjnymi, biznesowymi
oraz zarzadzanie urzagdzeniami.

= Praktyczna wiedza ekspercka umozliwia optymalizacje zastosowan laborato-
ryjnych, procesowych i przemystowych.

= Jako wiodgcy dostawca technologii pomiarowej, wspieramy Uzytkownika
w catym cyklu zycia produktu - w kazdym miejscu na $wiecie.

Precyzyjna analiza cieczy
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Analiza cieczy

Technologia Memosens

Wymagania stawiane urzagdzeniom do analizy cieczy dotycza nie tylko
samych czujnikéw, ale réwniez sposobu transmisji sygnatu
pomiarowego. Przyktadowo, podczas pomiaru pH, sygnat o niskim
napieciu oraz wysoka impedancja czujnika wymagaja stosowania
przewodu o matej uptywnosci. Zawilgocenie ztgcza analogowego moze
spowodowac zafatszowanie pomiaru, a nawet awarie.

Technologia Memosens zrewolucjonizowata pomiary analityczne,
wartosci mierzone przetwarzane sg na postac cyfrowg

i transmitowane do przetwornika pomiarowego poprzez
bezkontaktowe, odporne na zawilgocenie, ztgcze indukcyjne.

Skok technologiczny spowodowat Ze nowa generacja czujnikéw ma
dodatkowe funkcjonalnosci, a problemy technologii analogowej
zostaly wyeliminowane.

Czujniki w technologii Memosens posiadajg wbudowang pamie¢
danych

Czujniki z technologiag Memosens zapamietujg dane kalibracyjne

i ruchowe, takie jak licznik godzin pracy, maksymalna i minimalna
temperatura oraz najwyzsze i najnizsze warto$ci mierzone, moga by¢
one wykorzystane do prewencyjnej obstugi. Po podtgczeniu czujnika,
dane kalibracyjne sg automatycznie pobierane do przetwornika i stuza
do wyznaczania wartosci mierzonej.

Rezultaty:

= Przetwornik pomiarowy moze pracowac z wieloma czujnikami,
w oparciu o zawarte w nich dane.

= Dzieki pamieci danych mozna przeanalizowa¢ historie pracy
czujnika w danej aplikacji.

Polaczenie pomiedzy czujnikiem a przetwornikiem jest
nieustannie monitorowane i sygnalizowane sg awarie.
Cyfrowa transmisja wywotuje komunikat btedu w razie przerwania
potaczenia lub zaniku sygnatu pomiarowego. Dzieki temu, zawsze
znany jest aktualny status urzadzenia.

Rezultaty:

= (Ciggta dostepnos¢ punktu pomiarowego

= Automatyczne rozpoznawanie rodzaju podtgczonego czujnika
- bezproblemowa wymiana.

n Korzysci

= Niezawodna, wolna od korozji, cyfrowa
transmisja danych

= Wygodne, praktyczne podtaczanie
czujnika

= W celu konserwacji predykcyjnej gtowica
czujnika przechowuje dane pomiarowe
i informacje o czujniku

= Funkcja Plug&play dla czujnikéw kalibro-
wanych w laboratorium

= Miedzynarodowe standardy

@ Film o technologii

Memosens




Technologia Memosens

Czujnik analogowy
Kalibracja na instalacji

Demontaz
czujnika

Montaz
czujnika

Czujnik w technologii Memosens
Kalibracja w laboratorium

Demontaz
czujnika

.......... Montaz
czujnika

= Kalibracja/
dostosowanie

= Zapis danych czujnika

= Dokumentacja sytemu
jakosci

= Optymalne warunki
laboratoryjne

- Obstuga punktu pomiarowego

Czujniki Memosens sg pierwszymi, ktére moga
by¢ kalibrowane/dopasowane zaréwno na
instalacji obiektowej, jak i w dogodnych
warunkach laboratoryjnych.

Unikatowa technologia Memosens przekazuje
bezstykowo sygnal pomiarowy do
przetwornika

Dzieki innowacyjnej, opatentowanej metodzie
transmisji sygnatu pomiedzy czujnikiem pomia-
rowym a przetwornikiem technologia Memosens
jest unikatowa na rynku.

Rezultaty:

= Potgczenia sg catkowicie odporne na korozje

= Bezstykowe pofaczenie umozliwia tgczenie
nawet pod woda

= Duze zawilgocenie otoczenia nie ma wptywu
na prace czujnika

Pomiar

Rezultaty:

= Dostepnosc¢ kazdego punktu pomiarowego wzrasta przez skrécenie
czasu wymiany juz skalibrowanego czujnika.

= Wymiana czujnika badz kalibracja to czynnosci proste i tatwe do
wykonania

= Kalibracja badZ uruchomienie mogg by¢ zrealizowane w warunkach
laboratoryjnych

Ochrona przed zakléceniami EMC dzieki separacji galwanicznej
przetwornika od medium

Elektronika czujnika zamienia sygnat analogowy na cyfrowy, ktéry
jest wysytany do przetwornika z uzyciem bezstykowej, odpornej na
zakldcenia technologii Memosens.

Rezultaty:

Wyeliminowana zostata potrzeba stosowania podtgczenia
"symetrycznego wysokoimpedancyjnego" lub "niesymetrycznego" lub
konwertera dla pomiaru pH.
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Czujnik Memosens i zarzagdzanie punktem pomiarowym

Kwalifikacja i obstuga punktow
pomiarowych w technologii
Memosens

Wiarygodne pomiary sg konieczne dla
zapewnienia wysokiego
bezpieczenstwa procesu. Narzedzia
Memocheck gwarantuja, ze transmisja
wartosci mierzonych jest wolna od
zaktocen, dla sprawdzenia cyfrowej
transmisji danych symulowane sg
wartosci mierzone.

= Kompleksowe sprawdzenia: od
potaczenia kabla do sterowania
procesem

= Uniwersalno$¢ stosowania: dla
wszystkich przetwornikéw
z technologig Memosens, w strefach
zagrozonych i niezagrozonych
wybuchem

= Stata wysoka doktadnosé: Mozliwosé
powtornej kwalifikacji i
wygenerowania certyfikatu jakosci

Memocheck Sim to narzedzie do
kontroli wszystkich parametréw.
Symuluje dowolnie konfigurowane
wartos$ci mierzone, narastanie
wartosci, btedy i wartosci kalibracji
i pomaga podczas instalacj,
uruchamiania lub rozwigzywania
probleméw réznych punktow
pomiarowych.

Memocheck stanowi wsparcie
personelu serwisowego podczas
szybkich sprawdzen punktu
pomiarowego na obiekcie. Podwéjna
gtowica wtykowa symuluje dwa
zdefiniowane wczes$niej statusy
czujnikow.



Technologia Memosens

Pomiar, kalibracja i dokumentowanie za pomoca
Memobase Plus

Memobase Plus umozliwia tatwg i precyzyjna kalibracje
czujnikéw Memosens i dokumentacje catego cyklu zycia
czujnika, zapewniajgc petng identyfikowalno$¢ przy
minimalnej liczbie dokumentéw. W potaczeniu z PC lub
tabletem moze by¢ uzywany jako laboratoryjne urzadzenie
pomiarowe.

Memobase Plus oferuje identyfikowalnos$¢ i pelng

historie wszystkich uzywanych czujnikéw Memosens co

zwieksza bezpieczenstwo procesu.

= Usprawnia to GLP, GMP, audytorski dziennik zdarzen
zgodnie z FDA 21CFR Part 11 i spetnia normy przemystu
biotechnologicznego.

= Dokumentuje wartosci wejsciowe i wyjsciowe w celu
zidentyfikowania i zapisania zmian charakterystyki
czujnika podczas procesu wsadowego.

= Posiada funkcje sieciowe do przechowywania wszystkich
wartosci w centralnej bazie danych: nawet lokalne
kalibracje z laptopem sg synchronizowane natychmiast
po ponownym podtgczeniu komputera do sieci.

Poprawa niezawodnosci procesu dzieki diagnostyce

czujnikéw, Memobase Plus przechowuje parametry

czujnika do celéw diagnostyki zuzycia.

= Programowalne wartosci graniczne dla pracy czujnika
w warunkach skrajnych zapewniajg optymalng
doktadnos$¢ pomiaru.

= Regularne czyszczenie i regeneracja czujnika przedtuza
czas jego eksploatacji.

Zwiekszona dostepnos¢ i utatwiona konserwacja
czujnikéw: Dzieki technologii plug and play czujniki
Memosens mogg by¢ wymieniane w procesie w celu
wygodnej konserwacji i kalibracji w laboratorium lub
warsztacie.

Wszechstronna stacja pomiarowa

Wysokowydajny przyrzad do jednoczesnej pracy

z maksymalnie czterema czujnikami Memosens.

= Przechowywanie i eksport danych pomiarowych, szybkie
i wygodne tworzenie wysokiej jakosci raportow.

= Zastosowanie identycznego czujnika w laboratorium
i w procesie, minimalizuje ryzyko niezgodnosci miedzy
wynikami laboratoryjnymi a warto$ciami online.

= Rzeczywiste wielopunktowe ustawienia i kalibracje
zapewniajg najwyzszg doktadnos¢ pomiaréw.

Latwe zarzadzanie buforami

Za pomocg skanera mozna wczytaé¢ numer partii, date
waznosci itp. naszych bufor6w do Memobase Plus.
Umozliwia to tatwe przesledzenie, ktéry czujnik zostat
skalibrowany za pomoca ktérego bufora.

n Korzysci

= Gwarancja wiarygodnego pomiaru
= Petna identyfikowalnos¢
= 7Zgodnos¢ pomiaru na obiekcie i w laboratorium
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Przeglad technologii pomiarowych
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S¢ Przewodnos¢

Metnosc

Tlen rozpuszczony

Dezynfekcja

Analizatory

Opis

Opis Zastosowanie
We wszystkich gateziach przemystu utrzymanie odpowiedniego pH

ma ogromne znaczenie dla produktywnosci. Produktywnos¢

przektada sie bezposrednio na wynik ekonomiczny zaktadu.

Niezawodne produkty Endress+Hauser pomagaja chronic¢

Srodowisko, dajg gwarancje jakosci i wysokiej klasy produktow.

Opis Zastosowanie
Przewodnosc¢ elektrolityczna jest waznym parametrem monitoringu

skutecznosci oczyszczania Sciekéw. W przemysle spozywczym

i farmaceutycznym przewodnos$¢ stosuje sie do sterowania

procesami czyszczenia chemicznego (CIP). W przemysle chemicz-

nym najczesciej stuzy do okreslania stezenia zasad i kwaséw.

Opis Zastosowanie
Metnos¢ jest waznym parametrem jakosci wody pitnej, miedzy

innymi, dlatego, ze odbiorca moze jg okresli¢ i skontrolowac

wizualnie. W procesie oczyszczania $ciekdw metnos¢ jest mierzona

w osadniku wstepnym, zageszczaczu osadu, komorze napowietrza-

nia oraz na wylocie z oczyszczalni.

Opis Zastosowanie
Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego jest kluczowym parametrem

monitorowanym w wodach powierzchniowych i przy uzdatnianiu

wody.

Zawartosc tlenu decyduje o efektywnosci napowietrzania komor

biologicznych i optymalnych warunkach w akwenach hodowlanych

dla ryb.

Opis Zastosowanie
Pomiar ilosci chloru i dwutlenku chloru jest niezbedny w procesach
dezynfekgji i uzdatniania wody pitnej.

Stacje poboru Stacje poboru probek str. 34

Parametry biogenne  Automatyczne stacje do poboru, dystrybugji
i przechowywania probek cieczy

Wegiel organiczny = |iquistation CSF48 - stacjonarna stacja do
poboru prébek

Zastosowanie

= Sterowanie procesami
w przemysle chemicznym

= Komunalne i przemystowe
oczyszczalnie sciekdw

= Sterowanie w przemysle
spozywczym

= Monitorowanie wody ultraczystej
w farmacji

= Sterowanie procesami czyszczenia
chemicznego

= Kontrola zanieczyszczen w wodzie
zasilajacej kotty

= Kontrola proceséw uzdatniania wody

= Precyzyjny pomiar niskich
metnosci w wodzie pitnej

= Monitorowanie pozostatosci
w wodzie poprodukcyjnej

= Monitorowanie wylotu
z oczyszczalni sciekow

= Sterowanie napowietrzaniem komory
biologicznej

Kontrola zanieczyszczen w wodzie
zasilajacej kotty

= Sterowanie fermentacjag

= Pomiary w produkgji i rozlewaniu napojow

= Regulacja systemow dezynfekdji
basendéw kapielowych

= Uzdatnianie wody i obiegi chtodzace

Dezynfekcja koricowa wody pitnej

Parametry biogenne str. 34

Systemy pomiarowe parametréw biogennych
= Azot amonowy
= Azotany i azotyny

Parametry wody = Liquiport CSP44 - przenosna stacja do poboru = Jony ortofosforanowe i fosfor catkowity

probek
Kontener



Przeglad technologii pomiarowych

Metoda potencjometryczna str. 12

] Pomiar jest mozliwy dzieki
temu, ze jony wodorowe

Pomiar konduktometryczny str. 18

z prawa Ohma.

Metoda amperometryczna str. 24

czujnika.

Metoda amperometryczna str. 27

elektrodzie ztotej.

jondw chloru.

Zwiazki organiczne str. 34

Do okreslania ilosci zwigzkéw organicznych

w wodzie

= SAC (Wspbtczynnik absorpcji spektralnej)
BZT (Biologiczne Zapotrzebowanie na Tlen)
ChZT (Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen)
OWO (Ogélny Wegiel Organiczny)
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Zmienne napiecie podane na
elektrody wywotuje przeptyw
pradu w medium Wartos¢
przewodnosci jest wyznaczana

Wiazka swiatta odbija sie od
czastek statych w medium,
rozproszone w ten sposob
Swiatto trafia do detektorow.

Tlen poprzez membrane
dociera do elektrody roboczej
i powoduje przeptyw pradu.
Elektroda odniesienia
podtrzymuje dziatanie

Zasada pomiaru

Pomiar jonoselektywny str. 14

Pomiar ultradzwiekowy str. 22

Chlor ulega redukgji na

Przeptywajacy prad jest
proporcjonalny do stezenia

Pomiary przemystowe str. 34

Wymagania odnosnie jakosci wody zaleznie od

branzy przemystu

= \Woda miekka do mycia i ptukania

= Woda przemystowa bez wapnia i magnezu

= Woda nie barwiaca do produkgji papieru,
bez zelaza i manganu

W tranzystorze ISFET przeptywem pradu
steruje zewnetrzne pole elektrostatycz-
ne. Pole to wytwarzaja jony wodorowe
zgromadzone na izolowanej bramce.

Zmienne pole magnetyczne z cewki
pierwotnej wytwarza prad

w przewodzacym medium, a ten z kolei
indukuje napiecie w cewce wtérnej.

Sygnat ultradzwiekowy

z przetwornika piezoelektry-
cznego odbija sie od osadu

i wraca do odbiornika.

Czasteczki znacznika sa wzbudzane
$wiattem zielonym, w odpowiedzi
fluoryzuja na czerwono. Czasteczki tlenu
pochtaniaja i ttumia Swiatto
fluorescencyjne.

Kontenery str. 34

Kontenery, urzadzenia analityczne, stacje

poboru prébek i przeptywomierze

= \Wsparcie planowania i implementacji
indywidualnych rozwigzan

= Doradztwo techniczne

= Uruchomienie
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Endress+Hauser ekspert w pomiarach pH

Doswiadczenie, umiejetnosci,
rzetelnosé

Systemy analizy cieczy firmy
Endress+Hauser sg stosowane
wszedzie tam, gdzie potrzebny jest
rzetelny pomiar, dyspozycyjnosé

i dtugi okres eksploatacji. 35

lat doswiadczenia oraz roczna
produkcja elektrod powyzej 300 000
sztuk czyni z naszej firmy

lidera rynku $wiatowego.

Profesjonalna, certyfikowa-

na technologia pomiarowa

Od czujnikéw nieszklanych do

w pelni zautomatyzowanych punktéw
pomiarowych; tak procentuje wysitek
wtoZony w badania i rozwoj,

a dzieki niemu osiggamy doskonaty
wspotczynnik ceny do jakosci. Nasze
czujniki z podwojnym, zelowym
systemem referencyjnym lub

zaporg jonowg posiadajg wysokg
odpornosc na zatrucie i szerszy zakres

n Korzysci

= Dtugi czas eksploatacji zmniejs-
za koszty obstugi

= Najwyzsza jakos$¢ produkdji

= Doskonaty wspétczynnik ceny
do mozliwosci

= Nowoczesna organizacja
produkcji gwarantujaca szybkie
terminy realizacji dostaw

Dzieki swoim akredytowanym
laboratoriom Endress+Hauser
ustanawia wiasne standardy, aby
zagwarantowaé prawidtowy wynik
pomiaru. Dla klientéw oznacza

to, ze moga w pelni polega¢ na
jakosci naszych buforéw.

pomiarowy.

Ich okres eksploatacji jest wielokrotnie
dtuzszy od tradycyjnych elektrod

pH / redoks, co przektada sie na
znaczace zmniejszenie kosztow
eksploatacji punktu pomiarowego.
Przyktadami wyjgtkowych osiggniec sg
elektrody z ci$nieniowym systemem
referencyjnym lub mocowane od

dotu zbiornika (gtowicg w dot).

Film "Zasada
pomiaru pH"




Pomiary pH
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Nasze portfolio elektrod pH pokrywa

caly zakres aplikacji:

= Gospodarka wodno-$ciekowa
i pomiar ciggly: czujniki standardo-
we ze szkla A z szybkg odpowiedzig
pomiarowg oraz CPS11D z odporng
na zatrucie membrang teflonowa.

= Pomiar mediéw o szybko zmiennym
sktadzie lub niskiej przewodnosci
w przemysle chemicznym i biotech-
nologii zzujniki ze szkta
typu B o wysokiej odpornosci
chemicznej, z systemem referencyj-
nym wypetnionym ciekltym elektro-
litem, diafragma ceramiczna,
gwarantujgce krotki czas odpowied-
zi réwniez w tych zastosowaniach
(CPS41D).

= Wykonania higieniczne dla
przemystu spozywczego i biotechno-
logicznego: Czujniki ze szkia
typu B o wysokiej odpornosci,
z zaporg jonowg chronigca przed
zatruciem, mozliwosé stosowania
dla czyszczenia chemicznego (CIP)
oraz sterylizacji para (SIP) do 140 °C
(CPS71D).

= Aplikacje o wysokiej zawartosci
wtokien lub czastek statych dla

Bezpieczna transmisja wartosci
mierzonych

Przewody pomiarowe, jakie
Endress+Hauser stosuje w swoich
przyrzadach sg specjalnie ekra-
nowane tak, aby zapewnic petng
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng
i odpornos$é na zaktécenia.
Technologia Memosens
zrewolucjonizowata pomiary anality-
czne, wartosci mierzone przetwarzane
sg na postac cyfrowg

i transmitowane standardowym
przewodem o niskiej impedancji.

przemystu celulozowo-papiernicze-
go lub energetyki: odporne na
oblepienie czujniki z otwartym
systemem referencyjnym
z wytrzymatego szkta
typu B (CPS91D).

= Dla aplikacji w ktorych pekniecie
elektrody szklanej jest niedopusz-
czalne, np. w przemysle
spozywczym lub mediach o wysokiej
zawartosci rozpuszczalnikow
organicznych: Nietamliwe czujniki
ISFET z elementem odpornym na
rozpuszczalniki organiczne
(CPS47D, 77D, 97D) lub z emalig
jonoselektywna, o wydtuzonym
czasie eksploatacji, mozliwosé
stosowania dla czyszczenia chemi-
cznego (CIP) oraz sterylizacji parg
(SIP) (CPS341D)

= Aplikacje wrazliwe wymagajgce
maksymalnie wysokiej doktadnosci:
czujniki zespolone pH/redoks
z roznymi systemami referencyjny-
mi (CPS16D, CPS76D, CPS96D).

Nasze elektrody posiadaja
dopuszczenia do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem zgodnie

z ATEX/FM/CSA, NEPSI oraz TIIS .

Modutowa budowa punktu
pomiarowego umozliwia
konfiguracje do potrzeb
Endress+Hauser posiada w ofercie
kompletny asortyment czujnikéw oraz
duzy wybér przetwornikéw i armatur.
Przetworniki pomiarowe od podsta-
wowych jednokanatowych do
wielokanatowych i wieloparamet-
rowych obstugujacych do 8 czujnikéw.
Niezaleznie od rodzaju armatur
(rowniez wysuwalnych), przytacza
procesowego, pozycji montazowej

i materiatu (PVC, stal nierdzewna,
Hastelloy zawsze znajdziemy

n Korzysci

= Kompletny asortyment dla
kazdego typu aplikacji

= \Wszystkie wymagane
dopuszczenia

= Kalibracja w akredytowanych
laboratoriach

Memosens - najlepsza tech-
nologia w pomiarach pH

Zalety oferowane przez technologie
Memosens sg szczegdlnie przydatne
w pomiarach pH. Problem
zawilgocenia ztgcza zostat
wyeliminowany. Transmisja danych
pomiarowych jest odporna na
zaklocenia, a jej przerwanie np.

na skutek uszkodzenia przewoddéw
jest wykrywane i aktywuje alarm.
To z kolei pozwala zatrzymac
btednie prowadzony proces.

odpowiednig konfiguracje dla Panstwa
aplikacji. Wszystkie elektrody pH
pasujg do

armatury kazdego rodzaju. Oznacza

to fatwa wymiane w przypadku
komplikacji z realizacjg pomiaréw

i koniecznodcig szybkiej wymiany
elektrody na inng. Z rozwigzaniami
naszej firmy mozna stopniowo
rozbudowac¢ punkt recznego poboru
prébek az do poziomu w pehni
zautomatyzowanego stanowiska
pomiaru i sterowania Liquiline Control
CDC90.
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Elektrody do pomiaréw pH metodg potencjometryczng

Pomiar pH za pomocg elektrod
szklanych jest nazywany
potencjometryczng metodg
pomiarowa. Sygnat analogowy
otrzymywany z powierzchni izolatora,
jakim jest szkto, podczas przesytania
jest wrazliwy na zaktécenia. Elektrody
Memosens przesylajg sygnat w postaci
cyfrowej, odpornej na zaktocenia.
Pomiar jest mozliwy dzieki temu,

Ze jony wodorowe gromadzac sie

na powierzchni membrany szklanej
wywotujg napiecie zalezne od pH.

Obecnie produkowane elektrody
jonoselektywne typu ISFET reaquja
tylko na jony wodorowe H+ i sg sta-
bilne temperaturowo. Zastosowanie
nowoczesnych materiatéw umozliwito
osiggniecie wysokiej liniowosci

w szerokim zakresie pomiarowym,
dzieki czemu elektrody szklane staty
sie standardem pomiaréw pH.

Szkto czujnika jest chemicznie
obojetne, odporne na korozje pod
wplywem gorgcych zasad/kwasow.
Whszystkie te zalety powoduja, ze elek-

Napiecie to jest mierzone
w odniesieniu do elektrody
referencyjnej (Ag / AgCl).

n Korzysci

= Szeroki zakres (pH O - 14)

= Wysoka odporno$¢ chemiczna

= Szkto bezotowiowe

= Temperatura pracy do 140 °C

Ogodlnego
przeznaczenia
Orbisint CPS11D /
11

Pomiar ciggty

w procesach
uzdatniania wody
czystej i pitnej,
oczyszczaniu,
detoksykacji

i przemysle
chemicznym;
odporna na
zabrudzenie
diafragma
pierscieniowa

z teflonu;
wiarygodny pomiar
(pH 0-14) do 16
bar; pierscieni solny
dla wody czystej;
prosta obstuga

Czujnik dla
wody Memosens
CPS31D

Woda basenowa,
pitna, kompensacja
pH w procesach
dezynfekdji; 3 dia-
fragmy ceramiczne
dla uzyskania
wiarygodnego
pomiaru przy niskiej
przewodnosci; niski
dryft temperatu-
rowy z uwagi na mi-
nimalne zubozenie
jondéw

w elektrolicie;
opcjonalny pier-
Scien soli zapewnia
dtugi czas bezawa-
ryjnej pracy

trody szklane pH sprawdzaja sie
w roznorodnych zastosowaniach.

Czujniki kombinowane pH/redoks
umozliwiajg jednoczesny pomiar

@
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Gromadzenie sie jonéw H+ na powierzchni

warto$ci pH i potencjatu redoks co

zwieksza wiedze o procesie.

Na podstawie tych warto$ci mozna
wyznaczy¢ wartos¢ rH, czy medium
jest utleniajace czy redukcyjne.

Czujnik

z ciektym
elektrolitem Cerali-
quid CPS41D/41
Dla przemystu
chemicznego,
farmaceutycznego,
wody czystej (niska
przewodnos¢).
Precyzyjny pomiar
mediéw o szybko
zmiennym sktadzie
w szerokim zakresie
(pH 0-14)

Elektroda
precyzyjna Ceragel
CPS71D/71

Dla przemystu
chemicznego

i innych zastosowan
przemystowych,
elektrolit zelowy,
diafragma cera-
miczna o krétkim
czasie odpowiedzi,
odporna na zatrucie
zapora jonowa

z uktadem referen-
cyjnym pracujgcym
pod cisnieniem
(wersja TP), praca
w dowolnym poto-
zeniu (wersja TU)

od pH
Elektroda B Eiektroda
w wykonaniu odporna na
higienicznym zatrucie i Scieranie
Memosens Orbipac
CPS171D CPF81D/81
Dla bioreaktoréw Do stosowania
i zbiornikow w gospodarce
fermentacyjnych wodnej i $ciekowej,

w biotechnologii,
wyspecjalizowana
membrana szklana
i zel dla stabilnosci
dtugookresowej,
zachowuje
doktadnos¢ po
wielu cyklach CIP/
SIP réwniez w auto-
klawach (do 140°C);
biokompatybilnos¢
certyfikowana

pod wzgledem
reaktywnosci biolo-
gicznej; system re-
ferencyjny pracujacy
pod cisnieniem

przemysle
papierniczym

i energetyce.
Odporna na
zabrudzenie
diafragma
teflonowa, rowniez
w wersji ptaskiej,
dostepny kabel

z zarobionymi
koncowkami.

elektrody szklanej wywotuje napiecie zalezne

a
Elektroda
odporna na
zatrucie Orbipore
CPS91D/91
Przeznaczona

do pomiaru pH

w pigmentach,
barwnikach,
farbach,
zawiesinach

i emulsjach. Krotki
czas odpowiedzi

i wysoka stabilno$¢
dzieki elektrolitowi
Zelowemu.
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Elektrody do pomiaréw potencjatu redoks

Potencjat redoks to wskaznik zdolno$ci
medium do utleniania lub redukcj,
mierzony jest w mV. W roztworach
wodnych zakres pomiarowy znajduje
sie miedzy -1500 a 1500 mV.
Elektroda pomiarowa wykonana jest
z metalu szlachetnego (srebro, ztoto
lub platyna). Podobnie jak

w przypadku pomiaréw pH, potencjat
elektrochemiczny jest mierzony
wzgledem elektrody odniesienia,
srebrowej lub chlorkowo srebrowe;
(Ag/AgCl) i wskazywany w mV.

wnioskowac o jednym sktadniku.
Pomimo tego, ze wynik jest
sumaryczny, to pomiar potencjatu
redoks jest ekonomiczng metodg
stosowang np. w unieszkodliwianiu
chromianéw i cyjankéw oraz
pomiarach dziatania utleniaczy

w procesie dezynfekcji chemiczne;j.

Potencjat redoks moze by¢ wyrazany
w procentach. Dwie warto$ci napiecia
przypisane np. do wartosci

20180 %, pozwalajg okresli¢ zdolnos¢

n Korzysci

= Atrakcyjna cenowo metoda
pomiaru
= Uniwersalne zastosowania
= Ztota szpilka
dla mediéw utleniajacych
= Pierscien platynowy
dla mediéw redukujgcych

Obecne w medium utleniacze

i reduktory wytwarzajg potencjat

wynikowy. Inaczej niz

w pomiarze pH, potencjat redoks

jest parametrem sumarycznym,
na jego podstawie nie mozna

Memosens
CPS16D czujnik
zespolony pH/
redoks

Czujnik standardowy
do pomiaru ciggtego
w uzdatnianiu wody
lub przemysle
chemicznym;
odporna na
zabrudzenie
diafragma
pierscieniowa

z teflonu;
zapobiegajaca
zatruciu zapora
jonowa

Memosens
CPS76D czujnik
zespolony pH/
redoks

Elektroda

w wykonaniu
higienicznym dla
przemystu
Spozywczego

i farmaceutycznego;
mozliwos¢
czyszczenia CIP, SIP
- rowniez

w autoklawach;
Swiadectwo
biokompatybilnosci;
cisnieniowy system
referencyjny dla
zbiornikéw
fermentacyjnych

do reakcji chemicznych
i wyznaczy¢ czas jej zakonczenia.

Memosens
CPS96D czujnik
zespolony pH/
redoks

Czujnik o wysokiej
odpornosci
mechanicznej dla
przemystu
chemicznego,
celulozowego

i papierniczego,
otwarty system
referencyjny dla
mediéw bardzo
zanieczyszczonych
i zawiesin czastek
statych; krétki czas
odpowiedzi

Elektroda
standardowa
Orbisint CPS12D/12
Pomiar ciggty

w procesach
uzdatniania wody,
detoksykacji

i przemysle
chemicznym,
pierscien platynowy
lub ztota szpilka,
zakres pomiarowy :
-1500 mV to +1500
mV; odporna na
zabrudzenie
diafragma
pierscieniowa

z teflonu

Elektrody ze ztota szpilka lub

z pierécieniem platynowym

Elektroda
precyzyjna
Ceraliquid
CPS42D/42
Przemyst chemiczny,
detoksykacja,
uzdatnianie wody,
sitownie,
elektrownie, dla
mediéw o tendencji
do tworzenia
osadow, media

0 szybko zmiennym
sktadzie, platynowa
gtéwka

B Elektroda

w wykonaniu
higienicznym
Ceragel CPS72D/72
Przemyst spozywczy,
fermentacja, procesy
biotechnologiczne

z szybka zmiana
potencjatu redoks,
elektroda platynowa;
wolna od
akrylamidu, zapora
jonowa, doskonata
odpornosé na
zmiany temperatury
i cisnienia

Elektroda do
zawiesin Orbipore
CPS92D/92
Przemyst
celulozowo-
papierniczy, otwarty
systemem
referencyjny dla
mediéw
zanieczyszczonych
takich jak emulsje,
reakcje wytrgcania,
dyspersje, platynowa
gtéwka - krotki czas
reakgji
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Pomiar jonoselektywny pH za pomocg elektrod nie zawierajgcych szkia

Warto$¢ pH moze by¢ mierzona za
pomoca tranzystora polowego (ISFET)
z bramka jonoselektywna. Tranzystor
wykonany z péiprzewodnika, ma
kanat przewodzacy

z wyprowadzeniami pokryty warstwg
izolujaca. Na tej warstwie moga sie
gromadzi¢ jony wodorowe

H+ z medium. Jony dodatnie

z zewnatrz przyciggajg elektrony

z potprzewodnika, w stanie réwnowagi
sg one lustrzanymi odbiciami.
Warstwa elektronéw umozliwia
przeplyw pradu. Nizsza warto$¢ pH
powoduje zwiekszenie liczby jonow
H+ na powierzchni i w konsekwencji
mierzalny wzrost prgdu ptyngcego
przez tranzystor.

Praca czujnika jest bezkontaktowa,
oparta catkowicie na zjawisku
przyciaggania elektrostatycznego. Brak

n Korzysci

Odporne na ztamanie
Niezawodne monitorowanie
skutecznosci dezynfekgji
(nawet w przypadku matych
objetosci wody)

Krotki czas odpowiedzi
Mozliwos¢ stosowania przy
niskich temperaturach
Wydtuzona stabilnos¢ CIP
(czyszczenie chemiczne)

kontaktu oznacza mniejsze zuzycie
elementéw i wydtuzony w stosunku
do elektrod szklanych czas pomiedzy
kalibracjami. Elektrody ISFET moga
pracowac w mediach o niskiej
zawarto$ci wody, poniewaz nie
posiadajg warstwy Zelowej.

Nowoczesne elektrody majg
charakterystyke pomiarowg wysoce
zgodng z réwnaniem Nernsta. Korpus
elektrody jest wykonany z odpornego
na ztamania, termoplastycznego
polimeru PEEK o wysokiej odpornosci
mechanicznej i chemicznej (nawet

w wysokich temperaturach). Elektrody
ISFET znalazly zastosowanie gtéwnie
w przemysle spozywczym

i farmaceutycznym, gdzie sthuczone
szkto w produkcie moze zagrozié

bezpieczenstwu.

Elektroda
precyzyjna Ceraliquid
CPS47D

Dla wysokiej zawartosci
rozpuszczalnikéw
organicznych i mediéw
oblepiajacych, system
referencyjny z ciektym
elektrolitem KCl,
diafragma ceramiczna,
aprobaty FDA, EHEDG,
3-A; USP87, USP88
class VI, USP381,
USP661; uszczelnienie
z PFA (perfluorelasto-
mer) posiadajace
wszystkie stosowne
certyfikaty wymagane
w aplikacjach
higienicznych;
mozliwos¢ instalagji
gtowicg w gére

Elektroda

w wykonaniu
higienicznym
Memosens CPS77D
Do zastosowan
higienicznych

i aseptycznych;
antybakteryjny system
referencyjny

z odpornym na zatrucie
zelem i mikroporowata
diafragma ceramiczng;
6 razy lepsza stabilnos¢
CIP, z mozliwoscig
sterylizacji (rowniez

w autoklawach);
aprobaty FDA, EHEDG,
3-A; USP87, USP88
class VI, USP381,
USP661; uszczelnienie
z PFA (perfluorelasto-
mer) posiadajace
wszystkie stosowne
certyfikaty wymagane
w aplikacjach
higienicznych

Wartos¢ pH wptywa na tadunek
powierzchniowy, ktdry steruje przeptywem
pradu w tranzystorze ISFET.

Elektroda do Elektroda pH
zawiesin Memosens pokryta warstwa
CPS97D emalii jonoczutej
Dla mediow Ceramax CPS341D

zanieczyszczonych

w przemysle
chemicznym,
celulozowym

i papierniczym; dla
niskich temperatur

i wysokiej zawartosci
czastek statych; otwarty
system referencyjny

z nowoczesnym
stabilizowanym zelem;
najlepsze czyszczenie
dzieki budowie gtowicy
czujnika i wiekszej
powierzchni
pomiarowej

Przemyst farmaceutycz-
ny, spozywczy
mozliwos$¢ czyszczenia
CIP/SIP

brak efektu zuzycia,
niezwykta odpornos¢
korozyjna
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Akredytowane laboratorium pomiaréw pH

Wyniki, na ktérych mozna polegaé
Roztwory buforowe z naszego
laboratorium produkcyjnego

spetniajg najwyzsze wymagania.
Roztwory buforowe sg kalibrowane
wzorcami pierwotnymi PTB
(Niemiecki Panistwowy Instytut
Fizyko-Techniczny) oraz roztworami
odniesienia zgodnymi z NIST
(National Institute of Standards

and Technology) zgodnie z normg

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 przez
akredytowane laboratoria Miar

i Wag DKD. Ta akredytacja gwarantuje
uzytkownikom rzetelno$¢ pomiaru pH.

Doktadno$¢ pomiaru pH jest
uzyskiwana w wyniku kalibracji za
pomoca roztwordéw wzorcowych pH.
Mozemy sie poszczycié produkcjg
roztworéw wzorcowych wg
najostrzejszych wymagan przemystu
farmaceutycznego, okreslonej jako

n Korzysci

= Swiadectwo wzorcowania PTB
(Instytut Fizyko-techniczny)

= Maksymalny btad pomiarowy
+0,02 pH

= |dentyfikowalne wartosci
kalibracyjne

zgdana doktadnos¢ +0.02 pH.

W maju 2009 roku nasze
laboratorium w Waldheim zdobyto
licencje kalibracyjna DAR o numerze
DKD-K-52701. Akredytacja
potwierdza, ze warto$¢ rzeczywista
pH i odchytka roztworéw wzorcowych
jest okreslana prawidtowo.

Co wiecej, jako$¢ roztworow

speia rygorystyczne wymogi
przemystu farmaceutycznego;

bufory zawierajg wylgcznie Srodki
konserwujgce dopuszczone przez

liste FDA. Odbiorcy z przemystu
chemicznego, spozywczego

i gospodarki wodno Sciekowej réwniez
korzystajg z naszych roztwordéw.
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W petni automatyczny pomiar, czyszczenie, kalibracja i sterylizacja

Do uzyskania rzetelnych wynikow
pomiaréw pH / redoks niezbedne jest
regularne wykonywanie czyszczenia

i kalibracji. Jesli proces jest
higieniczny, nalezy réwniez
wykonywac sterylizacje elektrod.
Endress+Hauser opracowat systemy,
w ktérych pomiar, czyszczenie

i kalibracja wykonywane

sg automatycznie.

Podczas testoéw fabrycznych (FAT)
oraz testow koncowych na obiekcie
(SAT), uzyskujemy pewnos¢, ze catosc
spetnia wymagania uzytkownika.

Liquiline Control CDC90

Liquiline Control CDC90 zapewnia
wysoka dostepnos¢ czujnikow,
maksymalng powtarzalno$¢ kalibracj,
zapewnia rzetelne wyniki pomiarow

i dtugi czas eksploatacji szczegélnie

z mediami agresywnymi i o duzej ilosci
zanieczyszczen. Dzieki opartej na sieci
web technologii, Liquiline Control
CDCI0 caly czas oferuje zdalny dostep
z dowolnego miejsca Dostep jest
mozliwy przez system sterowania lub
urzadzenia mobilne takie jak tablety,
smartfony lub notebooki.

Kiedy stosowac Liquiline Control CDC90?

= Gdy wymagane sa regularne czyszczenie i kalibracja czujnika pH.

= (dy jest trudny dostep serwisowy do czujnika pH.

= Gdy proces wymaga precyzyjnego i powtarzalnego pomiaru pH.

= Gdy odpowiednia konserwacja i obstuga sg utrudnione ze wzgledu na brak

zasobow.

= Gdy wystepuje koniecznos¢ czestej kalibracji czujnika pH pomiedzy
procesami wsadowymi lub nawet w trakcie ich trwania.

Wysokie bezpieczenstwo

i wydajnosé procesu.

= Optymalizacja cykli czyszczenia
i kalibracji dla zapewnienia
wiarygodnego pomiaru.

= Automatyzacja kalibracji
i dopasowania gwarantuje
maksymalng powtarzalnosc.

Wzrost bezpieczenistwa w miejscu

pracy.

= Zmniejszenie ilo$ci wizyt personelu
w miejscach potencjalnych zgorzen.

= Wyeliminowanie konieczno$ci
recznego czyszczenia i kalibracji.

= Stan trudno dostepnych punktow
pomiarowych mozna sprawdzac
zdalnie.

Nizsze koszty obstugi i konserwacji
= Fatwa i bezproblemowa integracja
z procesem dzieki zastosowaniu

cyfrowych magistrali i interfejséw.
= Fabryczne programy czyszczenia
i kalibracji moga zosta¢ fatwo
przystosowane do potrzeb procesu.
= Wyeliminowano niepotrzebne
czynnosci kontrolne poniewaz
Liquiline Control CDCI0 generuje
raporty do systemu sterowania
o potencjalnych btedach.
= Nawet kalibracja i czyszczenie
uruchamiane zdarzeniem moze by¢
kontrolowane zdalnie.
= Konserwacja ogranicza sie do
wymiany elektrod, roztworu
buforowego i $rodka czyszczacego.

CDC90 - sterownik

Sterownik
pneumatyczny

Pompy
dwumembranowe

Pojemniki roztworu
buforowego
i czyszczgcego
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Eksperci w pomiarach przewodnosci

Doswiadczenie, umiejetnosci,
rzetelnosé

Pierwsze pomiary przewodnosci
Endress+Hauser wykonywat juz 40 lat
temu. Stuzyly one monitorowaniu
uzdatniania wody i kontroli proceséw
czyszczenia w przemysle spozywczym
(czyszczenie chemiczne CIP).
Endress+Hauser z nowymi produktami
jest liderem w zakresie AKPiA.
Obecnie pomiar przewodnosci
znajduje wiele zastosowan,

a Endress+Hauser jest dostawca dla
wszystkich gatezi

przemystu, réwniez w chemii

i biotechnologii.

Produkcja uwzgledniajaca najnow-
sze osiagniecia techniki
Opanowanie proceséw wtryskowych
tworzyw i technik tgczenia jest
kluczowe dla produkgji czujnikéw.
Zaden pojedynczy czujnik nie moze
opusci¢ fabryki, dopoki nie zostanie
zmierzona jego stata celki. Do

wykonania zaawansowanych
moduléw elektronicznych niezbedne
jest uzycie automatow. Kazdy element
jest osobno testowany. Wszystkie
procesy produkcyjne sg sterowane
centralnie, co umozliwia duza
elastycznos$¢ produkeji

i bezpieczenstwo procesu. Dzieki temu
produkty majg zawsze niezmiennag,
najwyzsza jakosc.

Rozw6j rozwigzan

W zestawieniu zastosowano klarowny
podziat produktéw na branze
przemystu, dodatkowo
Endress+Hauser wspiera planowanie

i implementacje indywidualnych
rozwigzan. Nasi eksperci stuzg
klientom profesjonalnym doradztwem
w zakresie aplikacji. Serwis
Endress+Hauser oferuje ustugi
zapewniajgce dtugoterminowsg
niezawodno$¢ i dyspozycyjnosé
uktadéw pomiarowych.

n Korzysci

= Czujniki z certyfikatem EHEDG
dla wody ultraczystej

= Formowanie wtryskowe
wyjatkowo gtadkich
powierzchni

= Najwyzsza jakos¢ produkgji

= Nowoczesna organizacja
produkcji gwarantujaca szybkie
terminy realizacji dostaw

Film "Metody
pomiaru
przewodnosci"
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Konduktometryczne czujniki przewodnosci elektrolitycznej

Przewodno$¢ elektryczna cieczy
okredla sie za pomocg uktadu
zawierajgcego dwie elektrody
umieszczone naprzeciw siebie

- podobnie jak oktadziny
kondensatora.

Rezystancja (opornosé) R, lub jej
odwrotno$¢ konduktancja
(przewodno$¢) G — wyznaczane sg

z prawa Ohma. Z rezystancji i statej
,K” wyznaczana jest przewodnos¢
wtasciwa. Stata celi k" zalezy od
geometrii elektrod i jest indywidualna
dla kazdej celki czujnika:

k=kxG=k/R

Stata celi najczesciej jest podawana
w cm™}, a okresla jg producent dla
kazdego czujnika. W idealnym
kondensatorze ptytowym, stata celi

Wynosi:

k = odstep elektrod / powierzchnia
elektrod

Statg celki dobiera sie odpowiednio do
zakresu pomiarowego: im nizsza
przewodnos¢, tym mniejsza stata celi
pomiarowej. Na warto$¢ statej celi
wplywaja: ksztatt i rozmieszczenie
elektrod. Np. dla wody ultraczystej
optymalne sg elektrody cylindryczne
rozmieszczone koncentrycznie.

Czujnik cztero-elektrodowy

Metoda cztero-elektrodowa jest
szczego6lnie przydatna dla zastosowan
obejmujgcych szeroki zakres pomiaro-
wy. W uktadzie dwuelektrodowym
pojawia sie efekt polaryzacji zwtaszcza
przy wyzszych przewodno$ciach,

w technologii 4-elektrodowej zostat
on wyeliminowany przez dwie
dodatkowe elektrody mierzace
napiecie. Dwie dodatkowe elektrody
mierzg spadek napiecia, ktéry zalezy
od przewodnos$ci medium. Przetwor-
nik pomiarowy z natezenia pradu

i spadku napiecia wyznacza

,_@_\\mll_,

—

<—>
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Dwie elektrody umieszczone naprzeciw siebie,
jak w kondensatorze

Dwie dodatkowe elektrody do kompensacji
efektu polaryzacji

Czujnik
sokotemperaturowy
Condumax
CLS12/13

Aplikacje
przemystowe

i energetyka (np.
pomiar konden-
satow), pomiar
niskich przewodnosci
w warunkach
wysokich temperatur
i cisnien (do 40 bar),
dopuszczenie dla
stref zagrozonych
wybuchem Ex.

Czujnik wody
czystej i ultraczystej
Condumax CLS15D/
CLS15
Monitorowanie
wymiennikéw
jonowych, stacji
odwréconej osmozy
i destylacji, elektrody
polerowane
elektrolitycznie,
dopuszczenie dla
stref zagrozonych
wybuchem Ex.

przewodnos¢.
Elektroda Czujnik dla a Czujnik
w wykonaniu gospodarki czteroelektrodowy
higienicznym wodno-$ciekowej Memosens CLS82D
Condumax Condumax Dla przemystu
CLS16D/16 CLS21D/21 spozywczego
Przemyst Separacja medium; i biotechnologiczne-
farmaceutyczny, uzdatnianie wody go, kontrola
woda do iniekdji, pitnej, oczyszczalnie separacji faz,
monitorowanie Sciekow; zakres fermentacja,

wymiennikéw
jonowych, stacji
odwrdéconej osmozy,
destylacja, certyfikat
3A, FDA, EHEDG,
dopuszczenie Ex.

pomiarowy
do 20 mS/cm;
dopuszczenie Ex

chromatografia;
dopuszczenia FDA,
EHEDG, 3-A, spetnia
wymagania USP
class VI; mozliwos¢
czyszczenia
chemicznego

i sterylizacji (CIP/
SIP), réwniez

w autoklawach;
szeroki zakres
pomiarowy 1 puS/cm
- 500 mS/cm

n Korzysci

= Wysoka czutos¢

= Niezawodna praca w szerokim
zakresie pomiarowym

= Prosta konstrukcja
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Indukcyjne czujniki przewodnosci elektrolitycznej

W metodzie indukeyjnej, cewka
pierwotna (nadawcza) wytwarza

zmienne pole magnetyczne, ktére to
indukuje napiecie w medium. Napiecie

wprawia w ruch jony obecne

w medium, czyli wywotuje przeptyw

pradu elektrycznego.
Prad ten powoduje wytworzenie

zmiennego pola magnetycznego, ktore

przenika przez cewke wtérng

(odbiorczg). Napiecie zaindukowane
w cewce odbiorczej, w przetworniku

jest przeliczane na przewodnosc.

Czujnik do
warunkéw trudnych
Indumax CLS50D/
CLS50

Pomiar koncentracji
w kwasach,
zasadach i solach,
kontrola jakosci,
oczyszczalnie
Sciekow, znakomita
odpornosc
chemiczna

i termiczna dzieki
specjalnym
tworzywom PEEK
lub PFA;

do 125 lub 180°C;
dopuszczenie Ex

Sonda

w wykonaniu
higienicznym
Indumax CLS54D/
CLS54, uktad
pomiarowy Smartec
CLD134

Dla przemystu
spozywczego

i biotechnologiczne-
go do sterowania
czyszczeniem
chemicznym (CIP)

i bezpiecznego
monitoringu
separacji faz,
konstrukcja
higieniczna: FDA,
EHEDG, 3-A, USP
<87>i<88> class VI

=

Zmienne pole magnetyczne indukuje
napiecie elektryczne w medium

Ekonomiczny
uktad pomiarowy
w wykonaniu
higienicznym
Smartec CLD18

Dla przemystu
spozywczego

i produkgji napojow,
doskonale nadaje sie
do sterowania
czyszczeniem
chemicznym (CIP)

i bezpiecznego
monitoringu
separacji faz,
certyfikowana
konstrukcja
higieniczna: FDA,
3-A, EHEDG

n Korzysci

= Wyeliminowany efekt polary-
zacji, brak ograniczen dla
wysokich przewodnosci

= Galwaniczna separacja od
medium

= Niewrazliwos¢ na
zanieczyszczenia
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Pomiary metnosci
i poziomu osadow

Rozwiazania dla gospodarki wodnej
i Sciekowej

Endress+Hauser oferuje rozwigzania
dla gospodarki wodno $ciekowej

w zakresie pomiar6w metnosci

i poziomu osadoéw. Czujniki produkgeji
Endress+Hauser obstuguja szeroki
zakres pomiaréw w gospodarce wodno
$ciekowej, np. pomiar metnosci

za filtrem piaskowym (w zakresie
mozliwo$ci metrologii optycznej) lub
pomiar zawartos$ci czgstek statych

w osadzie czynnym tak gestym, Ze
ledwie mozna go przepompowac.
System jest oparty o metode
rozpraszania $wiatla pod katem

90", zgodny z normami DIN oraz ISO

i moze by¢ uzywany w najczesciej
spotykanych zastosowaniach.
Portfolio rozwigzan dopetniajg
czterowigzkowe czujniki z technologig
modulowanego $wiatta, w zaleznos$ci
od zakresu pomiarowego stosowana

jest wigzka rozproszona, wigzki
rozproszone do przodu lub rozpras-
zanie wsteczne. Czujniki optyczne

sg rowniez uzywane w pomiarach
poziomu osadu. Alternatywng metodg
okreslania wysokos$ci osadu w zbior-
nikach jest pomiar czasu powrotu fali
ultradzwiekowej odbitej od granicy faz
woda/osad.

Uniwersalnos¢ stosowania

Czujniki Endress+Hauser sg przydatne
do stosowania w rurociggach, zbiorni-
kach, otwartych kanatach i basenach.
Szeroki pakiet armatur umozliwia
wbudowanie czujnika w proces, np.

Za pomocg armatury zanurzeniowej
CYA112, armatur przeptywowych
CYA251, CUA252, CUA262 i arma-
tury wysuwalnej z kulowym zaworem
odcinajgcym CUA451.

n Korzysci

= Ekonomiczne rozwigzania
sterowania, kontroli i monito-
ringu jakosci

= Urzadzenia matogabarytowe

= Kalibracja fabryczna i wysoka
stabilnos¢ dtugoterminowa

= Uniwersalnos¢ zastosowan

Film "Metody
pomiaru metnosci"

ok 2Ty

i, B



Pomiar metnodci

Czujniki metnosci i gestosci osadu oparte na pomiarze swiatta rozproszonego,
czterowigzkowe z modulacjg Swiatta i pomiaru ttumienia

Metody $wiatta rozproszonego
Normy ISO7027 oraz EN27027
zalecajg metode Swiatta
rozproszonego pod katem 90° do
pomiaru w warunkach standardowych,
powtarzalnych, przy niskich
warto$ciach metnosci. Metoda $wiatta
r0Zproszonego

135 jest zoptymalizowana do
pomiaru wyzszych wartosci metnosci.
Obie metody wykorzystujg zjawisko
rozpraszania $wiatta przez czastki
state obecne w medium. Swiatto
rozproszone jest mierzone przez
fotodetektory. Metno$¢ medium
wyznaczana jest z natezenia
zmierzonego $wiatta rozproszonego.

Czterowigzkowa metoda modulowa-
nego $wiatla rozproszonego

Metoda wymaga dwoch zZrodet Swiatta
i czterech fotodetektoréw. Zrodtem
$wiatta monochromatycznego sg diody
LED o zaawansowanej konstrukcji.
Diody emitujg impulsy $wiatta

z czestotliwo$cig kilku kHz, co pozwala
wyeliminowac zakl6cenia od
zewnetrznych zrédet Swiatta. Dwie
wigzki pomiarowe sg odbierane przez
cztery fotodetektory. Z uzyskanych
facznie o$miu sygnatéw, czujnik
wyznacza stezenie czastek statych.
Metoda czterowigzkowa umozliwia
kompensacje zanieczyszczen i efektu
starzenia sie optyki.

Pomiar ttumienia

Pomiar metnos$ci réwniez zgodnie

z metodg ISO7027. Wigzka $wiatta

z lampy jest kierowana przez medium.
Detektor jest umieszczony w jednej
linii ze Zroédtem i mierzy ilos¢
przechodzgcego $wiatta. Metoda ta
jest wykorzystywana do pomiaréw
mediéw o metnosci $redniej do
wysokiej.

Czujnik wody Czujnik sciekow Caujnik
pitnej i procesowej  Turbimax CUS51D metnosci
Turbimax CUS50D

Turbimax CUS52D
Precyzyjny pomiar
metnosci z roz-
dzielczoscig 0.0015
FNU, pomiar wigzka
rozproszong zgodnie
z normami jakosci
EN ISO7027 /
DIN27027, tatwa
kalibracja i weryfika-
Cja wzorcem, wersje
higieniczne do mon-
tazu bezposrednio w
procesie

Do pomiaréw
wszystkich Sciekow,
metoda
czterowigzkowa z
modulowanym
Swiattem, swietna
stabilnos¢
dtugoterminowa, nie
wymaga konser-
wagji, automatyczne
czyszczenie
sprezonym
powietrzem.

Dla sciekow prze-
mystowych i zastoso-
warn procesowych,
pomiar ttumienia
Swiatfa (turbimetria)
zgodnie z wymo-
gami EN ISO 7027,
wysoka doktadnos¢

i powtarzalnos¢, dla
mediéw korozyjnych
lub wody morskiej,
opcjonalnie automa-
tyczne czyszczenie
sprezonym powie-
trzem

Metody $wiatta rozproszonego:
Swiatto rozproszone przez czastki stafe jest
mierzone pod katem 90°i 135°

Metoda czterowigzkowa z modulowanym
Swiattem kompensuje wptyw starzenia
elementéw optyki i zanieczyszczen.

¢ eon

Pomiar ttumienia. Mierzone jest $wiatto
docierajace do detektora.

n Korzysci

= Standardowa metoda

= Rzetelne pomiary

= Stabilnos¢ dtugoterminowa

= Portfolio pokrywa caty zakres
aplikacji
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Pomiar poziomu osadu za pomocg metody ultradzwiekowej

Metoda ultradZzwiekowa

W metodzie ultradZzwiekowej,
cylindryczna sonda zawiera element
nadawczo-odbiorczy. Sonda
naprzemiennie wysyta sygnat
ultradZzwiekowy i odbiera sygnat
powracajacy (echo). Echo powstaje
na granicy osrodkéw (np. $cieki /
osad) i umozliwia pomiar odlegtosci.
Wartoscig mierzong jest czas powrotu
echa. Im wieksza odlegtos¢ od sondy
do osadu, tym dtuzszy czas pomiedzy
nadaniem sygnatu a powrotem echa.

n Korzysci

= katwa konfiguracja
= Niezwykle prosta kalibracja
= katwos¢ montazu

System
ultradZzwiekowy
CUS71D/CM44
Gospodarka wodno
Sciekowa, przemyst
chemiczny

i wydobywczy,
zagestniki i osadniki,
wielokanatowy system
réwnolegtych
pomiardw, tatwy
montaz
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Pomiary tlenu rozpuszczonego

Rozwiazania szyte na miare

Urzgdzenia Endress+Hauser do pomiaru tlenu
rozpuszczonedo znajdujg zastosowanie przy sterowaniu
napowietrzaniem w komorach biologicznych oczyszczalni,
pomiarach pozostatosci tlenu w obiegu wody kottowej, czy
przy fermentacji i ocenie koloru i smaku produkowanego
wina.

Sprawdzone i nowe technologie

Pomiar odbywa sie z wykorzystaniem dwoch réznych metod
pomiaru, pierwsza to sprawdzona i dobrze znana metoda
amperometryczna, w ktérej prad zalezy od stezenia jonoéw
tlenu. Druga to stosunkowo nowa metoda optyczna, oparta
na wygaszaniu fluorescencji. W tej metodzie, obecnos¢
tlenu zmniejsza ilo$¢ $wiatta fluorescencyjnego, co pozwala
wyznaczy¢ jego stezenie. W przetworniku, sygnat z czujnika
jest przeliczany na Zgdang i odczytywang wartosc.
Uniwersalna koncepcja punktu pomiarowego

Miejsce pomiaru nie stanowi problemu. Z Endress+Hauser
kazdy pomiar da sie zrealizowa¢. Czujniki tlenu moga by¢
instalowane zaréwno w otwartych kanatach, basenach jak

i wrurociggach i zamknietych zbiornikach. Wiele rodzajow
armatur umozliwia bezpieczne umieszczenie czujnika w
procesie, np. armatura zanurzeniowa CYA112,
przeptywowa COA250 i wysuwalna COA451. Strategie

elastycznosci reprezentuje obstugujacy wszystkie pomiary
przetwornik Liquiline, ktérego obstuga jest prosta
i intuicyjna. Potwierdzajg to wszyscy Uzytkownicy.

Znakomita jakos¢ czujnikéw

Produkcja czujnikéw jest wysoce zautomatyzowana. Proby
fabryczne odbywajg si¢ na w pelni zautomatyzowanych
stanowiskach. Parametry czujnika (punkt zerowy,
nachylenie charakterystyki, stabilnos¢) sg kontrolowane

i archiwizowane. Dzieki temu nasze produkty majg stale
najwyzszg jakosé.

n Korzysci

= Czujniki do kazdej aplikagji

= Technologie dla réznych wymagan pomiarowych
= Uniwersalno$¢ stosowania

= Najwyzsza jako$¢ wykonania

Film "Metody pomiaru tlenu
rozpuszczonego"
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Czujniki tlenu rozpuszczonego - pomiar metodg amperometryczng

Czujnik wykonuje pomiary metodg
amperometryczng za pomocg dwdch
elektrod: elektrody roboczej i elektrody
odniesienia. Obie sg zanurzone

w komorze wypelnionej elektrolitem.
Tlen przenika przez membrane do
elektrolitu i wywotuje przeptyw
pradu do elektrody roboczej.
Przeciwelektroda podtrzymuje
dziatanie czujnika réwnowazac
reakcje chemiczne. Prad czujnika
jest proporcjonalny do ci$nienia
czasteczkowego tlenu.

Jest on przetwarzany w przetworniku
pomiarowym, dzieki czemu na
wyswietlaczu uzyskujemy informacje
o zawartodci tlenu rozpuszczonego
(wmg /11lub ppm), stopniu
nasycenia tlenem (% SAT) lub jako
cisnienie czgstkowe tlenu (hPa).

wysoka stabilnos$cig pomiaréw
w dtugim okresie czasu.

n Korzysci

= Sprawdzona technologia

= Wysoka doktadnos¢

= Stabilno$¢ dtugoterminowa
= System 3 elektrodowy

W bardziej rozbudowanych czujnikach
tréjelektrodowych, trzecia elektroda
stuzy do kontroli doktadnosci oraz
utrzymania warunkow pracy czujnika.
Dzieki temu czujnik charakteryzuje sie

\\llll/

Elektroda

w wykonaniu
higienicznym Oxymax
C0S22D

Czujnik cyfrowy dla
przemystu spozywczego,
farmaceutycznego

i energetyki, konserwacja
gazem obojetnym,
szeroki zakres
pomiarowy: 0.001-
10mg/I - czujnik ilosci
sladowych; 0.01-60mg/|
- dla standardowych
aplikacji; wymiary
elektrody 12 mm,
materiat: stal
kwasoodporna,
sterylizacja chemiczna

i parg; dopuszczenie Ex

Czujnik dla wody
Oxymax COS41

Czujnik analogowy,
uzdatnianie wody,
sprawdzona konstrukgcja
40mm, system
dwuelektrodowy, zakres
pomiarowy:
0.0-20mg/I

Czujnik ogdlnego
przeznaczenia Oxymax
COS51D

Czujnik cyfrowy dla
gospodarki wodno-
Sciekowej, bardzo szeroki
zakres pomiaru: 0.05

- 100 mg / [; $rednica:
40 mm, uktad
trojelektrodowy, wysoka
stabilnos¢
dtugookresowa

Przez membrane tlen przenika do elektrolitu
i wywotuje przeptyw pradu do elektrody.
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Czujniki tlenu rozpuszczonego - pomiar metodg wygaszania fluorescencji

W metodzie wygaszania fluorescencji
stosuje sie warstwe przepuszczalng dla
tlenu, ktéra jest w kontakcie

z medium. Tlen dyfunduje do warstwy
az do wyréwnania cisnien
czasteczkowych w warstwie i medium.
Jest ona osadzona na podtozu
przepuszczalnym dla $wiatta.
Czasteczki znacznika z warstwy sg
wzbudzane $wiattem zielonym,

a w odpowiedzi fluoryzujg na
czerwono. Czasteczki tlenu wigzg sie
ze znacznikiem i zmniejszajg
(wygaszaja) fluorescencje. Emisja
$wiatta zmniejsza sie wraz ze
wzrostem ci$nienia czgsteczkowego
tlenu (zaréwno amplituda jak i czas
fluorescencji). Sygnat swiatta jest
przetwarzany w przetworniku
pomiarowym, dzieki czemu na
wyswietlaczu uzyskujemy informacje
o zawartosci tlenu rozpuszczonego
(wmg / 11lub ppm), stopniu nasycenia
tlenem (% SAT) lub jako ci$nienie
czastkowe tlenu (hPa).

W zastosowaniach o wyzszych
temperaturach (np. podczas

Y ® oS
o 3..’&\000

e o
® ;.’&

®w &%
\o’»

Ttumienie fluorescencji spowodowane
przytaczaniem tlenu do czastek znacznika

sterylizacji lub czyszczenia) stosowane
sg czujniki z referencyjnymi diodami
LED. LED referencyjna kompensuje
efekt starzenia si¢ lampy LED
pomiarowej, dla zapewnienia
rzetelnego pomiaru nawet w trudnych
warunkach,

Sonda

w wykonaniu
higienicznym
Memosens COS81D
Czujnik cyfrowy dla
przemystu spozywczego
i biotechnologicznego,
szeroki zakres
pomiarowy:

0.004 - 30mg/I;
dtugoterminowa
stabilnos¢ pomiaru;
certyfikowana
konstrukcja
higieniczna: EHEDG,
FDA, USP Class VI,
mozliwos¢ czyszczenia
chemicznego CIP

i sterylizacji parg SIP;
dopuszczenia Ex

Dioda LED referencyjna kompensuje efekt
starzenia sie diody LED pomiarowe;.

n Korzysci

= W petni optyczny pomiar
= Krotki czas odpowiedzi

= Niska obstugowos¢

= Wysoka dyspozycyjnosé

Czujnik optyczny
Oxymax COS61
Gospodarka wodno
Sciekowa, hodowla ryb,
zakres pomiarowy:
0.05-20 mg/I,
dtugoterminowa
stabilnos¢ pomiaru,
dtugie okresy
miedzyobstugowe,
autodiagnostyka

Czujnik cyfrowy
Memosens Oxymax
C0S61D

Gospodarka wodno
Sciekowa, hodowla ryb,
zakres pomiarowy: 0.05
- 20 mg /|, technologia
Memosens,
dtugoterminowa
stabilnos¢ pomiaru,
dtugie okresy
miedzyobstugowe,
autodiagnostyka
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Doswiadczenie w pomiarach stezenia chloru:
wolnego, calkowitego i dwutlenku chloru

Pomiary chloru w wielu zastosowaniach

Chlor (w réznych postaciach) odgrywa bardzo wazna role
jako $rodek dezynfekcyjny. Obszary zastosowan czujnikéw
do pomiaru jego stezenia obejmuja takie obiekty jak stacje
uzdatniania wody pitnej, przemystowe oczyszczalnie
Sciekow oraz baseny ptywackie. Dzieki temu realizowane
jest bezpieczne dezynfekowanie i uzdatnianie wody pitnej
i technologicznej. Do wody wodociggowej, basenowej, wiezy
chtodzacych i stosowanej do czyszczenia butelek dodaje
sie Srodek dezynfekujgcy. Ze wzgledu na silne wtasciwosci
dezynfekcyjne, powszechnie na $wiecie stosuje sie chlor

i dwutlenek chloru.

W pelni wyposazony punkt pomiarowy

Czujniki pracujg w oparciu o metode amperometryczna,
gdzie czasteczki wolnego chloru aktywnego generujg

prad wskutek reakcji; dalej w przetworniku nastepuje
przeliczanie na warto$¢ w wymaganych jednostkach.
Czujnik moze by¢ zamontowany w armaturze
przeplywowej, przez ktérg przeptywa medium. Z wylotu
armatury, medium jest zwracane do procesu lub kierowane
do $ciekéw. Metoda pozbywania sie w ten sposéb probki
jest powszechnie stosowana

w uzdatnianiu wody, gdzie priorytetem jest unikanie ryzyka
zanieczyszczenia. Czesto punkty pomiarowe sg instalowane
w catosci na gotowym panelu, do ktérego doprowadzona
jest woda i zasilanie elektryczne, co zmniejsza czas
opdznienia pomiaru.

Szeroki wybdr wysokiej klasy produktéw
Endress+Hauser oferuje wiele réznych typéw czujnikow.
Miedzy innymi dostepne sg czujniki wolnego chloru
czynnego, dwutlenku chloru, chloru catkowitego. Wysoce
zautomatyzowany proces produkcji gwarantuje niezmienna,
najwyzszg jakos$c.

Kontrola wykonania czujnika odbywa si¢ na w pemi
certyfikowanych stanowiskach fabrycznych, a parametry
czujnika (punkt zerowy, nachylenie charakterystyki,
stabilnosé) sa kontrolowane i dokumentowane.

n Korzysci

= Czujniki wszystkich postaci chloru: catkowitego,
wolnego oraz dwutlenku chloru

= katwa instalacja w armaturze przeptywowej lub
na panelu pomiarowym

= Mozliwy dodatkowy pomiar pH i potencjatu redoks

= Najwyzsza jako$¢ wykonania
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Czujniki amperometryczne wolnego chloru lub dwutlenku chloru do kontroli

dezynfekgji

Czujnik amperometryczny posiada
elektrody zanurzone w elektrolicie,
ktory jest oddzielony od medium
przez membrane. Zasada dziatania
zostanie przedstawiona na
przyktadzie dwutlenku chloru.
Elektrody sg zanurzone w elektrolicie,

ktory jest oddzielony od medium przez

membrane. Dwutlenek chloru (Cl02)
z medium przenika przez membrane

i jest redukowany na ztotej katodzie do

jonow chlorkowych (Cl-). Na srebrnej
anodzie, nastepuje utlenienie srebra
do chlorku srebra. Zwigzane z tym
uwolnienie elektronéw na katodzie
iich przyjecie na anodzie powoduje
przeptyw pradu, ktéry w statych
warunkach jest proporcjonalny do
stezenia dwutlenku chloru w medium.
Sygnat w nA jest przeksztatcany przez
przetwornik na warto$¢ pomiarows.

Czujniki wolnego
chloru czynnego
Memosens CCS51D

i CCS51

Do pomiaréw w proce-
sie uzdatniania wody
pitnej, basenowej, prze-
mystowej i procesowej;
zakresy pomiarowe:
0...200 mg/I przy
przeptywie ponad 5 I/h
(CCA151 bez kompen-
sacji pH); odporna na
zabrudzenie membrana
convex, spawanie
ultradZzwiekowe, dtugo-
terminowa stabilnos¢
pomiaru, szybka odpo-
wiedZ pomiarowa dla
precyzyjnego dozowania

Czujniki dwutlenku
chloru Memosens
CCS50D i CCS50

Do pomiaréw w proce-
sie uzdatniania wody
pitnej i procesowej,
zakresy pomiarowe:
0...200 mg/I przy
przeptywie ponad 5 I/h
(CCA151); odporna na
zabrudzenie membrana
convex, spawanie
ultradZzwiekowe, dtugo-
terminowa stabilno$¢
pomiaru, szybka odpo-
wiedZ pomiarowa dla
precyzyjnego dozowania

Ten proces zachodzi

w szerokim zakresie pH i temperatury.

W przypadku pomiaru stezenia
wolnego chloru sytuacja jest inna.
Kwas podchlorawy (HOCI) zawarty
w medium przenika przez membrane
czujnika i jest redukowany na ztotej
katodzie do jonow chlorkowych (Cl-).
Stezenie kwasu podchlorawego

w medium zalezy od wartosci pH.
Przetwornik automatycznie wykonuje
kompensacje wplywu pH, korzystajac
z elektrody pH zainstalowanej

w armaturze przeptywowej.

Pomiar chloru catkowitego jest
najbardziej skomplikowany, gdyz
nalezy uwzgledni¢ dodatkowy wptyw
chloroamin, ktore obok kwasu
podchlorawego (HOCL) wchodza

w zlozony mechanizm reakgcji.

Czujniki chloru
catkowitego
Memosens CCS120D
Woda pitna, basenowa,
Scieki przemystowe,
zakres pomiarowy:
0.1-10mg/ | (tacznie
z chloraminami);
szeroki zakres pH -
5.5...9.5; do pracy

w armaturze
zanurzeniowej

i przeptywowej

[_@_ w7 N

Czasteczki wolnego chloru aktywnego lub
dwutlenku chloru dyfunduja przez membrane
i sa redukowane na ztotej katodzie

n Korzysci

= Stabilno$¢ dtugoterminowa
dzieki odpornej na zabrudzenia,
spawanej ultradzwiekowo
membranie

= Skuteczno$¢ ze wzgledu na
krotki czas odpowiedzi

= Brak koniecznosci kalibracji zera

= Pomiar prawie niezalezny od
wartosci przeptywu

= Niska obstugowosc
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Panele monitorowania dezynfekcji: wygodne, kompleksowe rozwigzania

Panele monitorowania dezynfekcji sg catkowicie
zmontowane i przetestowane, zawierajg przytgcza

i elementy przeptywu medium. Wystarczy je podtaczy¢
do linii z medium. Uktad zawiera filtr do przygotowania
probek, zawor dlawigco-zwrotny

i kranik do poboru probek. Pobieranie préobek do pomiaru
poréwnawczego kalibracji metodg DPD jest wygodne.

Panele do pomiaru wolnego chloru sg standardowym

rozwigzaniem w nastepujgcych zastosowaniach:

= Woda pitna: monitorowanie, sterowanie i optymalizacja
proceséw dezynfekcji wody pitnej

= Baseny kapielowe: monitorowanie jakosci wody

= Gospodarka mediami uzytkowymi w kazdej branzy
przemystu

n Korzysci

= Wystarczy podtaczyc

= katwy dostep od przodu
= Prosta kalibracja

= Wygodna konserwacja

Panele do pomiaru dwutlenku chloru sg szczegélnie

przydatne do nastepujgcych zastosowan:

= Woda chtodzaca: zapobieganie wzrostowi patogenow
i osadéw biologicznych

= Woda pluczgca: zapewnienie jako$ci zywnosci, ptukanych
woda, pakowanych warzyw i satatek

= Woda pitna: zapewnienie wystarczajgcej dezynfekcji

= Zabezpieczenie linii produkeji napojéw przed obecnoscig
dwutlenku chloru

Panel do
monitorowania
wolnego chloru
Woda pitna,
przemystowa, baseny
ptywackie, dozowanie
chloru w uzdatnianiu
wody; bazuje na
przetworniku Liquiline
CM44, Memosens
CCS51D (pomiar
wolnego chloru
czynnego, pH

i temperatury)

i armaturze
przeptywowej CCA250

Panel do
monitorowania
dwutlenku chloru
Woda chtodzaca,
myjaca, produkgja
napojoéw; pomiar
dwutlenku chloru dla
unikniecia wzrostu
patogenoéw, osadow
biologicznych jak
réwniez nadmiernego
dozowania; bazuje

na przetworniku
Liquiline CM44,
czujniku Memosens
CCS50D i armaturze
przeptywowej CCA151
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Armatura: polgczenie z procesem

Bez armatury pomiar nie jest mozliwy

Prawie kazdy pomiar, niezaleznie czy jest wykonywany

w przemysle chemicznym, czy w aplikacji wodnej lub
Sciekowej, nie moze sie odby¢ bez odpowiedniej armatury
dopasowanej do czujnika i konkretnego zastosowania.
Przyktadowo w przemysle chemicznym do utrzymania
najwyzszej produktywnosci i jakosci niezbedny jest
doktadny i rzetelny pomiar pH. Doktadnos$¢ pomiaru zalezy
od dbatosci o czujnik: konserwacji, czyszczenia i kalibracji.
Endress+Hauser posiada w ofercie armatury wysuwalne

i przeptywowe, ktére umozliwiajg umieszczenie czujnika
w zbiorniku, rurze lub komorze fermentacyjnej

w odpowiedniej pozycji i wymontowanie go bez potrzeby
przerywania procesu.

Endress+Hauser oferuje unikalng réznorodnos¢ armatur,
z duzym wyborem przytgczy procesowych. Dostarczamy
odpowiednie armatury dostosowane do konkretnych

i sprecyzowanych potrzeb, niezaleznie od pozycji
montazowej i zastosowania.

Armatura nowej generacji Cleanfit CPA871, wystepuje

w wersji z komorg zanurzeniowg dla mediéw oblepiajacych.
Modutowa konstrukcja umozliwia wykonanie jej ze stali
nierdzewnej lub innych materiatéw, takich jak PEEK, PVDF,
Hastelloy C-22 lub tytanu. Armatura Cleanfit CPA875

w wykonaniu higienicznym oferuje zalety podwdjnej
komory serwisowej z dynamicznym uszczelnieniem,
spetniajgc najwyzsze wymagania aplikacji higienicznych.

n Korzysci

= Rodzina armatur dopasowanych do procesu

= Modutowa konstrukcja dopasowana do aplikacji

= Wykonania z réznych materiatéw (od tworzyw po Alloy)
w zaleznosci od wymagan

= \Wewnetrzne prace rozwojowe i nowoczesne technolo-
gie produkgji
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Armatury

Armatury wysuwalne

Cleanfit

Tylko armatura wysuwalna zapewnia
ciggta dyspozycyjnos¢ punktu pomiaro-
wego. Dzieki tej armaturze mozna tatwo
wyjac czujnik z petnego zbiornika pod
cisnieniem, wymienic¢ go, wyczyscic¢ lub
skalibrowac.

Armatury montazowe

Unifit CPA842/CPA640

Ekonomiczne i proste armatury moga by¢
stosowane, jesli czujnik nie wymaga
wymiany lub czyszczenia podczas pracy/
pod ci$nieniem i aplikacja to umozliwia.

Armatury zanurzeniowe

Dipfit

Armatury stosowane gtéwnie

w oczyszczalniach sciekow lub w
przemysle chemicznym. Sa stosowane
przy montazu od goéry w zbiornikach

i kontenerach.

Armatury przeptywowe

Flowfit

Armatury przeptywowe do zastosowan
w wodociggach, przemysle spozywczym,
chemicznym i energetyce. Do pomiaréw
realizowanych w bypassie

Armatura do pracy

zanurzeniowej na wsporniku

Flexdip CYH112/CYA112

Wsporniki i armatury do pracy zanurze-
niowej, modutowa konstrukcja umozliwia
wielowariantowy montaz czujnikéw.

Cechy i zalety

s Uszczelnienie lub zawdr kulowy zapewniajg bezpieczerstwo

= fatwe, proste i bezpieczne w obstudze urzadzenia

s Obstuga kazdej elektrody pH i redoks

= Przeglad i wymiana czujnika podczas trwania procesu

= Zintegrowana komora ptukania umozliwia odkazenie / przeptukanie
czujnika przed wykonaniem prac (np. kalibragji).

@ Film "Zasada dziatania CPA875"

= katwy, trwaty montaz, aprobata EHEDG

= Zintegrowany system zabezpieczajacy elektrode przez ztamaniem

= Wersja z PVDF (CPA640) lub stali kwasoodpornej 1.4435 (CPA842)
dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego

= Dedykowana dla zbiornikéw poziomych

= Rozwigzania niezwykle atrakcyjne cenowo z uwagi na prostote
wykonania

= Montaz w otwartych basenach, wysokich pojemnikach i gumowa-
nych zbiornikach.

= Specjalny system zapobiegajacy przed skrecaniem przewodu
pomiarowego

= Dostep do czujnika mozliwy po demontazu armatury

= Wybor materiatéw dostosowany do zakresu zastosowan

= Maksymalnie do 3 elektrod w armaturze

= Ekonomiczne

= Bypass - atrakcyjne cenowo rozwigzanie i duza dyspozycyjnosc¢

= Wersje 12 mm i 40 mm

= Obudowa z odpornego tworzywa sztucznego

= Opgja instalagji systemu czyszczacego

= Zintegrowany wskaznik przeptywu i regulacja przeptywu dla CCA250
= Réznorodne opcje montazu z uzyciem CCA151

= Do montazu w komorach, kanatach otwartych i zbiornikach
= Proste i elastyczne urzadzenie, szerokie mozliwosci konfiguracyjne
= Mozliwosc rozbudowy istniejgcych urzadzen
= katwy montaz i konserwacja, szybki demontaz i wymiana czujnika
= Armatura w wersji ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej V4A lub

z tworzywa sztucznego PVC, szeroki zakres przytaczy gwintowanych
= \Wersje ptywajace przy wahaniach poziomu
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Wiasciwy przetwornik:

kazdego pomiaru

Przetwornik jest niezbednym elementem
punktu pomiarowego.

Zamienia on nieczytelny sygnat z czujnika na
warto$¢ mierzong nadajaca sie do pokazania

i przetwarzania. Przetwornik mozZe zamieni¢
punkt pomiarowy w stanowisko automatyki
umozliwiajgce sterowanie przebiegiem procesow.

Endress+Hauser ma w ofercie wysokiej klasy
przetworniki Liquisys i urzadzenia platformy analitycznej
Liquiline. Dostepne sg atrakcyjne cenowo urzgdzenia
jednoparametrowe Liquiline CM14 poprzez
zaawansowany Liquiline CM42 z technologig

2- przewodowa, az do wieloparametrowego,
wielokanatowego przetwornika Liquiline CM44x.

Do urzadzenia mozna podtgczy¢ jednoczesnie

az do 8 czujnikéw Memosens, niezaleznie

od mierzonych parametréw.

Ogromng zaletg naszych przetwornikéw jest prosta

i ujednolicona obstuga. Np. wszystkie przetworniki Liquiline
majg wygodne sterowanie menu za pomocg pokretta
nawigatora. Moga posiadac¢ zintegrowany serwer sieciowy
umozliwiajacy zdalny dostep do ustawien urzadzenia za
pomoca dowolnej przegladarki internetowej. Dostepne sg

optymalizacja

réwniez cyfrowe magistrale obiektowe HART, PROFIBUS,
EtherNet/IP lub Modbus, umozliwiajgce bezproblemowg
integracje z systemem sterowania procesem.

Platforme dopetnia Liquiline Compact, najmniejszy
przetwornik do zabudowy wraz z czujnikami Memosens.
Sg one szczegolnie przydatne dla ograniczonej przestrzeni
montazowej i mogg by¢ obstugiwane przez dowolny
Smartfon lub tablet i bezpieczne potaczenie Bluetooth.
Modutowa konstrukcja platformy Liquiline umozliwia
bardzo tatwe rozszerzenie funkcjonalnosci. Rozwigzania
programowe i sprzetowe zostaly zaimplementowane do
stacji poboru prébek Liquistation CSF48 i Liquiport 2010
CSP44 oraz nowej generacji analizatoréw Liquiline System
CA80. Modutowe, standardowe podzespoly zmniejszajg
koszt napraw i magazynowania.

n Korzysci

= Przetworniki do wszystkich zastosowan

= Njezawodnos¢ i prosta obstuga

= Modutowa konstrukcja — oszczedno$¢ czasu i pieniedzy
= Elastycznosc dzieki standaryzacji

= Technologia Heartbeat
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Przetworniki

Liquiline CM44/CM44R

Uniwersalny przetwornik wielokanatowy
dla wszystkich czujnikéw z technologia
Memosens Przetwornik Liguiline jest
dostepny w wersji obiektowej i na szyne
DIN.

leartbeat

Technology

Liquiline CM42

Wysokiej klasy przetwornik
dwuprzewodowy do stosowania
w strefach zagrozonych i nie
zagrozonych wybuchem

Liquiline CM14
Przetwornik 4-przewodowy w wersji
kompaktowej dla czujnikéw Memosens.

Liquiline To Go CYM290, CYM291
Przenosne urzadzenie wieloparametrowe
dla czujnikéw pH/redoks, przewodnosci

i tlenu. Mozliwo$¢ stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem

Liquiline Compact CM72/CM82
Najmniejszy przetwornik do czujnikéw
Memosens moze by¢ stosowany

w strefach bezpiecznych i zagrozonych
wybuchem.

Aplikacje SmartBlue mozna pobrac:
Apple i0S Android

EREERAE

Liquisys

Przetwornik czteroprzewodowy dostepny
w obudowie obiektowej i do zabudowy
tablicowej

Zalety i korzysci

Prosta i wygodna obstuga, intuicyjna nawigacja po menu dla

dowolnej kombinacji czujnikéw

katwe uruchomienie i integracja z systemami sterowania procesem

dzieki zastosowaniu cyfrowych magistrali, takich jak HART,

PROFIBUS DP, EtherNet/IP i Modbus

Wygodna konfiguracja i sprawdzenie z dowolnej przegladarki

internetowej

Oszczednos¢ czasu dzieki wstepnej konfiguragji i fatwej wymianie

prekalibrowanych czujnikéw Memosens

Modutowe podzespoty zmniejszaja koszt napraw i magazynowania

Technologia Heartbeat - diagnostyka punktéw pomiarowych:

= Rozszerzone testy bezpieczenstwa funkcjonalnego i standardowe
komunikaty diagnostyczne utatwiajace konserwacje;

= \Weryfikacja punktu pomiarowego bez przerywania procesu;

= Monitorowanie danych umozliwia rozpoznawanie trendu i utatwia
prowadzenie konserwacji prewencyjnej i optymalizacje procesu.

Wersje dla pH / redoks, przewodnosci, tlenu rozpuszczonego -
tatwa zamiana czujnikéw Memosens dzieki plug&play

Intuicyjna obstuga na ekranie tekstowym, kontekstowa pomoc
katwa integracja z systemami sterowania procesem dzieki cyfrowym
magistralom HART, PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus
Zaawansowana diagnostyka prewencyjna czujnikéw Memosens
Dostepna wersja higieniczna z obudowa ze stali nierdzewnej

Przetwornik jedno-kanatowy dla pH, redoks, tlenu lub przewodnosci
Bardzo prosta obstuga i konserwacja, atrakcyjna cena

Oszczednos¢ czasu i wygoda: Prekalibrowane czujniki Memosens
umozliwiaja prace natychmiast po podtaczeniu (,plug&play”)
Transmisja sygnatu jest odporna na zaktocenia

Obudowa kompaktowa pasuje do standardowych paneli sterowania

Praca natychmiast po podtgczeniu dzieki technologii Memosens
Prosta i wygodna, intuicyjna nawigacja po ujednoliconym menu
Wiarygodny pomiar -cyfrowa bezkontaktowa transmisji sygnatu
Praca w trudnych warunkach - wodoodporna obudowa (IP66/67)
Zastosowanie identycznej technologii pomiarowej w laboratorium
i w procesie, minimalizuje ryzyko niezgodnosci miedzy wynikami
laboratoryjnymi a wartosciami procesowymi

Szybkie uruchomienie i obstuga za pomoca istniejacych tabletow lub
smartfonow i aplikacji SmartBlue (CM82)

Szybkos¢ i niezawodno$¢ Bezpieczne pofaczenie Bluetooth® LE
umozliwia zdalne sprawdzanie punktéw pomiarowych, w ktérych
wystepuja zagrozenia lub jest utrudniony dostep (CM82)
Wiarygodny pomiar dzieki cyfrowej bezkontaktowej transmisji
sygnatu

Oszczedno$¢ przestrzeni montazowej: Urzgdzenie dwu-przewodowe
pasuje do wnetrza armatury:

Wersje dla pH / redoks, przewodnosci, tlenu rozpuszczonego i chloru
tatwa konfiguracja dzieki przejrzystej strukturze menu

Wyswietlacz wskazuje wartosci pH lub redoks i temperature
Mozliwos¢ przytaczenia do systemu automatyki za pomoca wyjsc:
4...20 mA, HART lub Profibus PA / DP

Opcjonalne funkcje przekaznikowe, np. dla procesu neutralizacji
Rozbudowane funkcje diagnostyczne
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Analizatory oraz stacje do poboru probek

Analizatory i stacje poboru préobek

W razie potrzeby pomiaru jednego lub wielu parametrow

- nasze analizatory zuzywajg niewielkie ilo$ci odczynnikow
a ich prosta konstrukcja utatwia obstuge. Modutowa
budowa nowych analizatoréw Liquiline System CA80
zmniejsza liczbe cze$ci zamiennych i wprowadza nieznane
dotad mozliwosci rozbudowy urzgdzenia do samodzielnej
stacji pomiarowej. Zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych
poprzez wykonywanie przez jedno urzadzenie pomiaréw
analitycznych za pomocg podigczonych czujnikow.

W wiekszosci aplikacji, dla uzyskania reprezentatywnych
i doktadnych wynikéw konieczne jest odpowiednie
przygotowanie probki. Uktady przygotowania probki
Endress+Hauser sg konfigurowane optymalnie do
warunkéw procesowych w konkretnej aplikacj,

co zapewnia tatwy montaz i konserwacje.

n Korzysci

= Wiele rodzajéw i metod pomiaru

= katwa obstuga i konserwacja

= Niskie zuzycie reagentéw

= Urzadzenia do stosowania we wszystkich branzach
przemystu i warunkach montazowych

Jesli Twdj proces wymaga weryfikacji wynikéw pomia-
rowych, réwniez stacjonarne i przenosne stacje poboru
prébek umozliwiajg automatyczny pobor, rozdziat pobranej
cieczy do naczyn i bezpieczne przechowywanie w celu
wykonywania pomiaréw poréwnawczych w laboratorium.

Gotowe do uzytku systemy analizy cieczy

W zaleznosci od zadania pomiarowego dobierane sg
rozwigzania, takie jak panele analityczne, szafki, stacje lub
systemy automatyki. Wspieramy klienta w catym procesie
inwestycyjnym od koncepcji do wykonania i oddania do
eksploatacji.

Monitoring

Nasze stacje monitorujgce sg dostarczane w stanie go-
towym do uzytku i zawierajg wszystkie potrzebne
podzespoty od przygotowania probki az do transmisji
danych do systemoéw nadrzednych. Zapewnia to tatwy
montaz, obstuge i kalibracje. Systemy monitoringu

sg indywidualnie dostosowane do warunkéw otoczenia,
komunikacji i wymagan serwisowych uzytkownika.

Automatyzacja

Nasze rozwigzania w zakresie automatyzacji proceséw
pomagajg optymalizowac¢ procesy napowietrzania, dozowa-
nia fosforanéw w oczyszczalni, realizujg automatyczne
czyszczenie i kalibracje punktéw pomiaru pH dla przemystu
chemicznego i biotechnologicznego.
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Parametr

Stacje poboru prébek

Nowe stacje do poboru probek to idealne
rozwigzanie dla uzytkownikéw, ktérzy
chcg dodatkowo mierzy¢ parametry
medium dla systemu sterowania
procesem.

Parametry biogenne

Oprécz redukcji wegla organicznego,
oczyszczalnia sciekdw musi zapewni¢
rowniez odpowiednia redukcje zwiazkow
azotu i fosforu. Réznorodne rozwigzania
Endress+Hasuer s3 odpowiednio
dostosowane do tych pomiardw.

Parametry sumaryczne

Zawartos$¢ zwigzkow opartych na weglu
organicznym mozna okresli¢ dokonujac
pomiaru OWO, SAC lub ChZT.
Endress+Hauser oferuje rézne
urzadzenia do pomiaréw tych
parametrow.

Zawartosc metali i inne parametry
uzdatniania wody

Rodzaj pomiardw zalezy od przemystu.
Najczesciej woda uzywana w procesach
technologicznych podlega specjalnemu
przygotowaniu, aby zabezpieczy¢
instalacje przed korozja. Réwniez woda
pitna wymaga specjalnych pomiaréw.

Systemy analityczne

Endress+Hauser wspiera rozwoj aplikacji
klienta, poprzez doradztwo i projekty
uproszczone, projekt mechaniczny

i integracje oprogramowania, uruchomi-
enie i konserwacje.

Zalety i korzysci

= |jquistation CSF48
Stacjonarna stacja do automatycznego poboru prébek (metoda
prézniowa, perystaltyczna lub za pomoca armatury CSA420),
z wbudowanym uktadem chtodzenia probki i dodatkowymi
pomiarami

= |jquistation 2010 CSP44
Przenosna stacja do automatycznego poboru prébek metoda
perystaltyczna. Niewielka waga urzadzenia i wspotpraca z czujnikami
w technologii Memosens

Azotany Azot amonowy

= Viomax CAS51D* = |SEmax CAS40D*

= |SEmax CAS40D* s |jquiline System CABOAM

Azotyny Ortofosforany

= Liquiline System CA8ONO = Liguiline System CA80PH
s |jquiline System CA8O0TP

(fosfor catkowity)
* we wspotpracy z wielokanatowym przetwornikiem Liquiline

owo ChZT

s TOCI| CA72TOC ® |jquiline System CA80COD
SAC = TOCII CA72TOC

= Viomax CAS51D (SAC)* = Viomax CAS51D*

* we wspdtpracy z wielokanatowym przeywornikiem Liquiline

= Liquiline System CA80CR Chrom

= Liquiline System CABOFE  Zelazo

= Liquiline System CA80AL Aluminum
s Liquiline System CABOHA  Twardos¢

= Liquiline System CA76NA Séd (Na)

= Liquiline System CABONO  Azotyny

= Liquiline System CA80SI Krzemionka

= Stacje monitorujace z potrzebnymi elementami od przygotowania
prébki do transmisji danych do systemoéw nadrzednych
Wersje stacji w postaci panelowej, poprzez w petni klimatyzowa-
ne szafki, szafy i réznej wielkosci kontenery.

= Nasze rozwigzania pomagaja optymalizowac procesy napowie-
trzania, dozowania fosforanéw w oczyszczalni, realizuja
automatyczne czyszczenie i kalibracje punktéw pomiarowych pH.
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Woda jest podstawa naszego zycia

Jesli chodzi o jakosc¢ wody, koszty odprowadzania Sciekow,
przepisy i Srodowisko ... polegaj tylko na zaufanym partnerze.

Nasze kompetencje pomagajg sprosta¢ wyzwaniu wzrostu Dzieki biurom sprzedazy w ponad 100 krajach

wymagan prawnych i optymalizacji budzetu. Bezpieczna Endress+Hauser oferuje nowe mozliwosci:

woda pitna, odprowadzanie $ciekéw, kary srodowiskowe, = Poprawa bezpieczenistwa i dostepnosci zaktadu
infrastruktura wodociggowa dla krajow rozwijajacych sie, = Optymalizacja kosztow uzdatniania wody dla
monitorowanie zuzycia energii, rosngce ilosci osadow wewnetrznych proceséw

z oczyszczania $ciekow i mozliwosci przetwarzania na biogaz ® Wsparcie zarzadzania ryzykiem i awarig
- wszystko to ma sens dzieki doswiadczeniu, wspieranemu
przez rozwigzania techniczne dopasowane do potrzeb.
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Najwazniejsze produkty

Liquiline CM44

Elastyczny, wielokanatowy

i wieloparametrowy przetwornik dla 12
roznych parametréw, do 8 czujnikow.
Szybkie uruchomienie dzieki funkgji
plug&play. Prosta i wygodna intuicyjna
nawigacja po menu. Bezproblemowa
integracja z systemami sterowania dzieki
cyfrowej komunikacji.

Zdalny dostep za posrednictwem
przegladarki internetowej.

Oxymax COS61D

Czujnik optyczny tlenu rozpuszczonego

z technologig Memosens: brak dryftu,
szybkie pomiary w komorach biologicznych
oczyszczalni $ciekow lub monitoring wod
powierzchniowych i jakosci wody pitne;.
Niska obstugowos¢ - technologia optyczna
i stabilna warstwa fluorescencyjna.

Turbimax CUS52D/CUS51D

Czujnik metnosci w technologii Memosens.
CUS52D do bezpiecznego pomiaru w niskim
zakresie metnosci i wodzie pitnej.
Zmniejszony koszt instalacji i unikanie strat
produktu. CUS51D czujnik do pomiaréw

w szerokim zakresie zastosowan dzieki
zintegrowanym modelom aplikacji. Bardzo
niska obstugowos¢ dzieki konstrukeji
sprzyjajacej efektowi samooczyszczania.

Memosens CCS51D

Czujnik cyfrowy w technologii Memosens
do pomiaru wolnego chloru w wodzie pitnej,
basenowej lub procesowej. Rzetelny pomiar
nawet przy zmiennym przeptywie

i przewodnos$ci. Wydtuzone okresy miedzy
obstugami i kalibracjami dzieki gtowicy
czujnika z ochronng naktadka membrany.

Liquistation CSF48

Stacjonarna stacja poboru probek

w gospodarce wodno $ciekowej. Bezpieczne
przechowywanie w chtodzonym przedziale
probek. Szybkie czyszczenie i konserwacja
dzieki fatwemu demontazowi czesci
doprowadzajgcych medium. Elastyczna
adaptacja do zastosowania dzieki duzemu
wyborowi metod poboru i programoéw
probkowania.

Liquiline System CA80

Analizator do precyzyjnych i ciggtych
pomiaréw technologicznych np. azotu
amonowego w punktach krytycznych
oczyszczalni Sciekow, na wlocie,

w komorze napowietrzania i na wylocie.
Niska obstugowos¢ dzieki w petni
automatycznej procedurze czyszczenia

i kalibracji. Niskie zuzycie reagentow.
Przytacza dla maks. 4 czujnikéw
Memosens. Zaawansowana diagnostyka
dla zapewnienia wysokiego bezpieczenstwa
i ulepszenia dokumentacji procesu.

Bezpieczenstwo wody

Ekonomiczne uzdatnianie wody i oczyszcanie

Sciekdw jest jednym z gtéwnych wyzwan.

Nasze portfolio obejmuje pomiary wszystkich

parametréw definiujacych jakos¢ wody.

Liquiline CM44 umozliwia rownoczesny

pomiar do 8 parametréw jakosci wody -

za pomocg czujnikéw z technologia

plug&play. Zalety:

= Rzetelny, doktadny pomiar

= Wysoka dyspozycyjnos¢ oczyszczalni Sciekdw
dzieki niskiej obstugowosci i kalibracji
laboratoryjnej

= katwy montaz, uruchomienie i obstuga
- optymalizacja kosztéw pracy zaktadu

= Bezproblemowa integracja z systemami
sterowania procesem dzieki zastosowaniu
roznych protokotéw komunikacji

= Dokumentacja catego cyklu zycia oraz petna
identyfikowalnos¢ czujnika, narzedzia do
zarzadzania punktem pomiarowym m.in.
Memobase Plus

Utrzymanie norm Srodowiskowych
Zmniejszenie optat za odprowadzanie
Sciekow

Oczyszczalnia sciekdéw chroni wode w dot
rzeki. Przepisy Srodowiskowe z kazdym rokiem
staja sie coraz bardziej surowe. Aby utrzymac
opfaty za odprowadzanie $ciekéw na
rozsadnym poziomie i uniknac kar,

w oczyszczalni sciekéw niezbedny jest pomiar
parametréw biogennych. Analizatory Liquiline
System CA80 wykorzystuja metody pomiarowe
w petni zgodne z laboratoryjnymi. Przepisy
naktadaja obowiazek ciaggtego prowadzenia
dokumentacji pomiaréw, dlatego analizator
ma wbudowane rejestry danych, aby
dokumentowac¢ poziomy stezen badanych
parametrow.
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Wspomaganie wydajnosci

Endress+Hauser to globalny partner w zakresie doktadnych pomiaréw oraz
wspotpracy ekspertow w automatyzacji przemystu spozywczego.

Producenci zywnosci i napojéw w ponad 100 krajach = Stata jako$¢ produkcji i spetnienie norm
korzystaja z naszego doswiadczenia w zakresie spelnienia = (Oszczednos$¢ zasobow
przepiséw higienicznych i bezpieczenstwa zywnosci oraz = Doswiadczony partner

wymagan odnosnie niezawodnosci i dyspozycyjnosci.
Postaw na bezpieczenstwo procesu:
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Najwazniejsze produkty

Smartec CLD18/CLD134

Czujnik indukcyjny przewodnosci dla
produkcji napojéw. Wykonanie higieniczne
chroni produkt przed zanieczyszczeniem.
Szybkie wykrywanie separacji faz zmniejsza
straty produktu i tadunek organiczny

w Sciekach. Mozliwo$¢ czyszczenia
chemicznego (CIP), zalecany dla rurociggéw
0 matlej $rednicy.

Liquiline CM44

Wielokanatowy i wieloparametrowy
przetwornik (maks. 12 parametrow

i 8 czujnikéw). Szybkie uruchomienie dzieki
plug&play Prosta i intuicyjna nawigacja po
menu. katwa integracja z systemami
sterowania przez magistrale obiektowe.
Zdalny dostep za posrednictwem
przegladarki.

Indumax CLS54D

Indukcyjny czujnik przewodnosci

z technologig Memosens dla trudnych
zastosowan higienicznych i aseptycznych.
Wykonanie z materiatu bezpiecznego

w kontakcie z zywnoscig (PEEK),
bezspoinowa i bezszczelinowa konstrukcja.
Posiada wszystkie wymagane certyfikaty
higieniczne. Mozliwo$¢ czyszczenia
chemicznego (CIP) oraz sterylizacji parg
(SIP) Dostepne wszystkie powszechnie
stosowane higieniczne przytacza procesowe

Memosens CPS77D i Ceramax CPS341D
Czujniki pH nie zawierajgce szkta

w technologii Memosens dla aplikacji
higienicznych. Bezpieczenstwo produktu
dzieki odpornosci elektrody na ztamanie.
Niska obstugowos¢. CPS77D zapewnia
wiarygodny pomiar z szybka odpowiedzig
pomiarowg nawet w niskich temperaturach,
system referencyjny z odpornym na zatrucie
zelem. Mozliwos¢ sterylizacji, réwniez

w autoklawach. CPS341D - wysoka
stabilno$¢ dlugookresowa. Mozliwosé
czyszczenia (CIP) oraz sterylizacji (SIP).
Wysoka stabilno$¢ mechaniczna - emalia
jonoczuta na stalowym nosniku

OUSAF11

Wolny od szkta czujnik absorpcyjny bliskiej
podczerwieni (NIR) i $wiatta widzialnego
(VIS) do detekcji rozdziatu faz i zawiesiny
czastek statych. Najwyzsze bezpieczenstwo
produktu dzieki nietamliwosci. Szybki czas
odpowiedzi zmniejsza straty produktu.
Mozliwo$é czyszczenia (CIP) oraz sterylizacji
(SIP). Wiele opcji montazu: w rurociggach
lub zanurzeniowa w zbiornikach. Niska
obstugowos¢ dzieki stabilnej lampie

i wykonanej z FEP, odpornej na zabrudzenia
gtowicy czujnika. Posiada certyfikaty

FDA i 3-A.

Czyszczenie chemiczne (CIP)

Czyszczenie chemiczne (CIP) jest bardzo
istotne w przemysle spozywczym i produkgji
napojow Stezenie srodkdw czyszczacych jest
decydujace dla zapewnienia higieny produkgji
na obiekcie. Pomiar przewodnosci za pomoca
przyrzadéw kompaktowych Smartec lub
Liquiline CM44 i Indumax CLS54D steruje
stezeniem.. Pomiary bezposrednio w procesie
cechuje krétki czas reakgji i mozna je stosowac
do sterowania procesem czyszczenia

i precyzyjnego dozowania srodkow
czyszczacych.

Separacja faz

Optacalno$¢ odgrywa decydujaca role

w przemysle spozywczym. Oszczednosci
mozna 0siaggnac poprzez unikanie wyciekdw
produktu i zmniejszenie ilosci zwiazkdw
organicznych w Sciekach. W tym celu
niezbedne jest szybkie wykrywanie separacji
faz produkt/ woda. W procesach gdzie
media roznia sie przewodnoscia urzadzenia
kompaktowe Smartec lub Indumax CLS54D
we wspotpracy z Liquiline CM44 gwarantuja
niezawodne wykrywanie separacji faz.

W przemysle mleczarskim idealnym
rozwigzaniem sg Liquiline CM44P wraz z
wolnym od szkta fotometrem procesowym
OUSAF11.

Wyeliminowane ryzyko pekniecia elektrody
szklanej w przemysle spozywczym

W aplikacjach spozywczych pekniecie
elektrody szklanej jest niedopuszczalne -

ze wzgledu na bezpieczenstwo produktu
stosowane sg czujniki wolne od szkta.
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Globalna konkurencyjnos¢ i bezpieczenstwo
przemystu chemicznego

Endresst+Hauser oferuje dodatkowe umiejetnosci projektowe i know-how
potrzebne do zwiekszenia wydajnosci zaktadu.

Zyskujesz konkretne korzysci od partnera o $wiatowym za- PrzyczyniliSmy sie do rozwoju branzy poprzez identyfikowa-
siegu, ktéry ma wiedze na temat poprawy bezpieczenstwa, nie potrzeb, realizacje inwestycji i wprowadzanie innowacji,
ochrony srodowiska, nadpodazy - problemach twojego oferujemy:

sektora prowadzacych do presji kosztowej, Partnera ktéry = Bezpieczenistwo funkcjonalne

oferuje wsparcie techniczne i w razie potrzeby serwis. = Wiodace technologie

Mozesz polegac na naszej pomocy, aby zwiekszy¢ swoja = Zarzadzenie projektem optymalnie dopasowane do

konkurencyjnosé. klienta
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Najwazniejsze produkty

Liquiline CM42

Przetwornik pomiarowy do pracy w trudnych
warunkach i strefach zagrozonych
wybuchem. Intuicyjna obstuga, tatwe
uruchomienie, obstuga i konserwacja. katwa
integracja dzieki HART, PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus. Miedzynarodowe
dopuszczenia do pracy w strefach Ex.

Ceragel CPS71D

Cyfrowy czujnik pH z technologig Memosens
dla mediéw o szybko zmiennym sktadzie
Odporny na zatrucie, ci$nieniowy system
referencyjny lub zapora jonowa. Krétki czas
odpowiedzi dzieki membranie ceramiczne;.
Miedzynarodowe aprobaty do pracy

w strefach Ex.

Orbisint CPS11D

Cyfrowy czujnik pH z technologig Memosens
do pomiaru ciggtego stabilnych proceséow.
Bardzo wolne zatruwanie elektrody

i odporna na zabrudzenia diafragma

z PTFE. Specjalne szklane membrany dla
medi6w silnie alkalicznych Ci$nienie

0...16 bar. Miedzynarodowe

dopuszczenia do pracy w strefach Ex.

Indumax CLS50D

Indukcyjny czujnik przewodnosci

z technologig Memosens do pomiaru
stezenia kwasow, zasad, solanki i produktéw
chemicznych. Powtoka z PEEK lub PFA,
stabilny chemicznie i termicznie do 125°C.
Duzy otwér przeptywowy czujnika zapobiega
zanieczyszczeniu. Miedzynarodowe
dopuszczenia do pracy w strefach Ex.

OUSTF10

Czujnik metno$ci metoda $wiatta
rozproszonego do pomiaru czastek statych,
emulsji i mediéw niemieszalnych.

Pomiar o wysokiej czutosci: kontrola
czystosci produktu, wczesne wykrycie
zablokowania lub przebicia filtra, przeciekéw
w wymiennikach ciepta. Stabilnos¢
termiczna do 90°C. Dopuszczenie do
stosowania w strefach Ex (ATEX, FM).

Cleanfit CPA871/CPA472D

Armatura wysuwalna umozliwia czyszczenie
i kalibracje czujnika bez potrzeby
przerywania procesu. Inteligentne
zabezpieczenie przed niezamierzonym
wsuwaniem/wysuwaniem Cze$ci

w kontakcie z medium z odpornych na
korozje materiatéw. Sterowanie reczne
do 8 bar (CPA871) lub 4 bar (CPA472D),
sterowane pneumatycznie do 16 bar
(CPA871) lub 10 bar (CPA472D).

Bezpieczenstwo personelu i Srodowiska
Obchodzenie sie z materiatami palnymi

i Srodkami toksycznymi jest wyzwaniem dla
przemystu chemicznego i stanowi potencjalne
zagrozenie dla ludzi i Srodowiska. Rozwijajac
nasze urzadzenia, bierzemy pod uwage
istotne czynniki zapewniajace bezpieczenstwo
pracy zaktadu. Nasze przyrzady sa zgodne

z miedzynarodowymi normami/zaleceniami
bezpieczenstwa i sa dopuszczone do stosowa-
nia w strefach Ex.

Bezpieczenstwo procesu dla czujnikow

W procesach chemicznych wystepuja media
agresywne co wymusza regularne czyszczenie
czujnika. Armatury wysuwalne takie jak np.
Cleanfit CPA871 umozliwiajg czyszczenie

i kalibracje czujnika bez potrzeby przerywania
procesu.

= Materiaty takie jak np. PEEK, PVDF,
sg odporne na media korozyjne.

= Stabilno$¢ mechaniczna dzieki zastosowaniu
metalowego wspornika obudowy.

= Inteligentne zabezpieczenie przed
niezamierzonym wsuwaniem/wysuwaniem.

Technologia w stuzbie jakosci i wydajnosci
W przemysle chemicznym kluczowe znaczenie
maja wydajnos¢, jakosc produktu i koszty
operacyjne. Sg one jednak wzajemnie zalezne,
co powoduje ze optymalizacja jest zadaniem
ztozonym. Nie jest tatwo znalez¢ pomiedzy
nimi wtasciwg réwnowage. Aby osiggnac
najwyzsza wydajnosc¢ proceséw produkcyjnych,
potrzebna jest duza liczba rzetelnych

i precyzyjnych danych oraz wskaznikéw
wydajnosci.

Innowacyjne technologie i ustugi wspieraja

pomiar i analize danych. Korzysci:

= Mniejsze naktady na konserwacje
dzieki dostarczaniu doktadnych
danych procesowych

= Najwyzsza niezawodnos¢ punktow
pomiarowych dzieki autodiagnostyce

= Wieksza dostepnos¢ punktéw pomiarowych
dzieki technologii Memosens

= Nizsze koszty eksploatacji i wyzsze
bezpieczenstwo pracy dzieki kalibracji
w laboratorium
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Przemyst spozyweczy i biotechnologia

Zaufaj partnerowi, ktéry uwaza jakos¢, zgodnos¢ z normami i kontrole
kosztow za kluczowe dla przemystu spozywczego i biotechnologii.

Codziennym zadaniem jest spetnienie surowych requlacji Nasze doswiadczenie, zdobyte w sercu sektora pomoze
GxP i wykonanie planu produkcji. Mozesz liczy¢ nie uzyskac:

tylko na $wiatowej klasy urzadzenia zaprojektowane = Usprawnienie Twoich projektow

zgodnie z normami ASME-BPE, lecz réwniez na wiedze = Biegtos¢ z w zakresie obstugi

wysoko wykwalifikowanych inzynieréw i doswiadczonych = Wprawe w podejmowaniu prawidtowych decyzji
serwisantow.

Wspétpracujemy z Tobg w celu optymalizacji proceséw,
zwiekszenia dyspozycyjnos$ci zaktadu i utrzymania ciggtego
rozwoju.



Analiza cieczy dla przemystu spozywczego i biotechnologicznego

Najwazniejsze produkty

Liquiline CM44P

Uniwersalny wielokanatowy

i wieloparametrowy przetwornik pomiarowy.
Do monitorowania jako$ci w przemysle
spozywczym i biotechnologii, obstuga do

4 czujnikéw Memosens + dwa fotometry
procesowe. katwa integracja z systemami
sterowania przez magistrale obiektowe.
Zdalny dostep za pomoca przegladarki.

Memosens CPS171D

Czujnik cyfrowy pH o wysokiej trwatosci dla
proces6w fermentacji w bioreaktorach.
Mozliwo$¢ czyszczenia CIP i sterylizacji parg
SIP réwniez w autoklawach. Swiadectwo
biokompatybilnosci USP class VI, spetnia
wymogi FDA, nie jest cytotoksyczny

i bioreaktywny, brak materiatéw
zwierzecych. Atesty i certyfikaty:
farmaceutyczny, FDA na zastosowane
materiaty, biokompatybilnosé.

Memosens CLS82D

Czujnik cztero-elektrodowy przydatny dla
szerokiego zakresu pomiarowego. Certyfikat
higieniczny zgodnie z EHEDG i 3-A.
Mozliwo$¢ sterylizacji (rowniez

w autoklawach). Wysokie bezpieczenstwo
procesu dzieki technologii Memosens

i diagnostyce elektrod pomiarowych Zwarta
konstrukcja dla rurociggéw o matej Srednicy.

OUSAF44

Czujnik absorpcji w pasmie UV, monitoring
stezenia produktu. Znakomita doktadnos¢,
wysoka liniowos¢ i zgodno$¢ z laboratorium.
Mozliwo$¢ czyszczenia chemicznego (CIP)
oraz sterylizacji parg (SIP). Prosta
bezodczynnikowa kalibracja, sp6jnosé¢

z NIST.

Cleanfit CPA875

Armatura wysuwalna z mozliwoscig
sterylizacji do zastosowan aseptycznych
Uszczelnienie dynamiczne zapewnia
najwyzsze bezpieczenstwo produktu.
Konstrukcja aseptyczna, certyfikaty EHEDG
i ASME BPE. Uszczelnienia spetniajg
wymagania FDA i USP class V1. Przytacza
procesowe do wszystkich zastosowar.

Memobase Plus CYZ71D
Wielokanatowe i wieloparametrowe
narzedzie do pomiaréw, kalibracji

i tworzenia dokumentacji. Petna
identyfikacja czujnika zapewnia
bezpieczenistwo procesu: petna historia
wszystkich uzywanych czujnikow
Memosens. Obstuga GLP, GMP,
audytorskego dziennika zdarzen .
Dopuszczenia zgodnie z FDA 21 CFR czes¢
11. Minimalizuje to ryzyko niezgodnosci
miedzy wynikami laboratoryjnymi

a wartosciami procesowymi.

Technologia Memosens

Jakos¢ produktu, doktadnos¢ i powtarzalnosé
pomiaru sg bardzo istotne dla precyzyjnego
sterowania procesami w przemysle
spozywczym i biotechnologii. Technologia
cyfrowa Memosens zapewnia sp6jnosé
wartosci mierzonych w laboratorium,
instalacjach pilotazowych i procesowych.
Czujniki Memosens mozna kalibrowa¢ w
optymalnych warunkach laboratoryjnych, co
zwieksza doktadnos¢ pomiaru. Ponadto
technologia Memosens oferuje
zaawansowane funkcje diagnostyczne, baze
danych eksploatacyjnych umozliwiajaca
podjecie decyzji czy czujnik jest nadal zdatny
do nastepnej partii produkcyjnej czy wymaga
czyszczenia i regeneracji - szczegélne wazne
dla proceséw biotechnologicznych.

Memobase Plus zapewnia petng
identyfikowalnos¢ czujnikéw

Memobase Plus przechowuje petna historie
uzytkowania wszystkich uzywanych czujnikdw
Memosens. Usprawnia to

GLP, GMP, audytorski dziennik zdarzen

i zapewnia zgodnos$¢ z FDA 21CFR Part 11
(norma przemystu biotechnologicznego).
Charakterystyki czujnika poczatkowe i po
zakonczeniu partii lub wsadu sa
dokumentowane, ich zmiane mozna
wychwyci¢, wydrukowac i zapisac. Dzieki
Memobase Plus twoj komputer staje sie
wysokowydajna stacja robocza obstugujaca do
4 kanatow. Minimalizuje to ryzyko
niezgodnosci miedzy wynikami
laboratoryjnymi a wartosciami online.

W laboratorium i w procesie moga by¢
stosowane te same typy czujnikéw o
identycznej komunikacji - dzieki temu mozna
poprawic jakos¢ i wydajnos¢ produkgji.
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Wzmocnij swdj zaklad energetyczny

Energetyka ma zywotne znaczenie. Pomagamy zmniejszy¢ czas przestojow a
jednocze$nie zapewnic bezpieczenstwo i ciggtosc¢ produkgji.

Twoj zaktad energetyczny potrzebuje wszechstronnego
partnera o szerokich kwalifikacjach. Dostarczamy
niezawodne rozwigzania, ktére spetniajg wymagania
aplikacji i sg zgodne z normami jako$ciowymi branzy. By¢
moze, aby utrzymac wydajnos¢, trzeba bedzie wprowadzi¢
do starszych zaktadéw nowoczesne sprawdzone
technologie.

Przemyst energetyczny przestawia sie na gaz ziemny,
odnawialne Zrédta energii i gaz tupkowy, nasza misja jest
zapewnienie wszechstronnego wsparcia i potrzebnego
doswiadczenia. Obejmie to zaostrzone standardy

bezpieczenistwa personelu i rosngce wymagania
Srodowiskowe w procesach oczyszczania gazow
spalinowych (katalizatory SCR do redukcji tlenkéw azotu,
elektrofiltry (ESP) do wychwytywania popiotu, odsiarczanie
z uzyciem mleczka wapienneqo).

Wispotpracujgc z nami wprowadzasz:
= Wzrost wydajnosci twojego zaktadu
= Wysokie bezpieczenstwo

= Dostep do specjalistycznej wiedzy
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Najwazniejsze produkty

Liquiline CM44

Przetwornik uniwersalny (maks.

12 parametrow i 8 czujnikéw). Szybkie
uruchomienie dzieki plug&play. Prosta

I intuicyjna nawigacja po menu. katwa
integracja z systemami sterowania przez
magistrale obiektowe. Zintegrowane modele
obliczeniowe VGB.

Condumax CLS15D

Cyfrowy czujnik konduktometryczny
przewodnosci z technologig Memosens do
pomiaru wody czystej i ultraczystej.
Wiarygodny pomiar najnizszych
przewodnosci umozliwia okreslenie
przewodnosci réznicowej (do wyznaczania
pH) korozyjnosci, zanieczyszczen i stanu
wody. Polerowane powierzchnie pomiarowe
zapewniajg niskg obstugowos¢.

Orbisint CPS11D

Czujnik cyfrowy pH z technologig Memosens.
Bardzo wolne zatruwanie elektrody

i odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE.
Pierscien solny zapewnia doktadne pomiary
niskich przewodno$ci wystepujacych

przy wytwarzaniu pary. Miedzynarodowe
dopuszczenia do pracy w strefach Ex.

Oxymax COS22D

Czujnik cyfrowy w technologii Memosens do
pomiaru ilosci $ladowych tlenu. Opcjonalnie
ztota katoda do kompensacji zaklécen
skrosnych. Rzetelny pomiar do wykrywania
zagrozenia rurociggu korozja.
Dlugoterminowa stabilno$¢ pomiaru,
miedzynarodowe dopuszczenia do pracy

w strefach Ex.

Liquiline System CA80

Analizator do ciggtych pomiarow
technologicznych. Pomiar zawartosci
krzemionki, monitorowanie jakosci wody
zasilajacej kociot (z wymiennikéw jonowych).
Wykrywanie korozji wymiennikéw ciepta na
podstawie zawartos$ci zelaza. Niska
obstugowos¢, automatyczna procedura
czyszczenia i kalibracji. Niskie zuzycie
reagentéw. Do Liquiline System CA80 mozna
przytaczy¢ maks. 4 czujniki Memosens.

Panele SWAS

Panel zawiera uktad redukcji temperatury
i ci$nienia oraz wszystkie elementy
potrzebne do monitorowania jakosci wody
i pary. Bezproblemowa integracja

z systemami sterowania procesem.
Zabezpieczona przed manipulacjg
dokumentacja warto$ci mierzonych. Panel
jest dostosowany do indywidualnych
wymagan klienta.

Bezpieczenstwo instalacji dzigki rzetelnemu
pomiarowi wartosci sladowych

W energetyce bardzo wazne aby woda

w cyklach wodno-parowych byta wolna

od zanieczyszczen. Jesli woda nie jest
wystarczajgco czysta, kotty rury i turbiny
moga ulec korozji lub pojawi sie na nich
osad, prowadzi to do drogich napraw lub
nawet wymiany catego urzadzenia. Dla
wysokich temperatur i ci$nien panujacych

w cyklach wodno-parowych i niskich
zakreséw pomiarowych potrzebne sa sprytne
rozwigzania.

= Czujniki wartosci $ladowych przewodnosci,
pH i tlenu gwarantuja wykrycie
zanieczyszczen w wodzie demineralizowanej
zasilajacej kociot nawet gdy sa obecne tylko
przez minute.

= Panele SWAS (Systemy analityczne para/
woda) zawieraja wszystkie technologie
pomiarowe potrzebne do monitorowania
cykli wodno-parowych. Pomiar jest
bezposredni, probki wody zasilajacej
pochodza bezposrednio z cyklu,
przygotowanie probki polega na obnizeniu
jej temperatury i ci$nienia, nastepnie trafia
ona do czujnikéw i analizatoréw
zamontowanych na panelu. Prébka po
pomiarze jest usuwana, trafia do odptywu.
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Lepsze wykorzystanie zasobow

Pomagamy osiggngc¢ cel w przypadku rud niskoprocentowych, zré6znicowanych
kwalifikacji i wyzwan zwigzanych z wydobyciem.

ZauwazyliSmy, ze rudy niskoprocentowe wymagajg lepszej Stale obecna jest presja wzrostu cen energii i zaostrzania
automatyzacji i sterowania. wymagan srodowiskowych.

W obliczu szybkiego, skokowego rozwoju potrzebne sg Trudne wyzwania wymagaja doswiadczonych menadzerow,
nowe kwalifikacje i oczywiscie partner branzowy, ktory ktorzy potrafia:

nimi operuje. = Zmniejszy¢ koszty produkcji mineratéw i metali

= Zapewnic¢ bezpieczenstwo wydobycia
= Sprostac rosngcym wymaganiom i odpowiedzialnosci
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Najwazniejsze produkty

Liquiline CM44

Wielokanatowy i wieloparametrowy
przetwornik (maks. 12 parametrow

i 8 czujnikéw). Szybkie uruchomienie dzieki
plug&play. Prosta i intuicyjna nawigacja

po menu. katwa integracja z systemami
sterowania przez magistrale obiektowe.
Zdalny dostep za pomocg przegladarki.
Obstuga automatycznego czyszczenia.

Orbipac CPF81D

Czujnik cyfrowy pH z technologia
Memosens. Trwata obudowa wykonana
z polimeréw chroni przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dostepna jest ptaska
membrana dla mediéw $ciernych.

Drugi mostek elektrolityczny zapewnia
lepszg ochrone elektrody przed
zatruciem np. jonami (S2-, CN-).

Turbimax CUS71D

Cyfrowy czujnik ultradZzwiekowy do pomiaru
granicy rozdziatu faz w np. zagestnikach.
Ciagta precyzyjny pomiar umozliwia
sterowanie zaworami i separacjg. katwe
uruchomienie dzieki gotowym modelom
obliczeniowym Niskie koszty konserwacji

z uwagi na wycieraczke.

Flexdip CYH112/CYA112

Modutowy Modutowy system montazu
czujnikéw w kanatach, zbiornikach
otwartych i procesowych System mozna
zamontowac¢ w dowolnym miejscu: do
podtoza, na szczycie $ciany zbiornika,
na $cianie lub do poreczy (montaz staty,
na tancuchu, uchwyt wahadtowy).

Cleanfit CPA871/CPA472D

Armatura wysuwalna, czyszczenie

i kalibracja bez potrzeby przerywania
procesu. Wydtuzenie czasu eksploatacji
czujnika nawet w trudnych warunkach
procesowych. Inteligentne zabezpieczenie
przed niezamierzonym wsuwaniem/
wysuwaniem. Czesci w kontakcie z medium
z odpornych na korozje materiatéw.
Sterowanie reczne do 8 bar (CPA871)

lub 4 bar (CPA472D), sterowane
pneumatycznie do 16 bar (CPA871)

lub 10 bar (CPA472D).

Cleanfit Control CYC25

Modut czyszczacy dla armatur
wysuwalnych. Polgczenie czujnika

z Liquiline CM44 i Chemoclean Plus,
umozliwia regularne, w petni automatyczne
jego czyszczenie. Taka konfiguracja
umozliwia pomiar w mediach $ciernych

i agresywnych. Wydtuza czas eksploatacji
czujnika w trudnych warunkach
procesowych.

Rzetelny pomiar nawet w najciezszych
warunkach

Procesy w przetwaérstwie kruszyw i metalurgii
stawiajg przed czujnikami wysokie wymagania
ze wzgledu na wystepujace substancje Scierne.
Aby sprostac¢ tym warunkom czujnik musi

by¢ regularnie czyszczony lub mie¢ trwata
konstrukcje.

= Czujnik Orbipac CPF81D pH jest wyposazony
w ptaska membrane o matej powierzchni
styku z mediami $ciernymi.

= Armatura Cleanfit CPA871 moze posiadac
opcjonalng komore zanurzeniowg w ktorej
czujniki sa dodatkowo chronione.

= (Cleanfit Control CYC25 we wspotpracy
z Liquiline CM44 umozliwia regularne
automatyczne czyszczenie, ktére przyczynia
sie do wiarygodnego pomiaru.

Dzieki technologii Memosens Zycie
personelu staje sie prostsze

Przetwdrstwo kruszyw i metalurgia stawiajg
dodatkowe wymagania nie tylko urzadzeniom
pomiarowym ale réwniez ludziom tam
pracujacym. Dzieki technologii cyfrowej
Memosens, wymiana czujnikéw zajmuje mato
czasu. Czyszczenie, regeneracja i kalibracja
moga by¢ wykonywane w bezpiecznych

i dogodnych warunkach laboratoryjnych.
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Paliwo dla pomystow

Dzieki duzemu doswiadczeniu w przemysle naftowym i gazowym, mozemy
wspomagac rozwaj.

Nasza praktyczna ekspercka wiedza pomaga odnies¢ sukces  Ztozono$¢ obiektow i proceséw ciggle rosnie, a czas
w szerokim zakresie od poszukiwan po rafinacje, przestoju musi male¢, Twoja konkurencyjno$é roénie dzieki
od magazynowania po dystrybucje, od modernizacji niezawodnej, doktadnej informacji o kazdym urzgdzeniu.
zaktadow po nowe projekty.

Podsumowujac, jesli efektywnos¢ ma rosnaé,

Gdy sektor boryka sie z niedoborami kompetencji to potrzebna jest dlugofalowa wspoétpraca

i zaostrzeniem przepis6w, nasza organizacja uczestniczy z globalnym partnerem, ktérej wynikiem bedzie:
w catym cyklu zycia projektu, zawsze pamietajac o = Zapewnienie bezpieczenstwa zaktadu
terminach. = QOptymalny zwrot naktadow

= Optymalnie dopasowane do klienta produkty, rozwigza-
nia i ustugi serwisowe
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Najwazniejsze produkty

Liquiline CM42

Przetwornik pomiarowy o trwatej
konstrukcji do pracy w trudnych warunkach
i strefach zagrozonych wybuchem.
Intuicyjna obstuga, tatwe uruchomienie,
obstuga i konserwacja. Bezproblemowa
praca w sieciach HART, PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus. Miedzynarodowe
dopuszczenia do pracy w strefach Ex.

Orbisint CPS11D

Czujnik cyfrowy pH z technologia
Memosens. Bardzo wolne zatruwanie
elektrody i odporna na zabrudzenia
diafragma z PTFE. Pier$cien solny
zapewnia doktadne pomiary niskich
przewodnosci wystepujacych przy
wytwarzaniu pary. Miedzynarodowe
dopuszczenia do pracy w strefach Ex.

Indumax CLS50D

Indukcyjny czujnik przewodnosci

z technologig Memosens dla aplikacji
wysokotemperaturowych oraz w strefach
Ex. Powloka z PEEK lub PFA zapewnia
trwato$¢ i wysoka stabilnos$¢ chemiczna.
Duzy otwér przeptywowy czujnika
zapobiega zanieczyszczeniu.
Miedzynarodowe dopuszczenia do pracy
w strefach Ex.

Cleanfit CPA871

Armatura wysuwalna, czyszczenie

i kalibracja czujnika bez potrzeby
przerywania procesu. Wydtuzenie czasu
eksploatacji czujnika nawet w trudnych
warunkach procesowych. Inteligentne
zabezpieczenie przed niezamierzonym
wsuwaniem/wysuwaniem Cze$ci

w kontakcie z medium z odpornych na
korozje materiatow. Sterowanie reczne
do 8 bar (CPA871) lub 4 bar (CPA472D),
sterowane pneumatycznie do 16 bar
(CPA871) lub 10 bar (CPA472D).

Memobase Plus CYZ71D
Wielokanatowe i wieloparametrowe
narzedzie pomiarowe do pomiaréw,
kalibracji i tworzenia dokumentacji.
Petna identyfikacja czujnika dla
zapewnienia wysokiego bezpieczenstwa
procesu: peina historia wszystkich
uzywanych czujnikow Memosens.
Minimalizuje to ryzyko niezgodnosci
miedzy wynikami laboratoryjnymi

a wartosciami procesowymi. Zwiekszenie
bezpieczenistwa personelu: skrécony
czas wymiany czujnikéw na obiekcie.
Czyszczenie, regeneracja i kalibracja
mogg by¢ wykonywane w bezpiecznych

i dogodnych warunkach laboratoryjnych.

Przygotowanie i uzdatnianie wody stosowa-
nej do produkgji i rafinacji olejow

Produkgja i rafinacja ropopochodnych wymaga

duzych ilosci wody i pary uzywanych przy

przygotowaniu do rafinacji i pézniejszych

proceséw. Nasze portfolio oferuje kompletne

rozwiazania monitorowania jakosci wody:

= Monitoring pary jest prowadzony w niskich
zakresach pomiarowych za pomoca
doktadnych czujnikéw pH i przewodnosci.
Stuzy to zapobieganiu korozji i tworzeniu sie
osadéw w rurociggach pary oraz do wykry-
wania przeciekéw.

= Precyzyjne cyfrowe czujniki pH z
pierscieniem solnym stuza do monitorowa-
nia wody zasilajgcej kociot, a czujniki
metnosci steruja procesem przygotowania.

= W zwiazku z rosnacym niedoborem, duzego
znaczenia nabiera uzdatnianie i powtdérne
uzywanie wody. Pomiary tlenu, metnosci,
przewodnosci azotu amonowego
umozliwiajg optymalizacje oczyszczania
i ponowne wykorzystanie sciekow,
zmniejszajg optaty za odprowadzanie
Sciekow.
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Jednoczesne oszczednosci energii i kosztow

Wytwarzanie oraz dystrybucja sprezonego powietrza, pary, gazu, wody
chtodzgcej i grzewczej jest kosztowne i zuzywa znaczgce ilosci energii.
Mozemy pomoc prowadzic te procesy tak wydajnie, jak to tylko mozliwe.

Czy jeste$ technikiem utrzymania ruchu, inzynierem lub
dyrektorem zaktadu, ktérego zadaniem jest utrzymanie
instalacji gazowych, parowych lub wodnych Twojej firmy?
Czy jeste$ menedzerem procesu lub finanséw, ktéry musi
znalez¢ , kompromis” miedzy zwiekszaniem wydajnosci a
redukcjg ogélnych kosztéw operacyjnych i kosztéw energii?

Czy uwazasz, ze audyty jakosci, standardowe procedury
operacyjne i ochrona $rodowiska wymagaja rygorystyczne-
go monitorowania procesu?

Wtedy mozesz catkowicie polegaé na Endress+Hauser jesli

chodzi o oszczednosci energii i kosztéw. Mozemy zaofero-

wac pakiet kompletnych rozwigzan, ktérych potrzebujesz:

= Dopasowane do wymagan uzytkownika rozwigzani
energetyczne

= Profesjonalne planowanie, uruchomienie i konserwacja

= Inzynieria, zarzadzanie projektami od prostych rozwia-
zan np. dla kottowni az po w peini rozwiniete systemy
pomiarowe.

= Profesjonalne wsparcie od specjalistow z réznych sekto-
réw
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Najwazniejsze produkty

Liquiline CM44

Wielokanatowy i wieloparametrowy
przetwornik (maks. 12 parametrow

i 8 czujnikéw). Szybkie uruchomienie dzieki
plug&play. Prosta i intuicyjna nawigacja po
menu. katwa integracja z systemami
sterowania przez magistrale obiektowe.
Zdalny dostep za pomocg przegladarki.

Condumax CLS15D

Cyfrowy czujnik konduktometryczny
przewodnosci z technologig Memosens

do pomiaru wody czystej i ultraczystej.
Wiarygodny pomiar najnizszych
przewodnosci umozliwia okreélenie
przewodnosci réznicowej (do wyznaczania
pH) korozyjnosci, zanieczyszczen i stanu
wody. Polerowane powierzchnie pomiarowe
zapewniajg niskag obstugowos¢.

Memosens CPS16D

Czujnik zespolony pH/redoks z technologia
Memosens. Jednoczesny pomiar wartosci
pH i potencjatu redoks umozliwia lepsze
sterowanie procesem. Dostarcza na przyktad
informacji o tadunku kwasu i utleniajgcym
dziataniu wody w systemach filtracyjnych.

Oxymax COS22D

Czujnik cyfrowy w technologii Memosens do
pomiaru ilosci $ladowych tlenu. Opcjonalnie
ztota katoda do kompensacji zaktdcen
skro$nych. Rzetelny pomiar do wykrywania
zagrozenia rurociggu korozja.
Dlugoterminowa stabilno$¢ pomiaru,
miedzynarodowe dopuszczenia do pracy

w strefach Ex.

Liquiline System CA80

Analizator do ciggtych pomiaréw
technologicznych. Doktadny pomiar
zawartosci krzemionki do monitorowania
jakosci wody zasilajgcej kociot (z uktadu
przygotowania). Niezawodne wykrywanie
korozji wymiennikéw ciepta na podstawie
zawartosci Zelaza. Niska obstugowo$é,
automatyczne czyszczenie i kalibracja.
Niskie zuzycie reagentéw. Do Liquiline
System CA80 mozna przytaczy¢

maks. 4 czujniki Memosens.

Memosens CCS51D

Czujnik cyfrowy w technologii Memosens do
pomiaru wolnego chloru w wodzie pitnej,
basenowej lub procesowej. Rzetelny pomiar
nawet przy zmiennym przeptywie i
przewodnosci. Wydtuzone okresy miedzy
obstugami i kalibracjami dzieki gtowicy
czujnika z ochrong membrany.

Woda zasilajaca bez zanieczyszczen

Wysoka jako$¢ wody zasilajgcej kociot
zapobiega korozji i osadom w kottach

i rurociggach. Prowadzi to do drogich napraw
lub nawet wymiany catego urzadzenia.
Czujniki wartosci $sladowych przewodnosci,

pH i tlenu gwarantuja wykrycie zanieczyszczen
w wodzie demineralizowanej zasilajgcej kotty
nawet gdy sg obecne tylko minute. Operatorzy
instalacji moga szybko podja¢ srodki zaradcze.

Bezpieczna cyrkulacja wody chtodzacej
Woda chtodzaca musi cyrkulowac
rownomiernie i bez kontaktu z produktem.
Zanieczyszczone medium chtodzace moze
powodowac korozje lub tworzy¢ osady,

a w konsekwencji przecieki i mieszanie sie
z produktem.

Czujniki przewodnosci, pH, chloru i SAC
zapewniajg wykrycie zanieczyszczen, zanim
pojawia sie problemy.

Woda chtodzaca musi by¢ takiej jakosci, aby
zadne drobnoustroje nie miaty mozliwosci
rozmnazania sie.

Tworzg one osady biologiczne w rurociggach,
ktére zmniejszajg wymiane ciepta, a tym
samym ograniczaja wydajnos¢ chtodzenia.

Rzetelny pomiar chloru umozliwia precyzyjne
utrzymywanie jego poziomu i skuteczna
eliminacje bakterii.
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Bezproblemowa integracja z systemami
sterowania procesem.

Wieksza transparentnosc poprzez dodatkowe informacje: tylko protokoty
cyfrowe umozliwiajg jednoczesng transmisje danych diagnostycznych

1 procesowych. Dlatego nasze urzgdzenia sg dostepne z wszystkimi
nowoczesnymi technologiami sieci obiektowych.

Inteligentne urzadzenia z cyfrowg komunikacjg oferujg
liczne korzysci dla dziatania zaktadu. Poza bezproblemowa
integracjg z systemami automatyki i mozliwosciag
monitorowania stanu funkcjonalnego, komunikacja cyfro-
wa umozliwia dostep do informacji o przebiegu proceséw.
Daje to znaczace korzysci:

= Optymalna dyspozycyjnosé i niezawodno$¢ instalacji
dzieki najnowoczes$niejszej diagnostyce i planowanej
konserwacji.

= Duza elastycznosc: dostepne sg gtowne parametry
i zmienne konfiguracyjne urzadzenia.

= Pelna jawno$¢ dzieki dostepowi do wszystkich

= Wygodna konfiguracja urzgdzenia i optymalizacja parametréw urzgdzen, diagnostyk i warunkow pracy.
procesow. = Ekonomiczna, szybka integracja systemu bez

dodatkowych komponentow sieciowych lub bramek.

Laboratorium sieci obiektowych Endress+Hauser
Reinach w Szwajcarii

Endress+Hauser lider technologii sieci obiektowych Endress+Hauser jest jednym z pionieréw technologii sieci
Endress+Hauser wykorzystuje wylgcznie znane na ca- obiektowych. Nasza firma ma wiodgcg role we wdrazaniu
tym Swiecie, otwarte standardy cyfrowej komunikacji technologii HART, PROFIBUS DP/PA i FOUNDATION
urzadzen obiektowych. Zapewnia to bezproblemowa Fieldbus technology. Endress+Hauser korzysta z wtasnego
integracje i gwarantuje ochrone inwestycji. RéZne stan- Laboratorium sieci obiektowych w Reinach (Szwajcaria)

dardy komunikacji, ktére wspiera Endress+Hauser roz-

powszechnity sie w branzy automatyzacji proceséw: = Akredytowane centrum kompetencyjne PROFIBUS
= Inzynieria sieci fieldbus

= HART = Testowanie integracji systemu

= PROFIBUS DP/PA = Szkolenia i seminaria

= FOUNDATION Fieldbus = Rozwoj aplikacji dla konkretnego klienta

= Modbus = Rozwigzywanie probleméw

= EtherNet/IP

Ja¥la) © : .
HARY v~ % EtherNet/IP

FOUNDATION
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Baza pracujacych urzadzen W@M
Zarzadzanie cyklem zycia urzadzenia

Elektroniczny dostep do danych urzadzen poprawia ciggtosc¢ produkcji

Dane istotne dla zaktadu i jego elementéw generowane

sg od pierwszych etapéw planowania i podczas catego cyklu
zycia urzadzen. Zarzadzanie cyklem zyciowym urzadzen
W@M to otwarta i uniwersalna platforma informacyjna

z dostepem poprzez siec¢ i bezposrednio na obiekcie.
Natychmiastowy dostep do aktualnych, szczegétowych
danych skraca czas projektowania instalacji, przyspiesza
procesy zamowien i ogranicza czas przestojow.

W potaczeniu z odpowiednimi ustugami W@M, Life Cycle
Management zwieksza produktywnos$¢ kazdego etapu.

Inzynieria z W@M - niezawodne planowanie

i identyfikowalnos$¢. Duzy wybor narzedzi online

i aktualne dane urzadzen upraszczaja codzienne
zadania inzynieryjne. Wszystkie dane projektowe
sg dokumentowane i bezpiecznie
przechowywane dla p6zniejszych

projektow.

Zaopatrzenie z W@M -
elektroniczny system zakupowy
pozwala zoptymalizowaé
zakupy. Upraszcza proces
zamawiania, zmniejsza koszty
zakupéw i wzmacnia
konkurencyjnosé.

Instalacja W@M - szybka konfiguracja urzadzen
obiektowych. Teraz mozesz tatwo i ptynnie wykonac
montaz i uruchomienie urzadzen, pobierajac powiazang
i zaktualizowana dokumentacje techniczng oraz
sterowniki urzadzen.

W@M upraszcza montaz, uruchomienie i eksploatacje,
sie¢ obiektowa umozliwia dostep do peinej
dokumentacji urzadzen, wszystkich wazniejszych
urzadzen pomiarowych, sprawne przekazanie calej
dokumentacji dotyczacej: testéw konicowych na obiekcie
(SAT), czynnosci kontrolnych, eksploatacji

i konserwacji.

Obstuga z W@M - dane do optymalizacji konserwacji.
Optymalna konserwacja jest prowadzona na
podstawie informacji
o urzadzeniach. System umozliwia tatwe
przestanie danych pracujacych urzadzen
do bazy, jej rozbudowe o kolejne
i zarzadzanie nimi.

Oprogramowanie doboru i obstugi urzadzen

Applicator

Nasze oprogramowanie "Applicator' umozliwia wygodny
dobor urzadzen i jest narzedziem do obliczania potrzebnych
parametréw. Wprowadzenie realnych parametréw,
np. ze specyfikacji punktéw pomiarowych, skutkuje tym,
ze Applicator ogranicza wybor do odpowiednich produktow
i rozwigzan. Podczas doboru urzadzenia do aplikacji
("Industry Applications') do dyspozycji uzytkownika
pozostaje grafika lub struktura drzewa, w ktérej mozna
tatwo zlokalizowa¢ odpowiednie urzadzenie pomiarowe.
Dodatkowe funkcje obliczeniowe i modutu "Applicator
@ Project" do zarzadzania projektami, utatwiaja
wykonywanie codziennych zadan inzynierskich.

www.endress.com/applicator

Aplikacja dla eksploatacji ,,Operations
App*

Aplikacja oferuje mobilny dostep do aktualnych

informacji o produkcie i szczegétach urzadzenia, takich
jak kod zaméwieniowy, dostepnos¢, dokumentacja, czesci
zamienne, produkty zastepujace stare urzadzenia i ogdlne
informacje o produkcie - wszystko czego potrzebujesz to
dostep do Internetu. Wystarczy wprowadzi¢ numer seryjny
lub zeskanowac kod z urzadzenia, aby pobrac¢ informacje.

Available on the

App Store

ANDROID APP ON r

'\ Google play
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Profesjonalny serwis

Od ponad 60 lat Endress+Hauser jest obecny na rynku jako
producent urzadzen do przemystowej analizy cieczy. Oprocz
dtugofalowej wspotpracy oferujemy wsparcie w kazdej
sytuacji. Nasza misja to ciggta pomoc klientom w osigganiu
ich celéw biznesowych, oferujemy doradztwo w usuwaniu
usterek, szybkie dostawy czesci zamiennych, kalibracje

itd. Nadrzednym celem jest produkcja o zagwarantowanej
jakosci, a nasza praca to wsparcie w osigganiu tego celu.

Nasz wktad w zwrot inwestycji
Firma Endress+Hauser jest nastawiona na pomoc
w zakresie zaopatrzenia, uruchomienia i obstugi. Podczas

n Korzysci

= Serwis w catym cyklu rozwojowym zaktadu
= Ogoélnoswiatowa sie¢ serwisowa
= Partnerskie wspotdziatanie

budowy zaktadu, uzytkownik otrzymuje najnowsze
wersje nieustannie doskonalonych urzgdzen

i rozwiniete rozwigzania dopasowane do indywidualnych
potrzeb. Po uruchomieniu stuzymy opieka serwisowg

i oprogramowaniem do zarzadzania eksploatacja. Gdy
zaklad pracuje, niekiedy od 20 lat — nasi inzynierowie
pomagajg zoptymalizowac plan konserwacji i zwigekszy¢
zyski poprzez skrocenie nieplanowanych przestojow.

Zaawansowane ustugi serwisowe

Endress+Hauser oferuje szeroki zakres ustug

w zakresie pomiaréw przemystowych i automatyzacji
proceséw. Ustugi obejmujg doradztwo, uruchomienie,
kalibracje a nawet pakiet petnej obstugi techniczne;.
Serwis Endress+Hauser moze zaspokoi¢ wszystkie
potrzeby w zakresie automatyki przemystowe;j.
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Kalibracja

Precyzyjna analiza cieczy ma ogromne znaczenie dla
wielu proceséw produkcyjnych. Prowadzona na obiekcie
kalibracja przewodnosci jest zgodna z zaleceniami USP

i standardami ASTM. Oferujemy kalibracje pH za pomoca
roztworow wzorcowych akredytowanego laboratorium
miar i wag DKD. Czujniki metnosci, tlenu rozpuszczonego,
chloru, azotanéw powinny zawsze utrzymywac doktadnos¢,
w razie potrzeby nalezy przywrocic kalibracje fabryczna.

Doradztwo techniczne i uruchomienie

Wymagania stawiane pracownikom nieustannie rosna.
Musza oni obstugiwac istniejgce urzadzenia a jednocze$nie
planowac i uruchamiac kolejne bardzo zaawansowane
aplikacje. Endress+Hauser moze poméc w tych zadaniach.
Nasz personel doradczy pomoze wybra¢ wstepne
warianty i doprowadzi¢ szkic koncepcji do rozwinietego
optymalnego rozwigzania. Jesli istnieje taka potrzeba,
badamy medium we wtasnym laboratorium. Analiza
prébek odbywa sie za pomoca metod poréwnawczych,
zgodnie z wymaganiami punktu pomiarowego i zaleceniami
postepowania. Razem z klientem uruchamiamy punkt
pomiarowy, uczestniczymy w jego integracji z systemami
sterowania procesem i na koniec wykonujemy serie testéw
aby uzyskac¢ pewnos¢ ze pomiar pracuje prawidtowo.

Strategia konserwacji

Nasza strategia polega na zapewnieniu rzetelnosci
pomiarow istotnych dla bezpieczenstwa i jakosci produktu.
Scisle wspétpracujemy z klientami i w porozumieniu

z nimi okre$lamy zakres prac obstugowych.

Serwis ,Level 1” obejmuje catkowite przejecie prac
konserwacyjnych i sporzadzanie raportéw zgodnosci

z procedurami systemu jakosci, serwis na poziomie
czwartym "Level 4" to wykonywanie doraznych prac,
zleconych przez klienta. Serwis obejmuje zaréwno nasze
produkty jak i pochodzace od innych producentéw.

n Korzysci

= Kalibracja do wzorcdw miedzynarodowych
= Doradztwo techniczne
= Utrzymanie ruchu dopasowane do potrzeb klienta



www.pl.endress.com

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.

ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00

Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info.pl@endress.com

EndressHauserPL

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation

FA00007C/07/en/19.18




