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Pomiar temperatury
Termometry rezystancyjne,
termopary i przetworniki
temperatury do zastosowan
przemystowych
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Pomiar temperatury

Termometry przemystowe - przeglad

Endress+Hauser oferuje kompletny asortyment termometréw kompaktowych,
modutowych, oston termometrycznych, wktadéw pomiarowych i akcesoriow
spetniajgcych wymogi przemystu paliwowego, chemicznego, spozywczego,
farmaceutycznego, surowcowego i metalowego oraz energetyki.

Grupa Termometry kompaktowe Termometry procesowe Termometry higieniczne
produktow
Budowa S -
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Termometry ptaszczowe, Termometry kompaktowe
Opis kompaktowe, sygnalizatory Termometry modutowe do i termometry o konstrukgji

temperatury. Prosta konstrukcja
bez dodatkowej ostony

zastosowan przemystowych

modutowej z higienicznymi

przytaczami technologicznymi

. . Uniwersalne, .
Zastosowanie / Uniwersalne, ) Przemyst spozywczy,
przemyst energetyka PN G, farmaceutyczny

energetyka
ATEX Ex ia, ATEX Ex ta/tb
ATEX Ex i, ATEX Ex i, ATEX Ex nA IECEx Ga/Gb Ex ia
Certyfikaty, ATEX Ex nA, FM/CSA IS FM/CSA IS
dopuszczenia IECEx Ga Ex ia IECEx Ga/Gb Ex ia EHEDG, 3-A, FDA
NEPSI Ex ia NEPSI Ex ia ASME BPE
NEPSI Ex ia

Termometry rezystancyjne:

Termometry rezystancyjne:

Zakres -50...+400 °C -200...+600 °C Termometry rezystancyjne:
pomiarowy Termopary: Termopary: -200...+600 °C
-40...+1100°C -40...+1100°C
. . Przesuwna tuleja zaciskowa, . o
Przesuwna tuleja zaciskowa, : Prawie wszystkie higieniczne
Przytacze przytacze gwintowe,

technologiczne

czujnik ptaszczowy, przytacze

kotnierzowe, przytacze

przytacza technologiczne,

gwintowe 0 SR przytacza do wspawania
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Termometry przemystowe - przeglad

Termometry do pracy w trudnych
warunkach (XP/Ex d)

Termometry
wysokotemperaturowe

Rozwigzania dopasowane
do wymagan aplikacji
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Termometry z gtowicami
przeciwwybuchowymi do stosowania

Termopary do pomiaru wysokich
temperatur z ostong ceramiczna

Termometry do powierzchniowego
pomiaru temperatury, termometry
wielopunktowe, specjalne rozwigzania

w strefach Ex d il mezlon projektowane pod katem aplikacji
. . . A, Przemyst petrochemiczny
Przemyst rafineryjny, petrochemiczny przemyst surowcowy, eneraetvka
i chemiczny metalowy, getyxa,
. chemiczny
gazy spalinowe
ATEX Ex i, Ex d; Ex nA; .
|ECEx Ga/Gb Ex ia, Ex d; i ;TEB’( %E'\(lj
FM/CSA: IS, XP "
FM/CSA: XP

NEPSI Ex ia, Ex d

Termometry rezystancyjne:
-200 ... +600 °C
Termopary:
-40...+1100°C

Termopary:
0..+1800°C

Termometry rezystancyjne:
-200 ... +600°C
Termopary:

-40 ...+1100°C

Gwintowe, kotnierzowe,
spawane

Kotnierzowe,
mufa gazoszczelna

Wykonania specjalne wg specyfikacji
uzytkownika

str. 22i 23
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Pomiar temperatury

Budowa termometru

Konstrukcja mechaniczna termometréw stosowanych
w przemystowych instalacjach technologicznych jest taka
sama dla czujnikéw rezystancyjnych i termopar i obejmuje

nastepujace elementy:

ostone czujnika,

szyjke/wydtuzenie,

= wkiad pomiarowy z wyprowadzonymi przewodami, listwa
zaciskowg na bloku ceramicznym lub przetwornikiem

gtowicowym,

System europejski

Gtowica przytaczeniowa jest mocowana
do ostony lub szyjki termometru.

Zalety

= Mozliwos¢ instalacji i ochrona przetwornika
gtowicowego lub listwy zaciskowej

= Szczelne wprowadzenie i podtaczenie
przewodow

= Wyswietlacz (jako opcja)

Pomiedzy gtowica przytaczeniowa a przytaczem

technologicznym/ostong czujnika znajduje sie

szyjka lub wydtuzenie.

Zalety

= Ochrona przetwornika gtowicowego przed
przegrzaniem

= Mozliwos¢ dostepu do gtéwki przytaczeniowej
w przypadku rurociggu z grubg izolacja

Przytacze technologiczne to przytacze
umozliwiajgce montaz termometru w instalagji
technologicznej.

Standardowe przytacza technologiczne
= Gwintowe

= Kotnierzowe

= Krécce/adaptery do wspawania

= Mufy zaciskowe

Ostona czujnika jest elementem wchodzacym

w bezposredni kontakt z medium procesowym.

Zalety

= Wydtuzenie cyklu zycia wktadu pomiarowego
dzieki ochronie przed oddziatywaniem
korozyjnym i mechanicznym.

= Mozliwos¢ wymiany wktadu pomiarowego
w warunkach procesowych.

= Odpornos¢ mechaniczna na dziatanie
cisnienia i strugi medium.

przytacze technologiczne,

gtowice przytaczeniowsa z dtawikami.

System amerykanski (USA, Kanada)




Wktady pomiarowe

Wktady pomiarowe

Podstawowe metody pomiaru temperatury

Temperatura jest najczesciej mierzonym parametrem technologicznym w przemysle. Elektryczne termometry kontaktowe

zazwyczaj wykorzystujg jedng z dwdch metod pomiaru:

RTD - czujniki rezystancyjne

Punkt pomiaru

Mierzona
temperatura

Czujniki termorezystancyjne RTD zmieniajg swdj op6r
elektryczny wraz ze zmiang temperatury. Umozliwiaja
pomiar temperatury w zakresie od -200 °C do ok. 600 °C
i charakteryzujg sie wysoka doktadnoscig oraz stabilno$cig
dlugoterminowg. Najczesciej stosowanym elementem
termorezystancyjnym jest czujnik Pt100. Jest on wykonany
z platyny o rezystancji znamionowej 100Q w 0 °C.
Temperaturowy wspotczynnik rezystancji ma warto$é statg,
réwng a = 0.003851 °C*. Czujniki Pt100 dostepne sa
w réznych wykonaniach:
= ceramiczne termorezystory drutowe (nawijane):
w termometrach rezystancyjnych nawijanych (WW)
element pomiarowy stanowi bardzo cienki drut
platynowy o wysokiej czystosci podwdjnie nawijany
na ceramicznym korpusie. Jest on nastepnie uszczelniany
od géry i od dotu za pomoca ceramicznej warstwy
ochronnej. Czujniki tego typu charakteryzujg sie nie tylko
wysoka powtarzalnoscia, ale takze wysoka stabilnoscig
charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury
w zakresie do 600 °C,
= czujniki cienkowarstwowe: termometry rezystancyjne
cienkowarstwowe (TF) wykonuje sie przez napylanie
prézniowe doktadnie okreslonej ilosci platyny na podtozu
ceramicznym w postaci warstwy o grubosci 1 pm.
Warstwa przewodzgca z platyny tworzy czujnik
rezystancyjny. Termometry tego typu majg mniejsze
rozmiary, niz w przypadku elementu nawijanego
i znacznie wyzszg odpornos¢ na drgania. Rezystory
cienkowarstwowe sg stosowane do pomiar6w
temperatury ponizej 500 °C.

Czujniki rezystancyjne Endress+Hauser spetniajg
wymagania klasy doktadnosci A zgodnie z norma
PN-EN 60751.

TC - termopary

Zimne Metal A
, Metal B
konce .
Spoina
I pomiarowa
&
| P
| * |
- -
|
Tempera- Mierzona
tura temperatura
zimnych Roznica
koricow temperatur

Termopara jest elementem wykonanym z dwéch réznych
metali potgczonych na jednym koncu. Jezeli temperatura
spoiny rézni sie od temperatury zimnych koncow
przewodow, za sprawg zjawiska Seebecka generowana jest
sita termoelektryczna. Temperature spoiny pomiarowej
mozna okresli¢ za pomocg powstalej réznicy potencjatow
oraz tzw. termoelektrycznego szeregu napieciowego,
opisanego w tablicach (patrz PN-EN 60584).

Termopary umozliwiajg pomiar temperatur w zakresie
od 0°C do +1800 °C. Charakteryzujg sie szybka odpowiedzig
pomiarows i wysoka odpornoscig na drgania.
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Rodzaje czujnikow

Czujniki rezystancyjne (RTD)

Model

iTHERM® QuickSens

iTHERM® StrongSens Standardowe Nawijane (WW)

cienkowarstwowe

Budowa

=
| ——
Zakres pomiarowy -50...+200 °C -50...+500 °C -50...+400 °C -200...+600 °C
Liczba czujnikow 1x Pt100 1x/2x Pt100
Podtaczenie
3- lub 4-przewodowe
elektryczne
Srednica wktadu 3mm /6 mm 6 mm 3mm /6 mm
Doktadnos¢ Klasa A/ AA
. 3mm:3g
Odpornos¢ na wibracje 3g
6 mm: > 60g
iedzi 3 :0.75 3 :5.5 3 15
Czas odpowiedzi t90 mm S 6 mm:9.55s mim S MIMELS
(dla 1x Pt100) 6mm:1.5s 6mm:13s 6mm:11.5s

Konstrukcja

Wktady pomiarowe sktadajg sie z tulei ze stali k.o. SS316L,
stopu INCONEL® 600 lub materiatu Pyrosil, wewnatrz
ktorej, w izolacji mineralnej ze sprasowanego tlenku
magnezu (MgO0), znajduje sie czujnik rezystancyjny

lub termopara wraz z przewodami.

Czujnik umieszczony jest na konicu wktadu pomiarowego.
Przytagcze elektryczne goérnej czesci wktadu pomiarowego
stanowig w najprostszym przypadku swobodne przewody,
listwa zaciskowa na bloku ceramicznym lub gtowicowy
przetwornik pomiarowy. Wktady dostepne sg

z pojedynczym lub podwoéjnym (redundantnym)
czujnikiem pomiarowym.

W celu zapewnienia lepszego przewodzenia ciepta, wkiad
pomiarowy posiada docisk sprezynowy do ostony — dwie
sprezyny na Srubach mocujacych lub jedna bezposrednio
na wktadzie (system amerykanski).

Wktady pomiarowe:

ze swobodnymi przewodami, z dociskiem sprezynowym
bezposrednio na wktadzie, z listwa zaciskowa na bloku
ceramicznym z wbudowanym przetwornikiem gtowicowym.



Ostony termometryczne

Ostony termometryczne

Ostona termometryczna jest elementem wchodzacym w bezposredni kontakt z medium procesowym. Z uwagi na konstrukeje

i sposdb wykonania, ostony dzielg sie na rurowe (spawane) i pretowe (rozwiercane).

Transformation
¥ 1e-3m

Mac: 1.2482-004
Min: 0.000e+000
Step: 3/ 9
2006725 11:20

0,125
0,100
0,075
0,050
0,025
0

Y

Konstrukcja ostony W wielu przypadkach termometr nie moze
by¢ bezposrednio narazony na kontakt z medium, w zwigzku

z czym wymaga ochrony przed oddzialywaniem $rodowiska
procesowego. Zastosowanie ostony zapewnia ponadto mozliwos¢
wymiany wkiadu pomiarowego bez przerywania procesu.

Prawidlowa konstrukcja ostony musi by¢ oparta na doktadnych
obliczeniach. Dopuszczalne obcigzenia oston dla poszczegélnych
warunkoéw procesowych w Endress+Hauser sg obliczane zgodnie

z metoda Dittrich / Kohler oparta na wymogach normy DIN 43772.

Alternatywnie, obliczenia mogg by¢ wykonane zgodnie z ASME /
ANSIPTC 19.3, tj. metodg Murdocka.

X
0000 0.030(m)
L —

oms

Symulacja komputerowa prezentujgca obciazenie ostony w procesie

n Narzedzie do obliczania wytrzymatosci oston

Na naszej stronie internetowej dostepne jest bezptatne
oprogramowanie “Applicator Sizing Thermowell” do wykonywania
obliczen i projektowania wszystkich oston termometrycznych
Endress+Hauser.

Ostony rurowe

@ Zainteresowany? Zobacz:
www.pl.endress.com/applicator

Model TA414 TW10 TW11 TW12 TW13 TT411
Budowa %
Adapter Gwint M24 x 1.5,
Przytacze
dopasowany do Gwint M24 x 1.5, 2" NPT G3/8", iTHERM®
termometru )
TST414 QuickNeck
Clamp wg ISO 2852,
Bez przytacza,
DIN 11851, DIN
Przytacze . Gwint G V4", G 2", G %", G 1", 2" NPT, TA50 o $rednicy Kotnierze wg EN .
Gwint G 2 11864, Varivent,
technologiczne 3" NPT 29.0lub11 1092-1 lub ASME
Ingold, SMS 1147,
mm .
APV-Inline
Szyjka/
L Brak wg DIN 43772 Nypel podwéjny Brak wg DIN 43772
wydtuzenie
1.4404, 1.4435;
1.4435,
. 1.4435, 1.4571, 1.4435, 1.4571, 1.4435+316L,
Materiat 1,4571 1.4435,1.4571 1.4571,
2.4819, 2.4816 2.4819, 2.4816 zaw. ferrytu delta
2.4816
< 1%
Ostona Ostona zamienna @6

Zastosowanie

Tylko dla TST414

Ostona zamienna
dla Tx10i TST90

Ostona zamienna
mm lub 29 mm dla
dla Tx13

Tx12 TM411

Ostona zamienna
dla TR11

zamienna dla
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Ostony rurowe

Model TW251 TA535 TA540 TA541
Budowa
Przytacze Ztacze zaciskowe Gwint G 2", . .
Gwint 2" NPT, %" NPT Gwint zewn. 2" NPT
termometru 29 mm 2" NPT
Gwint G 2", G %", 2" NPT,
Kotnierz wg EN 1092 lub
Przytacze adapter wspawywany 25 x Gwint G 2", G %", 2" NPT, Kotnierz wg EN 1092 lub

ASME; gwint 2" NPT, %" NPT,

technologiczne 30 mm, sferyczny 4" NPT NPT ASME; gwint %" NPT, 1" NPT
lub walcowy

Szyjka/ wydtuzenie Brak 50...500 mm 100...300 mm 80...300 mm

Materiat 1.4435 1.4401, 1.4749 1.4401

Zastosowanie

Ostona zamienna dla
TST410, TEC410, TST310
lub TSC310

TR88, TC88, TR24, TR25

TR88, TMT162R,
TC88, TMT162C




Ostony termometryczne

Ostony pretowe
Model TW15 TT411* TA550 TA555 TA556 TA557 TA560 TA562
Budowa
]_ \ T \ ‘ \
Gwint zewn. Gwint 12"
Przytacze Gwint %"
M24 x 1.5, Gwint zewn. G3/8" Gwint 2" NPT Gwint 2" NPT NPT,
termometru NPT
2" NPT 2" BSP
Clamp wg
ISO 2852, Kotnierz wg Gwint
Kotnierz wg EN Kotnierz wg
Przytacze DIN 11851, ASME, . Kotnierz wg ASME, Gwint 34" NPT,
1092 lub ASME, ASME, gwint
technologiczne Varivent, adapter gwint gwint 1" NPT ¥" NPT " NPT,
wspawywany ) 1" NPT )
wspawywany, 3" NPT G2
gwint
Szyjka/
40...400 mm 65 mm 50..300 mm 45..300 mm
wydtuzenie
1.4404, 1.4435;
1.4435,
1.4435+316L,
Materiat 1.4571, 2.4819, 1.4401, 1.4435, 1.4571
zaw. ferrytu delta
2.4816
<1%
Ostona zamienna
Zastosowanie TR15 / TC15 @12.7 mm dla TR88 / TC88, TMT162R / TMT162C, TR62 / TC62, TR65 / TC65, TSTI0
TM411
*Dla dtugosci zanurzeniowej L < 200 mm lita ostona pretowa
Ostony pretowe
Typ TA565 TA566 TA570 TA571 TA572 TA575 TA576
Budowa
i
|
Przytacze
Gwint 2" NPT Gwint 2" NPT, 2" BSP Gwint 2" NPT
termometru
Przytacze Kotnierz wg
Gwint 1" NPT Wspawywane
technologiczne EN 1092 lub ASME
Szyjka/
30..300 mm 30..400 mm 50...300 mm 50...400 mm
wydtuzenie
Materiat 1.4401, 1.4435, 1.4571

Zastosowanie

TR88 / TC88, TMT162R / TMT162C, TR62 / TC62, TR65 / TC65, TSTI0
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Przylacza technologiczne

Przytacze technologiczne to przytacze umozliwiajgce montaz termometru w instalacji technologicznej. W przemystowych

instalacjach technologicznych najcze$ciej stosowane sg nastepujace typy przylaczy:

g |

Gwintowe: najczesciej stosowane sg

gwinty NPT-, G- oraz gwinty metryczne:

= gwint NPT jest stozkowym gwintem
samouszczelniajgcym, zgodnym
znorma amerykanskg ANSIB 1.20.1,

= gwint typu G jest walcowym
gwintem rurowym z powierzchnig
uszczelniajgcg powyzej gwintu,

= gwinty typu M sg gwintami
metrycznymi do pracy w zakresie
niskich ci$nien. Najczesciej
stosowane sg w przypadku
termometréw wkrecanych
w ostony zabudowane w instalacji
procesowej.

[~

Spawane: ostona termometru jest
bezposrednio wspawywana do
zbiornika lub $cianki rury za pomoca
tulei spawanej lub adaptera do
spawania.

Przesuwne tuleje zaciskowe:
termometr umieszczany jest w tulei
przytacza zaciskowego, a nastepnie
zaciskany za pomocg pierscienia
uszczelniajgcego wielokrotnego uzytku
lub pierscienia zacinajgcego
jednokrotnego uzytku.

Tuleja zaciskowa jest mocowana na
gwincie lub wspawywana w instalacje
technologiczna.

Koierzowe: kotnierze sg zgodne

z normami DIN lub ANSI / ASME.
Klasyfikowane sg wedtug wykonania
materiatowego, $rednicy i ci$nienia
znamionowego.

W celu spetnienia wymogow
stawianych przez r6znorodne warunki
technologiczne, stosowane sg
komierze o réznej geometrii
powierzchni uszczelniajgcych.

Przytacza technologiczne do zastosowan higienicznych i aseptycznych

Uszczelki przytgczy technologicznych w wykonaniu higienicznym wymagaja reqularnej wymiany. W przemysle spozywczym
i farmaceutycznym stosowane sg przytacza technologiczne umozliwiajgce szybka wymiane catego termometru oraz
czyszczenie (CIP) czujnikdéw bezposrednio w instalacji technologiczne;.

Typ przytacza

Metaliczny
clampwg  pn11851  DIN11864 SMS Adapter Adapter Varivent Ingold system
I1SO 2852 wspawywany gwintowy .
uszczelniajgcy
Budowa l‘L - 2 ﬁ
_ i IR U
S . 'u'du. ﬂ 1 1 1 3 — — I c
ri i / " g | . E
| I T |
' L
Wymiary DN8/18 DN32/125
Dg,&zzs//zglés DN 25 Walcowy lub D =68 mm 25 x
DN40/51 DN 32 DN 25 DN 25 walcowo - G 1"jakw DN25, 30 mm, M12x1.5,
Tri-Clam DN 40 DN 40 kulisty Liquiphant M D =50 mm 25 x G "
Vi DO b DN 50 30 x 40 mm DN10/15, 50 mm
2", 3", 14", D=31mm

2

Zastosowanie

Wykonania metryczne: TM401, TM411, TMR35, TTR35

Wykonania calowe: TM402, TM412




Gtowice przytaczeniowe
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Glowice przylaczeniowe

Gtowice przytaczeniowe, w ktérych montowany jest przetwornik temperatury lub listwa zaciskowa, majg ksztatt

i wykonanie materiatowe dopasowane do zastosowania. Stosowane materialy: tworzywo sztuczne, lakierowany stop
aluminium, stal kwasoodporna. Wszystkie dostepne gtowice posiadajg budowe zgodng z norma DIN 43729 (ksztatt B).
Dostepne sa rézne gwinty dla przytaczy termometrycznych: M24, NPTY2" oraz dla dtawikéw kablowych:: M20, NPT,
NPT%", G%2".

TA30A IP TA30A Podwéjny dtawik IP TA30H P TA30H Podwdjny dtawik 1P
66/ 66/ 66/ 66/
1 67 67 67 67
@ S i
M ) ) M
Typ B Standard (takze z (réwniez z wyswietlaczem)
wyswietlaczem)
TA30D IP TA21E IP TA20B P TA30R P
66 65 65 P
69K
T
Typ BUZH
TA30P IP TA30S IP P
65 G 66 S 66/ /i
3 - 68
- £ - -
— 1

(rowniez z wyswietlaczem)

Glowice zapewniajace wygode montazu: tatwy dostep podczas montazu przetwornika
= z wysoka lub niskg pokrywa zawiasows, gtowicowego lub listwy zaciskowej,
= 7 pokrywg nakrecang w wersji ognioszczelnej (Ex d/XP), szybka identyfikacja dzieki widocznemu umiejscowieniu
= pokrywa z wziernikiem wyswietlacza pozwala tabliczki znamionowej,
monitorowac wartos¢ mierzonej temperatury podwojne wprowadzenie przewodu,
i komunikaty diagnostyczne, z akcesoriami (opcja) do montazu do $ciany lub rury,
= wewnetrzne i zewnetrzne przytacze uziemiajace, ztgcza.
= gspiralna prowadnica utatwiajgca wprowadzenie przewodu
przytgczeniowego,

iTHERM® TA30R - gtowica przytaczeniowa ze stali k.o. do aplikagji higienicznych

Cechy i zalety

= | epsza ergonomia uzytkowania, mniejsze koszty montazu dzieki optymalnemu
dostepowi do zaciskéw podtaczeniowych poprzez obnizenie krawedzi gtowicy

= Wyswietlacz (opcja) — bezpieczenstwo dzieki mozliwosci obserwacji wskazan
na wskazniku lokalnym

= Stopien ochrony IP69K - pozwala na mycie instalacji z termometrem iTHERM®
TM411 za pomocg myjki wysokocisnieniowej
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Przetworniki temperatury

Zadaniem przetwornikéw jest przeksztatcenie sygnatu z czujnika na standardowy, stabilny sygnat pomiarowy.
W przesztodci, przetworniki byly konstruowane w technice analogowej. Z czasem, technika cyfrowa upowszechnita sie,
gdyz zapewnia wyzszg doktadnos¢, oferujac jednoczes$nie wiekszg uniwersalnos¢.

Przetworniki oferowane sg w trzech rodzajach obudowy:

= przetworniki do montazu na szynie, przeznaczone
do zabudowy panelowej,

= przetworniki gtowicowe do montazu w gtowicy
przytaczeniowej termometru,

= przetworniki obiektowe, przeznaczone do montazu
bezposrednio na instalacji technologicznej.

Programowalne przetworniki umozliwiajg podtgczenie
czujnikow rezystancyjnych i termopar o réznych typach.
Dla zapewnienia najwyzszej doktadno$ci pomiarowej,

w pamieci kazdego cyfrowego przetwornika temperatury
zapisane sg doktadne charakterystyki linearyzacji
wszystkich standardowych typow czujnikéw.

Przytaczany wyswietlacz TID10 moze by¢ uzywany

w potaczeniu z przetwornikami gtowicowymi TMT82,
TMT84 lub TMT85. Zeby wtaczy¢, wystarczy wpiac go
w przetwornik gtowicowy. Wyswietla on warto$ci
mierzone temperatury, nazwe punktu pomiarowego
oraz komunikaty diagnostyczne dla danego kanatu
pomiarowego. Przetgczniki umieszczone na tylnej
Scianie wyswietlacza umozliwiajg sprzetowg
konfiguracje przetwornika np. adres urzadzenia w sieci
PROFIBUS"®. Glowica przytaczeniowa TA30x umozliwia
zastosowanie urzadzenia w instalacji obiektowej, nawet
w obszarach zagrozenia wybuchem (Ex d).

Doktadnos$¢ pomiarowa nowoczesnych przetwornikéw moze
zostac zwiekszona przez uzycie oprogramowania
pozwalajgcego dopasowac czujnik do przetwornika.

Dzieki temu caty taricuch pomiarowy zbudowany z czujnika
i przetwornika jest ze sobg zestrojony.

Standardowym sygnatem wyjSciowym przetwornikow
stosowanych w pomiarach przemystowych jest nie tylko
sygnat pradowy 4...20 mA, ale réwniez znormalizowane
protokoly cyfrowej komunikacji sieciowej, takie jak HART®,
PROFIBUS® i FOUNDATION™ Fieldbus.

Zaletg protokotu HART® jest przede wszystkim mozliwos¢
zdalnej obstugi urzadzen z analogowym sygnatem
pomiarowym 4...20 mA. Protokoty PROFIBUS®

i FOUNDATION™ Fieldbus umozliwiajg cyfrowa transmisje
rzeczywistej wartosci mierzonej, co znacznie upraszcza
okablowanie, a tym samym ogranicza koszty montazu.
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Konfiguracja przetwornikow

Programowalny za pomocg komputera PC (PCP)

Konfiguracja on-line odbywa sie za pomoca oprogramowania
narzedziowego ReadWin® 2000 oraz modemu konfiguracyjnego

TXU10 (USB).

ReadWin 2000

i115ﬂ4f’ii:!!!!!

ReadWin® 2000

o/
TXU10
TMT180

Wersja HART®

Konfiguracja lokalna lub zdalna poprzez protokét HART® za pomoca
komunikatora recznego lub komputera PC. Obstuga, wizualizacja
i diagnostyka komputerowa mozliwa za pomoca oprogramowania

FieldCare, AMS, PDM lub ReadWin® 2000

Sie¢ komunikacji obiektowe;j

20..250V DAL I'(-_'|di"_x:lr

L @_ SFX100 U

Przetworniki temperatury dla PROFIBUS® PA i FOUNDATION™

Fieldbus umozliwiaja wymiane danych i obstuge poprzez
standaryzowane protokoty magistralowe.

ControlCare FieldCare

* Segment
coupler

TMT162
TMT84

Pressure Flow Temperature

Endress+Hauser jest jednym

z pionieréw techniki cyfrowej
komunikacji obiektowej. Odgrywa wazng
role we wdrazaniu rozwiazan opartych
na protokotach HART®, PROFIBUS® DP/PA
i FOUNDATION™ Fieldbus.
= Akredytowane Centrum Kompetengji

PROFIBUS®

= Projektowanie sieci obiektowych
= [ntegracja systemow
= Szkolenia, seminaria
= Ustugi serwisowe
= Wtasne laboratorium sieci obiektowych
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Przeglad dostepnych przetwornikéw temperatury iTEMP®

Przetworniki gtowicowe i do montazu na szynie

Protokét ReadWin 2000 ° TR E
- ® —
komunikagji HEME .J.,"A'“ ‘g
cyfrowej
Model TMT181 TMT182
TMT180 TMT121/ TMT122/ TMT82 TMT84 TMT85
TMT111 TMT112
Budowa :
& &
LT 5
Nt .:"
Do montazu ?
na szynie DIN - -] B B
. &
Uniwersalny,
komunikacja Uniwersalny,
. . . Uniwersalny, komuni- komunikacja
ol Ekonomiczny, Uniwersalny, tacze Uniwersalny, HART®, kacja PROFIBUS® PA FOUNDATION™
ec 0
Y | brak separagji cyfrowe dla komputera komunikacja 2-kanatowy, 2-kanatowy, redun- Fieldbus,
szczegolne : i
g galwanicznej PC HART®, SIL2 redundancja, dandja, sygnalizaga 2-kanatowy, re-
L dryftu dundancja, sygnali-
sygnalizacja zadja dryftu
dryftu, SIL2/3
Pt50/100,
Cu50/1000 Pt100/ 200/500/1000
Pt50/100,
Wejscie dla el Ni100/500/1000 Pt100/500/1000, Ni100/120/1000
u i
termometru o Cu50/100 Ni100/500/1000, Cul0/50/100 (Cu50 dla TMT82)
rezystancyj- Pt50/160 GOST: Pt50/100, linear. wielomiano- GOST: Pt50/100, Cu50/100 (Cu50 dla TMT82)
nego G 50/100' Cu50/100, linear. wa char. RTD linearyzacja wielomianowa charakterystyki RTD, linearyzacja
u
wielomianowa char. wg algorytmu Callendar-van-Dusen
RTD
Wejscie dla
- B,C,D,R,S,EJ,K L N,T,U (dodatkowo typ A dla TMT82)
termopary
Wejscie Q = 10...2000 Q
Wejscie mV - -10...100 mV -10...75 mV -20...100 mV
Doktadnos¢ <0.1K/0.08% <02K sygnat cyfrowy: 0,1 K
(Pt100) (opcja) - sygnat analogowy: 0,03% zakresu ustawionego
FM/CSA: NI, ATEX: Ex ia, FM/CSA: IS,
atest GL dla ULwg3111-11
Certyfikaty, ) ATEX: Ex ia, FM/CSA: IS,
przemystu atest Ex do strefy pytowej 22,

dopuszczenia

stoczniowego,
ULwg3111-11

atest Ex dla strefy pytowej 22; NEPSI, IEC Ex

atest GL dla przemystu okretowego, GOST,

NEPSI




Przetworniki temperatury

15

Przetworniki obiektowe

Protokot o
[T - g PIR[O]F]1 LA Py
komunikadji bl I g R \g
cyfrowej
Model TMT162 TMT142 TMT125
Budowa 0 .
g A e
v —
.{@ "o seumen” @
— “ai’
Cechy CZYte'(‘y' podéwietlany wysw1etla§z, oddme!ny Przedma’r Uniwersalny, bezpieczny, podswietlany Do 8 wejs¢ pomiarowych,
szczegolne zaciskow, 2-kanatowy, redundancja, sygnalizacja dryftu, s s e
(SIL2, NE89 dla HART®), uniwersalny
Pt100/ 200/500/1000
o X Pt50/100/200/500/
Wejscie dla Ni100/120/1000 1000
termometru Cul0/50/100
. Ni100/120/200
rezystancyjnego GOST: Pt50/100, Cu50/100 (nie dla TMT142) _
u
linearyzacja wielomianowa charakterystyki RTD, linearyzacja wg algorytmu Callendar-van-Dusen
Wejscie dla
B.CDRSEJKLNTU B,EJ,K,N,R ST
termopary
Wejscie Q 0...2000 Q 0...5200 Q
Wejscie mV -20...100 mV -100...150 mV
Doktadnos¢ sygnat cyfrowy: 0,1 K <0,2K T
(Pt100) sygnat analogowy: 0,02% zakresu ustawionego <0,15K -
ATEX: Ex ia, Ex d, FM/CSA: IS, XP, DIP, .
Certyfikaty, ATEX: Ex ia Ex d, FM/CSA: IS, XP, DIP, ATEX: Ex ia, Ex nA,

dopuszczenia

atest Ex do strefy pytowej 21, atest GL dla przemystu

NEPSI, IEC Ex
okretowego, GOST, NEPSI (dla HART®), NEPSI, IEC Ex

FM: IS NI, NEPSI, IEC Ex
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Termometry kompaktowe

Proste w obstudze, szybkie i ekonomiczne. Nowoczesng technike pomiaréw temperatury charakteryzuje optymalizacja
kosztow i redukcja przestrzeni montazowej. Krotkie terminy dostaw, niezawodne dziatanie oraz tatwy montaz i kalibracja
to wazne kryteria oceny wszystkich rozwigzan, szczegélnie w przypadku aplikacji OEM.

Wymogi te sg spetione przez serie termometréw kompaktowych. Cechy charakterystyczne tych produktéw to: tatwosé
uruchomienia punktu pomiarowego, niezawodny pomiar, a w razie potrzeby przetwarzanie na sygnat pragdowy oraz
sygnalizacja przekroczenia warto$ci granicznych.

= Wysoka doktadno$é¢ czujnika, doskonata stabilnos¢ elektroniki

= Trwata konstrukcja ze stali kwasoodpornej, wygodne ztacze wtykowe

= Szeroki asortyment przytaczy procesowych rézne dtugosci zanurzeniowe czujnikéw
= Fatwy montaz oraz konfiguracja, zaréwno lokalna jak i za pomocag komputera PC

= Opatentowana koncepcja czujnika

Sygnaty wyjsciowe: bezposrednie Termometr kompaktowy
podtaczenie sygnatu czujnika w uktadzie 2-, Sygnalizator temperatury Easytemp TMR31 -
3- lub 4-przewodowym lub sygnat 4...20 mA. Thermophant TTR31 $°du’[,e|9ktf0”'k'., duza
Zawsze poprzez standardowe gniazdo ugost zanurzeniowa
wtykowe.

Modut elektroniki: wymiary
programowalnego modutu elektroniki
termometru Easytemp TMR31 wynosza
jedynie 40x18 mm. Thermophant TTR31
umozliwia takze konfiguracje lokalng za
pomoca przyciskéw i zapewnia sygnalizacje
przekroczenia zaprogramowanych wartosci
granicznych.

Bez modutu elektroniki,
najmniejsza dtugos¢
zanurzeniowa

Przytacza technologiczne: ztgcza zaciskowe
oraz gwintowe ze stali k.o. gwarantuja peing
kompatybilno$¢ z instalacjg procesows.
Higieniczne przylacza technologiczne i ostony
czujnikéw spetniajg wymogi EHEDG, 3A

oraz FDA.

Czujniki: zintegrowane cienkowarstwowe

czujniki Pt100 sg odporne na drgania oraz
zapewniajg bezawaryjna prace i najszybszy
czas odpowiedzi.

Czujnik o najkrétszej odpowiedzi pomiarowej: . J
cienkowarstwowy czujnik RTD o zoptymalizowanym
przewodzeniu ciepta.
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Przeglad czujnikow ptaszczowych i termometréw kompaktowych

Model TST310 TSC310 TTR31 TMR31 TST602
Budowa
1 o . 7 7]
| : i
. ’I 2 /
= A
1; | ‘ ﬁ HI{ \
| /
I
Termometr kompaktowy
. z wbudowanym
Couinikk Kt trwale Umocowanym Sygnalizator temperatu- X .
Cechy ujnik kompaktowy z trwale umocowany y 2 1/2 wyjéciami przetwornikiem. Termometr rezystancyjny
i przewodem, przeznaczony do zanurzania Tor v Mata dtugos¢ do pomiaru temperatury
szczegdlne sygnalizacyjnymi typu : ; ;
g lub z przytaczem gwintowym v yinymi e zanurzeniowa, bardzo powierzchni rurociagu.
PNP, 4...20 mA L
szybka odpowiedz
pomiarowa
ATEX Ex ia,
Certyfikaty, ATEX Ex nA, UL 61010B-1 i CSA )
ULwg3111-11, GL brak certyfikatow
dopuszczenia |IECEx Ga Ex ia (22.2 No. 1010.1-92
NEPSI Ex ia
Zasada
. RTD TC RTD
pomiaru
Typ J: -40...+750 °C
Zakres . . . .
. -50...+200°C Typ K: -50...+150 °C -50...+200 °C -20...+180 °C
pomiarowy g
-40..+1100°C
Cisnienie
. < 100 bar (w zaleznosci od przytacza technologicznego)
medium
Aluminium, przewdd
Materiat k.o. 1.4404 k.o. 1.4404, 2.4816 k.o. 1.4404 PVC, PTFE, Guma

silikonowa

Monitorowanie rurociggéw zasilajacych za pomocg termometréw kompaktowych oraz kompaktowych sygnalizatoréw temperatury
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Termometry modutowe
do zastosowan przemystowych

Endress+Hauser oferuje bogaty asortyment czujnikéw temperatury, zapewniajacych kompleksowe rozwigzanie zadania
pomiarowego we wszystkich branzach przemystu. Termometry wykorzystuja zaréwno czujniki termorezystancyjne, jak
i termopary. Istotnym etapem projektowania punktu pomiarowego jest réwniez zabezpieczenie termometru za pomocg
ostony i dobér odpowiedniego przytgcza technologicznego.

Prezentowane termometry sg przeznaczone gtéwnie dla przemystu chemiczneqo, lecz znajdujg réwniez zastosowanie
w innych obszarach inzynierii procesowej (pomiary technologiczne i pomiary mediow uzytkowych).

Termometry modutowe do zastosowan ogdlnych

Model TR10/TC10 TR11 TR12 /TC12 TR13/TC13 TR15/TC15 TR88 / TC88
Budowa
¢ ¥ (= )
EX - u . E
|
- |
1
! =
[} Al

i1}

Wykonanie Z ostona, Ostona do Bez ostony,

. Z ostong, gwintowe Z ostong, przesuwna Z ostong, kotnierz . .
ostony gwintowe o . . . wspawania lub gwintowe
bez szyjki tuleja zaciskowa z szyjka

i przytacza z szyjka kotnierz, z szyjka z szyjka

Wktad Czujnik w izolacji MgO, wymienny;

pomiarowy Srednica: 6 mm, 3 mm

Zakres .

. TR: Czujnik rezystancyjny: -200...+600 °C
pomiarowy - o
. TC: Czujnik termoparowy: Typ J, Typ K 0..+1100 °C
czujnika

Dopuszczenia
Ex

ATEX1GD Exia
ATEX 1/2 GD Exia, Ex nA
|IECEx Ga/Gb Ex ia

NEPSI Ex ia

Przytacze
technologiczne

. Przesuwna tuleja
Gwintowe .
zaciskowa

Kotnierz wg
DIN lub ANSI

Kotnierz wg DIN lub
ANSI, badz ostona
wspawywana

Przytacze gwintowe
do istniejgcej ostony

Typ ostony

Zintegrowana ostona rurowa z dnem spawanym

Ostona pretowa

(rozwiercana)

Materiat

ostony

1.4435,1.4571, 2.4819, 1.4816
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Pomiary temperatury réznicowej

Ekonomiczne termometry do zastosowan ogélnych

TST90 TR24 TR25 TST187 TST487
™= .- W . -
g g |
I.
|
L}
Parowane czujniki z ostong, gwintowe Z ostong, przesuwna Bez ostony, Z ostong, gwintowe Bez ostony,

z szyjka

tuleja zaciskowa gwintowe bez szyjki z szyjka

gwintowe bez szyjki

Czujnik w izolacji MgO, wymienny;
Srednica: 6 mm

Parowane czujniki rezystancyjne

Czujnik rezystancyjny:

od -40...120 °C -200...+600 °C
- CSA (IS, NI) brak atestow EX
Przesuwna tuleja
Gwintowe . Gwintowe Gwintowe Gwintowe
zaciskowa
. Zintegrowana Zintegrowana
Zintegrowana ostona rurowa
ostona rurowa - ostona rurowa -
z dnem spawanym
z dnem spawanym z dnem spawanym
1.4571 1.4404 1.4404 1.4404
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Czujniki temperatury dla przemystu
spozywczego i Life Science

Innowacyjne termometry iTHERM® o nowej, modutowej konstrukcji zostaty zaprojektowane, aby sprosta¢ wymaganiom
branzy spozyweczej i Life Science oraz spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosci.

Po raz pierwszy oferowany jest petny asortyment termometréw obejmujgcy szeroka game przytaczy technologicznych,
przetwornikéw pomiarowych oraz rozwigzan konstrukcyjnych. Wszystkie produkty, zaréwno w wersji europejskiej jak

i amerykanskiej, posiadaja miedzynarodowe dopuszczenia.

Wybor produktu jest niezwykle prosty:

= przejrzysty podziat na dwie linie termometréw: wykorzystujacych podstawowa (TM40x) oraz zaawansowana
(TM41x) technike pomiaru temperatury, upraszcza dobor odpowiedniego termometru,

= dla kazdej linii termometrow dostepne sg przyrzady w wykonaniu metrycznym (TM4x1) i amerykanskim (TM4x2),

= konfiguracja produktu z uzyciem bezptatnego konfiguratora i bazy wiedzy technicznej utatwia dobér i projektowanie
pomiaru.

Podstawowa technika pomiaru Zaawansowana technika pomiaru

Konfiguracja

przyrzadu TM401 system europejski TM402 system amerykanski TM411 system europejski TM412 system amerykanski
Wkfad
pomiarowy Niewymienny Wymienny

Przetwornik

1-kanatowy, bez wyswietlacza 1- lub 2-kanatowy, wyswietlacz TID10 (opcja)

pomiarowy

Dopuszczenie Ex Nie Tak (ATEX, IEC, FM, CSA, NEPSI)

tCleL:]J nclatatur 1xPt100 standardowy cienkowarstwowy

P y 1xPt100 standardowy cienkowarstwowy 1xPt100 iTHERM® QuickSens lub StrongSens,
1x lub 2x Pt100 nawijany

Szyjka‘ . Standardowa Standardowa, iTHERM® QuickNeck (opcja)

wydtuzajaca
Przetwornik iTEMP®
Doktadna i niezawodna ;
transmisja wartosci pomiaru e

iTHERM® TA30R

iTHERM® QuickSens Gtowica przytaczeniowa ze stali k.o.:

Najkrotszy czas odpowiedzi:

= szybki i dokladny pomiar,

= minimalizacja wymaganej gtebokosci
zanurzenia,

= zastosowanie oston nie obniza
doktadnosci pomiaru.

-
. -
iTHERM® StrongSens 2l

Najwyzsza trwatos¢: —
= odpornosc¢ na drgania do 60g,
= zautomatyzowana produkcja

i sp6jnosé metrologiczna.

= optymalny dostep do zaciskow
podigczeniowych poprzez obnizenie
krawedzi glowicy,

= wyswietlacz TID10 (opcja),

= stopien ochrony IP69K.

iTHERM® QuickNeck

Szyjka ze ztagczem bagnetowym:

= szyjka roztaczana bez uzycia narzedzi,
= stopien ochrony IP69K.

ASME

EEFTING FMi ETANDAAD
T

CES— * 7]

BioprocessingfEquipment
BTANDAADS COMMITTEE
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Termometry do proceséw higienicznych i aseptycznych

Typ System europejski System amerykarnski
Model TTR35 TMR35 TM401 TM411 TMR35 TM402 TM412
Budowa

& *I F * <

Cechy . Podstawowa Podstawowa
X Sygnalizator Termometr ) Zaawansowana Termometr ) Zaawansowana
szczegolne technika . . technika . .
temperatury kompaktowy ; technika pomiaru kompaktowy ; technika pomiaru
pomiaru pomiaru
Certyfikaty, EHEDG, 3-A, EHEDG,-S—A, ASME BPI—;, FDA, TS!E EHEDG, 3-A, EHEDG,-S—A, ASME BPI—;, FDA, TS!E
) 3-A, UL (produkcja bez stosowania surowcow (produkcja bez stosowania surowcow
zgodno$c uL . . uL . .
pochodzenia zwierzecego) pochodzenia zwierzecego)
Zasada - .
— Czujnik rezystancyjny (RTD)
Zakres o o ° o
pomiarowy -50 ... +150°C 50 ... +200°C 200 ... +600 °C 50..4200°C 200 ... +600 °C
Cisnienie <40b leznosci od t hnolodi
medium < ar (w zaleznosci od przytacza technologicznego)
Materiat k.0. 316L lub k.o. 316L lub
i wykoriczenie 1.4435+316L, Ko. 3161 1.4435+316L,
powierzchni zaw. ferrytu delta Ra'<.0 8 r'n zaw. ferrytu delta
k.o.316L, k.o. 316L, < 1%, lub < 0'4 “m. k.o. 316L, < 1%,
Ra < 0.8 pm lub < 0.4 pm; Ra <0.76 pm Ra <0.76 pm lub oIero.wapna’ Ra <0.76 pm Ra <0.76 pm
polerowana elektrolitycznie (opcja) lub<0.38 pm <0.38 pm; P . ; lub < 0.38 pm lub < 0.38 pm;
elektrolitycznie
polerowana (opcja) polerowana
elektrolitycznie Pg elektrolitycznie
(opgja) (opgja)
g(zj?_)sowiedzi: t90: 2.0 s tgg: 7' tgg: 1.5 tgg: 2.0s tgg: 7' tgg: 1.5
Przytacze Clamp wg ISO 2852, DIN 11851, DIN 11864-1, metaliczny system uszczelniajgcy, adapter wspawywany,
technolo- przytacze APV-Inline, Varivent®, Ingold, SMS 1147, przesuwna tuleja zaciskowa;
giczne dodatkowo dla TM41x: Neumo Biocontrol oraz trojniki i kolanka wg DIN 11865 (takze dla TMR35)
e ORI e [T O I——
3/4-przew.; 3/4-przew.;
1- lub 2-kanatowy 1- lub 2-kanatowy
Pt100 1-kanatowy ] Pt100 1-kanatowy ]
Sygnat 1/2 PNP, beprzew rzetwornik przetwornik beprzew rzetwornik przetwornik
wyjéciowy 4..20 mA przew., Prs TEMP® (4...20 przew., Prs TEMP® (4...20
4..20 mA iTEMP® ' 4..20 mA iTEMP® '
. mA; HART®, FF, . mA; HART®, FF,
(4...20 mA; PA) (4...20 mA; PA)
HART®) HART®)

E+H =°C - nowoczesny system do pomiaru temperatury

Cechy i zalety

= Pefny asortyment wyrobéw (system europejski/
amerykanski) z miedzynarodowymi dopuszczeniami

= Przyjaznosc dla uzytkownika i bezpieczenstwo: wybor
produktu i konserwacja

= Wktady pomiarowe iTHERM®: w petni zautomatyzowany
proces produkcji — jedyny na Swiecie. Petna spdjnos¢
metrologiczna i stale najwyzsza jakos¢ produktu zapew-
nia wiarygodno$¢ pomiaru

= iTHERM® QuickSens: najkrotszy czas odpowiedzi

pomiarowej (tgg: 1.5 s) dla optymalizacji procesu

= i THERM® StrongSens: najwyzsza odpornosc¢ na drgania

(do 60g) zapewnia wysoki poziom bezpieczerstwa
instalacji

= iTHERM® QuickNeck: oszczednos¢ czasu i kosztéw dzieki

mozliwosci ponownej kalibracji bez uzycia narzedzi

= iTHERM® TA30R: gtowica podtaczeniowa ze stali k.o.

316L - lepsza ergonomia uzytkowania, nizsze koszty
montazu i konserwacji, najwyzszy stopien ochrony IP69K

= Ponad 50 higienicznych przytaczy technologicznych
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Pomiar temperatury w petrochemii
1 gazownictwie

Petrochemia i gazownictwo podzielone sg na trzy obszary: ,Upstream — poszukiwania i wydobycie surowca”,
,Midstream - transport” oraz ,Downstream - przetwarzanie”. W kazdym z obszaréw stosowane sg zréznicowane
i bardzo wysokie wymagania wzgledem aparatury pomiarowej.

Gtowica podtgczeniowa

Przetwornik obiektowy w obudowie ze stali
316L do zastosowan na platformach
wydobywczych

Gtowica z pokrywa gwintowana

Programowalne przetworniki z sygnatem
analogowym lub cyfrowym HART, PA, FF

Szyjka/ wydtuzenie

Ztaczki z wbudowana szczeling gaszaca, szyjka
typu NUN (nypel-mufa-nypel).

Przytacze technologiczne

Kotnierz wg ASME/ANSI, spawane metoda
petnego przetopu, przytacza typu “Greylock”,
przytacza wspawywane

Czesci zwilzane / ostona

Czesci zwilzane ze stali kwasoodpornych:
316L / 1.4404,316Ti/ 1.4571

lub Hastelloy® C 276 / 2.4819;

ostony pretowe dla najwyzszych cisnien
roboczych

Z wyswietlaczem Bez wyswietlacza
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Termometry do trudnych warunkéw procesowych

Typ System europejski System amerykariski
TMT162R/C,
Model TR61/TC61 TR62/TC62 TR63/TC63  TR65/TC65  TR66/TC66 T13/T53 T14/T54 T15/T55
TMT142R/C
Budowa
—_— ) _—
| — K E=u == ESN -
]
B or "
I
Termometr Termometr Termometr
Termometr Termometr Termometr z ostong rurowa z ostong z ostong Termometr
Termometr r— I bez ostony, Termometr lub pretowa, ze zredukowa- z przytaczem wkrecany
Cechy ermome A . bezposredni zlitg z przetwornikiem na koricéwka kotierzowym do ostony
z ostong do istniejacej rurowa Ean TMT162 i o y
szczeg6ine rurow { . + kontakt q i z dociskiem iz dociskiem zabudo-
e By PRI z medium (2-kanatowy) sprezynowym ; wanej
na instalacji kotnierzowym [AITEHONE) lub ynowy SRIEZIoMy . .
procesowym ub TMT142 wkfadu wktadu po- w instalacji
(1-kanatowy) pomiarowego miarowego
Certyfikaty,
dopuszcze- ATEX Ex d, ATEX Ex ia, IECEx FM/CSA XP Klasal, Dziat 1
nia
Zasada Czujnik rezystancyjny
Czujnik rezystancyjny,
pomiaru Czujnik termoparowy: Typ J, Typ K, Typ E, Typ
Czujnik termoparowy: typ J lub K
N, Typ T
Zakres Czujnik rezystancyjny: -200 ... +600 °C Czujnik rezystancyjny: -50 ... +200 °C
pomiarowy Czujnik termoparowy: -40 ... +1100 °C Czujnik termoparowy: -200 ... +870 °C
zalezy od typu przytacza technologicznego
Cisnienie
. Zalezy od
medium < 100 bar < 80 bar <100 bar < 480 bar Zalezy od typu ostony
typu ostony
Czedci wchodzace w kontakt z medium
k.o.
k.o. 1.4404/
1.4404/
SS316L; k.o. 1.4404/SS316L;
SS316L; k.o. 1.4404/SS316L,
] 1.4571/ k.o. 1.4749/SS446; 2.4816;
Materiaty Zalezy od 1.4749/ 2.4816/INCONEL® 600, Zalezy od
SS316Ti; 1.4404/ 2.4819/Hastelloy® (276
typu ostony SS446; 2.4819/Hastelloy® C276, typu ostony
2.4819/ SS316L Monel®
2.4816/ tytan, Monel®
Hastelloy® 2.4816/INCONEL® 600
INCONEL®
Q276
600
Gwint, Gwint,
Gwint,
Przytacze przesuwna przesuwna Gwint,
przesuwna
technologi- tuleja Gwint tuleja - Gwint, kotnierz przytacze kotnierz Gwint
tuleja
czne zaciskowa, zaciskowa, ! wspawywane
zaciskowa
kotnierz kotnierz
Sygnat 4..20 mA, HART®, 4..20 mA, HART®, PROFIBUS® PA,
wyjsciowy PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus FOUNDATION™ Fieldbus

Certyfikaty / dopuszczenia / atesty

NACE (MRO0175): certyfikat wg EN 10204 3.1 na zgodno$¢ materiatow do zastosowan w srodowisku gazu kwasnego
zgodnie z normg NACE MR0O175.
= Badanie penetracyjne: kontrola ciggtosci powierzchni penetrantem barwnym wg wytycznych ASME V i ASME VIII
= Certyfikat badania rentgenowskiego: certyfikat badania rentgenowskiego ztgczy spawanych oston czujnikéw wg
ASME V - ASME VIIL.
Obliczenia konstrukcyjne oston: obliczenia konstrukcyjne oston wg ASME PTC 19.3, z uwzglednieniem okreslonych
przez uzytkownika wartosci ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu medium.
= Préba szczelnosci helem: proba szczelno$ci uszczelnien.
= Préba cisnieniowa: proba cisnieniowa ostony zgodnie z europejskg Dyrektywg Cisnieniowg PED lub normg CRN
(Canadian Registration Number) obowigzujgcg dla produktéw przeznaczonych na rynek pétnocno-

i srodkowoamerykanski.
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Zastosowania wysokotemperaturowe

Przy produkeji szkta i ceramiki, w kottach energetycznych Wewnetrzny ptaszcz ceramiczny jest kapilarg izolujgca,
i piecach technologicznych temperatury proceséw moga przez ktorg przechodzg przewody termoelektryczne.
osigga¢ do 1700 °C. W tym przypadku, wymagane jest Utworzona w opisany sposéb wielowarstwowa ostona
stosowanie specjalnych termometréw z ostonami ceramiczna znacznie zwieksza trwatos¢ punktu
ceramicznymi i termoparami wykonanymi z metali pomiarowego.

szlachetnych: platyny i rodu.
Wazne kryteria doboru budowy termometru:
Zewnetrzna ostona i posrednie warstwy ceramiczne dziatajg =~ ® materiat ostony ceramicznej i jej wytrzymatosé

jak bariery dyfuzyjne. Zapewniajg ochrone czujnika przed temperaturowa,

uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi wskutek = szoki temperaturowe w procesie,

procesu, np. przed oddzialywaniem gazéw o wilasno$ciach = rodzaj gazow i par,

$ciernych. = redukcyjny lub neutralny charakter atmosfery.

Pomiar wysokiej temperatury w piecu cementowym - przetwornik gtowicowy zamontowany na zewnatrz

Wymagania konstrukcyjne

Gtowica przytgczeniowa
Gtowica o ksztatcie A
Gtowica o ksztatcie B

Przytacze technologiczne

Gazoszczelna przesuwna mufa, kotnierz
przesuwny lub kotnierz z przylga ptaska
DIN 43734

Czesci zwilzane / ostona

Zewnetrzna i posrednia ostona ceramiczna
jako bariery dyfuzyjne. Wewnetrzny
ptaszcz ceramiczny zapewnia prowadzenie
i izolacje przewodoéw termoelektrycznych

Czujnik/wktad pomiarowy |
Termopara typu J, Klub typu B, S, R dla |
zastosowan wysokotemperaturowych, 1 |
w izolacji ceramicznej lub mineralnej v

W specyfikacji technicznej termometru z rodziny TAF w wykonaniu wysokotemperaturowym nalezy zdefiniowaé $rednice
przewodow termoelektrycznych. Wyzsza temperatura prowadzonego procesu, wymaga przewoddéw o wiekszej Srednicy.
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Termopary do pomiaru wysokich temperatur

Model

TAF11 TAF12S TAF12D TAF12T TAF16
Budowa
_J
. Pomiar temperatury Pom|artgmperatury Pomiar temperatury Pommrtemperatury
Pomiar temperatury h ; w piecach ; ; w przemysle cementowym,
w piecach szklarskich ez SN szklarskich o pecdn s {Ersidn rzetworstwie stali
Cechy . pi€ i ceramicznych. . . i ceramicznych. P : i
. i ceramicznych. Termometr i ceramicznych. w piecach spalarni odpadéw.
szczegélne ; . . Termometr Termometr
z ceramiczng izolacja Termometr o ] Z ostong metalowa lub cera-
: z wewnetrzng ostong o z potréjng ceramiczna . ; ) .
i ostong zewnetrzng ; z podwéjng ostong miczng i wewnetrzng izolacja
ceramiczng B ostong zewnetrzna :
ceramiczng ceramiczng
Zasada ] o
pomiaru Pojedyncza lub podwdjna termopara
Zakres Typ B: 0...+1820 °C
pomiarowy TypJ: -210...+1200 °C . . TypJ: -210...+1200 °C
. 9 Typ B: 0..+1820°C . 9
Typ K.' 270..+1300 ,,C Typ S: -50..+1768°C Typ K: 270..+1300 nC
Typ N:-270...+1300 °C Tvp R -50. +1768 °C Typ N:-270...+1300 °C
Typ S: -50...+1768 °C yp R =0, Typ S: -50...+1768 °C
Typ R:-50...+1768 °C
Maks. gtebokos¢ 1700 1500 1500 1500 2200
zanurzenia/
Srednica ostony 14,16, 17,22 14,15,17,2,
(mm) 24,26,6 ? 14,15 24,26 18,21,3,26,7
Materiaty:
Ostona Ceramika C610, Ceramika C610, C799 Ceramika C530, AISI: Stal k.o. 316L, 310,
Weglik krzemu (SiC), €610, C799 304, 446, INCONEL®: 600,
Azotek krzemu (SiN) 601;
INCOLOY® 800HT,
HASTELLOY® X, Kanthal AF
i Kanthal Super, stop
specjalny niklowo-kobaltowy
(NiCo), specjalna ceramika
oparta na azotku krzemu
(SiN)
Plaszcz - - - Ceramika 610, C799 -
posredni
Plaszcz Ceramika C610 . Ceramika C610, C799
wewnetrzny
Przytacze Kotnierz przesuwny, gazoszczelna przesuwna mufa gwintowana

technologiczne

kotnierz wg DIN EN 50446

Materiaty

Oprocz wielu typowych materiatéw takich,
jak np. ceramika C530, C610 i C799, metal,
np. stal k.o. 316L, 310, 304, 446 wg AlS],
INCONEL": 600, 601, INCOLOY" 800HT lub

HASTELLOY® X, Kanthal AF i Kanthal Super,

do pomiaréw wysokich temperatur

Endress+Hauser oferuje materiaty specjalne.

Dalsze informacje dotyczace materiatéw
specjalnych mozna uzyska¢ w lokalnym
oddziale Endress+Hauser.

Cechy i zalety

Korzysci z zastosowania materiatow specjalnych wydtuzajacych
zywotnos¢ czujnikdéw temperatury

s Oszczednos¢ kosztéw konserwacji punktu pomiarowego
= Wysoka jakos¢ produktéw
= \Wyzsze bezpieczenstwo instalacji

Termometry serii TAF11 i TAF16 maja modutowa konstrukgje.
Wktady pomiarowe i ostony mozna zamawiac jako czesci zamienne,
podajac ich kod zamdéwieniowy. To zapewnia oszczedno$¢ kosztow:
= wymianie podlegaja jedynie uszkodzone czesci,

® poprzez poprawe zarzadzania zapasami.
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Rozwigzania pomiaru temperatury

Rozwigzania specjalne uktadéw pomiarowych temperatury projektowane sg wedtug indywidualnej specyfikacji
uzytkownika, pod katem spemnienia wymogoéw danej aplikacji. Przykladem moga tu by¢ termometry wielopunktowe,
czujniki przylgowe do rur (pomiar temperatury powierzchni rur), specjalne wykonania termopar i oston.

Warunki procesowe, np. wysokie temperatury w potgczeniu z duzymi predkosciami przeptywu i agresywnym lub
korozyjnym medium, wymagajg indywidualnego projektu i specjalnych wykonan czujnikéw i oston. Rozwigzania te
umozliwiajg konstruowanie uktadéw pomiaru temperatury dla najbardziej wymagajacych obszaréw zastosowan takich,
jak instalacje hydroodsiarczania oraz hydrokrakingu, reaktory, zbiorniki magazynowe i procesowe oraz kotly energetyczne,
gwarantujgc wymagang niezawodnos¢ i doktadnosé.

Pomiar temperatury w reaktorach procesowych

Ustugi techniczno-projektowe Endress+Hauser jest dostawca rozwigzan technicznych co oznacza, ze dostarcza nie tylko
kompletne termometry, ale zapewnia takze niezbedne ustugi techniczne. Rozwigzania techniczne sg projektowane
z uzyciem najnowocze$niejszych metod, m.in. metody elementéw skoriczonych, modelowania CAD 3D.

Ponadto Endress+Hauser oferuje wsparcie

w projektowaniu wewnetrznej konstrukcji reaktora,
np. zamocowan wewnatrz reaktora. Podczas
projektowania zamocowan istotne jest, aby nie
wystapit efekt przestaniania, co mogtoby prowadzi¢

do spadku wydajnosci reaktora. Niezbedne dane do
projektowania uzyskuje sie podczas bezposredniej
wizyty na miejscu u Klienta, gdzie wspélnie

z technologami procesu wypracowywane jest najlepsze
rozwigzanie.

Specjalisci Endress+Hauser zapewniaja takze nadzér nad
poprawnos$cig montazu w instalacji technologicznej klienta.
Sg oni dostepni od poczatku realizacji projektu

az do momentu uruchomienia.

-

TR ——a

Komora rewizyjna

Sercem uktadu przytaczeniowego jest komora
rewizyjna. Jest ona jednoczesnie przytaczem
procesowym, dodatkowa barierg bezpieczenstwa
i umozliwia wykonanie prac serwisowych.

Zalety komory rewizyjnej

= Mozliwos¢ wymiany uszkodzonych termopar bez
przerywania procesu

= Zabezpieczenie przed wydostaniem sie medium
w przypadku zniszczenia termopar (komora
posiada atest PED)

= Mozliwos¢ montazu do 15 termopar na jednym
przytaczu technologicznym reaktora

Konserwacja zainstalowanej komory rewizyjnej
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Termopary wielopunktowe

Termopary wielopunktowe produkowane sg na indywidualne zamdwienie

do zastosowania w wysokoci$nieniowych reaktorach procesowych. Kontrola
procesu w takim reaktorze wymaga pomiaru i okreslenia przestrzennego profilu
temperatury. Punkt pomiarowy powinien zajmowac jak najmniejsza przestrzen
montazowg i zapewnia¢ czas odpowiedzi nie dtuzszy niz kilka sekund. Wspétczesny
poziom technologii i techniki pomiarowej pozwala na zabudowe do 15 punktow
pomiarowych w rurze o $rednicy zewnetrznej 6 mm. Kazdy z tych punktow
pomiarowych umozliwia uzyskanie odpowiedzi pomiarowej w czasie nawet

3 sekund.

|
L

AN

3
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych Przytacze kotnierzowe termopary Montaz termopary wielopunktowej
w reaktorze procesowym (widok z géry) wielopunktowej

Termopary przylgowe Tube-skin

Termopary przylgowe (tube-skin) do pomiaru Terminal head
temperatury powierzchni rurociggdw sa projektowane Neck with
indywidualnie z uwzglednieniem konstrukgji instalacji glands

grzewczej. Opracowana przez Endress+Hauser 1 Heater wall
termopara w ostonie Hastelloy X stata sie ‘ ‘
rozwigzaniem standardowym i jest dzi$ jednym

Hastelloy X

b e e

z najpowszechniej stosowanych na $wiecie czujnikow sheath Expansion coil
o lands
przylgowych do rur grzewczych. Dla bardzo wysokich o8 mm \ \g/vEm
te:nperatuj{r’irocesok\l/vych dostarczamy nalzyczen'le - o clampf\} ‘
ostony z wiékna szklanego zapewniajace lepsz3 izolacje § ‘ Y et
i ochrone przed promieniowaniem ciepfa. N | {Vtube
{
Weld pad MgO-insulated TC

element Type K

Certyfikaty i dopuszczenia

Najwyzsze standardy w trakcie projektowania, konstruowania, liczne préby w trakcie produkcji, jak réwniez badania
koncowe i procedury kontrolne przeciwdziatajg przedwczesnemu zuzyciu oferowanych urzadzen.

DNV
Ostona : e :
Certyfikowany proces spawania tukowego wysokocisnieniowa Komora bezpieczenstwa z certyfikatem
7 atestem DNV zgodnosci z Dyrektywa Cisnieniowag PED

(97/23/WE)
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Pomiar temperatury w piecach przemystowych

Jezeli potrzebny jest pomiar temperatury na powierzchni $cian reaktora lub rurociggu, to w zaleznosci od zastosowania,
czujniki temperatury mocuje sie do punktu pomiarowego za pomocg lutowania, spawania, wkrecania lub zaciskania opaska.
Wymagania stawiane dla tych pomiaréw nie sa wysokie. Inaczej jest w przypadku pomiaru temperatury powierzchni
rurociggu w piecach przemystowych. W tym wypadku wymagania stawiane termometrom sg ekstremalnie wysokie.

Piece przemystowe sg nieodzownym elementem réznych proceséw produkcyjnych w rafineriach, zaktadach chemicznych

i petrochemicznych poniewaz medium procesowe musi zosta¢ podgrzane zanim trafi do kolumny destylacyjnej lub reaktora
(przyktad destylacji atmosferycznej). Ciekte medium pompowane jest przez zestaw rurociggéw zamontowanych w piecu
wyposazonym w palniki. Pomiar temperatury powierzchni rurociggéw pozwala zagwarantowac wydajnosc procesu

i monitorowac osady w rurociggach.

Ubaet mtyac romy e swe {durtylacia strrcabarpczna;

Wysoka temperatura,

obecnos¢ korozyjnych

gazéw spalinowych

oraz rozszerzalnos¢ rur

wymiennika ciepta stwarza

najtrudniejsze warunki

dla zastosowanego

termometru Tube-Skin

podczas:

= doboru materiatu,

= konstrukgji termometru,

= zamocowania
termometru do
powierzchni rurociggu.

Destylacja pozwala rozdzieli¢ rope naftowg na jej naturalne skfadniki. Ropa naftowa pompowana jest ze zbiornikéw
magazynowych przez separator do rurociggéw w piecu przemystowym, gdzie ogrzewana jest do temperatury od okoto
350 do 400 °C. Jako mieszanina pary i cieczy dociera do pierwszej kolumny destylacyjnej przy ci$nieniu atmosferycznym.

Komora pieca Wymiennik ciepta Pomiar temperatury powierzchni Termometr Tube-Skin
rurociggu (do pomiaru temperatury
powierzchni)
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Materiat

Dobér materiatu ma decydujgcy wptyw na czas pracy termometruy, a co za tym idzie, na niezawodno$¢ pomiaru. Wérod
wielu réznych czynnikéw wyboér odpowiedniego materiatu odbywa sie na podstawie temperatury pieca oraz rodzaju
stosowanego paliwa. Dzieki temu wptyw promieniowania cieplnego i otwartych ptomieni powinien by¢ minimalny.
Zastosowanie Hastelloy (R) X (2.4665) w piecach przemystowych przyniosto szczegélnie dobre rezultaty. Mozna
zastosowac tez inne materialy: stale AISI 316L (1.4404 lub 1.4435), AISI 321 (1.4541), AISI 347 (1.4550) lub Inconel(R).

Budowa

Podczas konstrukeji termometru nalezy uwzgledni¢ zmiane wymiaréw rur wymiennika ciepta w piecu jak réwniez
optymalne umiejscowienie punktu pomiarowego. Zmiana rozmiaru rur spowodowana zwiekszong temperaturg
kompensowana jest przez spiralne petle dylatacyjne. Sg réwniez inne materiaty jak stale AISI 316L (1.4404 lub 1.4435),
AISI321 (1.4541), AISI 347 (1.4550) lub Inconel(R).

Spiralne petle
dylatacyjne

Potagczenie

Sposéb potaczenia koncowki termometru do rurociggu ma najwiekszy wptyw na precyzje pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ znacznie zaburzony przez korozje potgczong z wptywem otwartych ptomieni i promieniowania cieplnego. Dlatego
stosuje sie rézne sposoby montazu konicéwki termometru.

Termopara z krawedzig nozowa (Knife Edge),
utworzong przez formowanie klinowe,
spawang do powierzchni rurociagu.

Termopara z ptytka typu PAD
spawang do powierzchni rurociagu.

Termopara zamocowana jest przez
uksztattowane uchwyty przyspawane do
powierzchni rurociggu. Jezeli to konieczne
koricdwka zostanie wcisnieta do bloku
potaczeniowego przyspawanego do
rurociggu.

Dla spetnienia specjalnych wymagan mozliwe jest opracowanie innych rozwigzan.
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Centrum badan

Bogate wyposazenie stanowisk badawczych i pomiarowych pozwala nam zagwarantowac wysoka jakos¢ i ciagta
optymalizacje termometréw, oston i przetwornikéw temperatury.

Do przyktadowych procedur kontrolnych
nalezg badania jako$ci potaczen
spawanych i lutowanych poprzez ocene
wizualng za pomocg mikroskopu,
endoskopu oraz badan rentgenowskich.

Badania penetracyjne, ultradzwiekowe,
proby szczelnos$ci helem, proby
wytrzymatosci cisnieniowej, testy
izolacji i odpornosci na drgania,

jak rowniez réznorodne, nieniszczgce
badania materiatéw stuza do
sprawdzania jako$ci materiatow Analiza i badanie sktadu chemicznego metali (PMI) i optyczna kontrola jakosci
i wykonania naszych produktéw.

Préba wytrzymato$ci termicznej przez wygrzewanie w piecu o temperaturze 900 °C oraz hydrostatyczna dtugotrwata proba cisnieniowa

Czas odpowiedzi wktadu pomiarowego z ostong i bez ostony jest
sprawdzany zgodnie z VDI / VDE 3522 lub I[EC EN 60751 na stanowisku
kontrolnym w strumieniu przeptywajgcej wody.

Spirala uzwojenia czujnika nawijanego z
drutu o $rednicy ok. 20 um

Doktadna aparatura rentgenowska
umozliwia nieniszczace badanie
najmniejszych szczegotow
wewnetrznej konstrukeji
termometréw z rozdzielczoscig 1 pm.

Stanowisko testowania czasu odpowiedzi w strumieniu wody



Centrum badan - wzorcowanie i certyfikacja

Wzorcowanie i certyfikacja

Laboratorium kalibracyjne posiadajace akredytacje wg ISO 17025

Termometr wzorcowy SPRT kalibrowany wg Miedzynarodowej Skali Kalibracja punktu zerowego
temperatury ITS90

Cela pomiarowa
o temp. punktu
potréjnego wody

Endress+Hauser =T
[hnper vyt
Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204- 3.1
Inspection certificate ace. to EN 10204 - 3.1

Akredytowane laboratoria kalibracyjne

Endress+Hauser, opierajgc si¢ na wiedzy

i doswiadczeniu naszych specjalistéw i aparaturze

najwyzszej klasy (kapiele i piece kalibracyjne

0 wysokiej stabilnosci, state punkty termometryczne,

termometry wzorcowe) wykonuja kalibracje

termometrow spojng z panstwowymi normami

i miedzynarodowg skalg temperatur ITS90.

= Kalibracja punktéw statych w punkcie potréjnym
wody (0.01 °C) i punkcie topnienia lodu (0.0 °C)
niepewnos¢ pomiaru < 5 mK oraz
w temperaturze wrzenia azotu (-196 °C).

= Wzorcowanie termometréw rezystancyjnych
i termopar w zakresie od -80 °C do +400 °C przez
poréwnanie z termometrami wzorcowymi
w jednorodnych, stabilnych kapielach
kalibracyjnych (niepewnos¢ pomiaru 20...100
mK) lub w zakresie do 1500 °C w piecach
kalibracyjnych (niepewno$¢ pomiaru < 500 mK).

= Bardzo doktadny pomiar rezystancji (doktadnosc:
1 ppm) i napiecia termoelektrycznego
(niepewnosc < 1 pv).

= Obliczenie parametréw linearyzacji Calendar van
Dusen pozwalajgcych dopasowaé czujnik do
przetwornika i zwigkszy¢ doktadno$¢ pomiaru

kapieli lodowej

Wydawane $wiadectwa

wzorcowania:

= protokoty kalibracji fabrycznej lub
SIT/DKD zawierajace szczegotowe
wyniki pomiaréw wg ISO 17025,
okreslenie niepewnosci kalibracji

Endress+Hauser (3]
Poogn e P o A s
athsecter daechie [ aciredited by he

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

4 Eabrierlaborstathar e e C0Etion latisvatery o bt

wg GUM lub DIN V ENV 13005 oraz
aproksymacji charakterystyki, np.
wspotczynnikéw wielomianu
Calendar-van-Dusen,

= certyfikaty materiatowe zgodnie
z 3.1 EN 10204 potwierdzajace
sktad chemiczny (réwniez sktad
stopu), chropowatos¢ powierzchni
i zawartos¢ ferrytu.
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Badania i certyfikaty

Procesy w zaktadach rafineryjnych i petrochemicznych wymagajg maksymalnej jakosci produktéw. Z uwagi na decydujaca
role dla bezpieczenistwa zaktadu, jakg odgrywa pomiar temperatury, poszczegélne elementy termometru poddawane sg
doktadnym badaniom w laboratoriach Endress+Hauser. Jako$¢ materiatow, produkcja oraz kluczowe wskazniki jakosci
termometru sg potwierdzane certyfikatami i deklaracjami producenta.

Odchylenia od podanych norm jako$ciowych komponentéw moga by¢ spowodowane btedami w dostawie materiatu lub
podczas obrébki. Moga to by¢ np. pekniecia, pory, wgtebienia lub nieprawidtowy sktad chemiczny materiatu. Metody
bezinwazyjnego badania materiatu s odpowiednie aby wykry¢ takie problemy, poniewaz nie naruszaja jakosci komponentow.

Certyfikat sprawdzenia 10204 - 3.1 jest wystawiany przez
wydziat niezalezny od produkcji oraz potwierdzony przez
eksperta niezaleznego od wydziatu produkcyjnego
wytworcy (,works expert”). Przeprowadzane badania
materiatu oraz dodatkowa kontrola jakosci pozwalaja
wystawi¢ certyfikat ze szczegotowa dokumentacjg wynikéw
badan prowadzonych pod nadzorem niezaleznych wtadz.

Standard NACE MR0175 to w gruncie rzeczy lista
materiatéw uwazanych za odpowiednie do stosowania
w otoczeniu zawierajgcym siarkowodor (gaz kwasny).
Nowe materiaty dodawane sg do listy odpowiednich
wg standardu dopiero po przejsciu rozlegtego procesu
dopuszczenia (aktualizacja roczna).

PMI (Pozytywna identyfikacja materiatu). Bezinwazyjne
badanie sktadu chemicznego materiatu metoda (XRF)
fluorescencji rentgenowskiej pozwala zidentyfikowac
materiat jak réwniez sprawdzi¢ potaczenia spawane.
Badanie nie niszczy materiatu i prowadzone jest na
gotowych wyrobach.

Ocena zgodnie z dyrektywa cisnieniowa PED. Jezeli
termometr wyposazony jest w komore bezpieczenstwa,
to jest ona urzadzeniem ci$nieniowym. Jest tak poniewaz
w stanie awaryjnym (np. pekniecia ostony) komora
bezpieczenistwa zostanie wypetniona medium pod
ci$nieniem procesowym. W zalezno$ci od rodzaju cieczy,
objeto$ci komory i ci$nienia procesowego stosowany jest
odpowiedni modut oceny zgodnosci wg dyrektywy
cisnieniowej PED..

Badanie rentgenowskie X-ray (bezinwazyjne) — dzieki
temu badaniu mozna wykry¢ wady takie jak wtrgcenia,
pory, pekniecia itp. w materiale podstawowym lub

w spawach. Ponad to mozna sprawdzi¢ doktadne utoZenie
spawanych komponentow.




Badania i certyfikaty

Badanie ciektym penetrantem. Metoda czerwono-biata
jest wykorzystywana do sprawdzania powierzchni
materiatu oraz potgczen spawanych pod katem peknie¢,
pordw, nieszczelnosci. Stosowana jest do potgczen
spawanych stali k.o., materiatéw austenitycznych oraz
stopow metali.

Test szczelnosci helem. Badanie szczelno$ci ci$nieniowej
oston termometrycznych, potagczen spawanych i gwin-
towych. W zaleznosci od konstrukeji i wymiaréw termome-
tru stosuje sie wewnetrzne lub zewnetrzne badanie
ci$nieniowe gazowym helem.

Hydrostatyczny test ciSnieniowy wewnetrzny/
zewnetrzny. Poprzez wykonanie wewnetrznego oraz
zewnetrznego testu ci$nieniowego sprawdzana jest
szczelnosc¢ 1 wytrzymatosé ostony termometrycznej oraz
przytacza procesowego.

Wzorcowanie. Posiadamy wtasne laboratoria wzorcujgce
czujniki termorezystancyjne i termopary akredytowane wg
ISO/IEC 17025 przez DKD/DAKKS oraz SIT, ktére
umozliwiajg wystawienie certyfikatéw wzorcowania
akceptowanych na catym $wiecie.
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Narzedzia wspomagajace projektowanie,
uruchomienie i eksploatacje

Technika pomiaru temperatury jest najstarsza dziedzing metrologii procesowej. Przez lata, samoistnie utrwalito sie ponad
50 standardéw przemystowych obowigzujgcych w réznych branzach i w réznych regionach $wiata. Standardy te
umozliwiajg potaczenie w jedng cato$é poszczegolnych elementéw termometru przemystowego: wktad pomiarowy, ostona,
gtowica przytaczeniowa, przetwornik pomiarowy, itd. Nowoczesne narzedzia programowe utatwiajg projektowanie uktadow
pomiarowych temperatury dostosowanych do specyfiki danej instalacji przemystowe;j.

=) v Applicator » Selection + Tem —
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Choose Apphcater Took
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Dobér elementow

Applicator selection

Podczas projektowania punktow pomiarowych,
najwazniejsze decyzje podejmowane sg juz w fazie
tworzenia podstawowej specyfikacji inzynierskiej.
Wybér wiasciwego termometru zapewnia:

= niezawodny i doktadny pomiar,

= zmniejszenie ryzyka awarii w pozZniejszej eksploatacji,
= stalg jakosc¢ procesu.

Program Applicator Selection stuzy do doboru
odpowiedniego termometru w oparciu o najwazniejsze
parametry aplikacji takie, jak: medium mierzone,
ci$nienie i temperatura. W oparciu o te dane, program
wskazuje wstepng specyfikacje punktu pomiarowego,
ktora moze by¢ zawezona na dalszym etapie selekgcji.
Dane techniczne sugerowanych typéw przyrzadéw moga
by¢ poréwnane w tabeli. Ostatecznie, wybrany zostaje
jeden lub wiecej termometrow, ktore z jednej strony,
speiaja wszystkie wymogi, a jednoczesnie nie sg
przewymiarowane technicznie.

Wybdr odpowiedniego termometru odbywa sie
W sposob zapewniajgcy oszczednosé
nakladu pracy inzynierskiej i kosztow.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/applicator

e
-
N N
Konfiguracja
ConfiguratorJrTemperatuure

Podczas konfiguracji punktu pomiarowego konieczne jest
uwzglednienie licznych norm i wytycznych.
Oprogramowanie to:

= eliminuje koniecznos¢ czasochtonnej analizy katalogéw,
= podaje odpowiedni kod zaméwieniowy,

= zwieksza efektywnos¢ prac inzynierskich.

Configurator ™™**"™* to oprogramowanie wspierajgce proces
konfiguracji wybranego termometru. Krok po kroku,
okres$lana jest petna specyfikacja przyrzadu, poczgwszy

od wyboru geometrii koncéwki termometru, przytgcza
technologicznego i szyjki, a skoficzywszy na gtowicy
przytaczeniowej i przetworniku. Kazdy etap projektowania
wspomagany jest przez szczegétowe ilustracje oraz
informacje z bazy danych.

Baza danych zawiera nie tylko wszystkie standardy techniki
pomiaru temperatury, ale rowniez informacje na temat
specyfiki poszczegolnych technik pomiaru temperatury,
ochrony przeciwwybuchowej lub aplikacji higienicznych.
Program Configurator™™**™* okre$la szczegotowy kod
zamoéwieniowy i gwarantuje najwyzszg jakos$¢ specyfikacji
inzynierskiej.
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Parametryzacja

Common Equipment Record

Podczas zamawiania termometru, specyfikacja inzynierska
przyrzadu jest przesytana do Endress+Hauser w postaci
kodu zamdéwieniowego. Dostarczone dane zostajg zapisane
elektronicznie jako metryka produkcyjna termometru.
Trafiajg one do bazy danych nazywanej “Common
Equipment Record” (CER), tzn. do ogoélnego rejestru
aparatury, dostepnego dla uzytkownika w ciggu catego
cyklu Zycia termometru.

Rozwigzanie to stanowi element programowej platformy
Endress+Hauser zarzadzajacej cyklem zycia projektu
(W@M). Uzytkownik ma mozliwo$¢ pobrania wszystkich
danych przyrzadu poprzez standardowg przegladarke
internetowa.

W ten sposéb moze optymalizowa¢ wlasne procedury
zarzadzania aparaturg obiektowa. Aspekt ten

staje sie coraz istotniejszy w obszarze zarzgdzania
procesami technologicznymi, gdyz optymalizacja zasoboéw
umozliwia znaczng oszczednos¢ kosztéw w ciggu catego
cyklu Zycia instalacji produkcyjne;.

Oprocz specyfikacji wykonania przyrzadu,

w rejestrze CER moga by¢ umieszczone dane takie jak
numer seryjny termometru (w razie potrzeby takze
identyfikator punktu pomiarowego), szczegdty dotyczace
kalibracji oraz certyfikatéw badan. W ten sposéb
uzytkownik uzyskuje tatwy dostep do wszystkich danych
podczas eksploatacji uktadu pomiarowego:

= informacji o punkcie pomiarowym,

= czedci zamiennych i eksploatacyjnych,

= (zas przestojow zredukowany zostaje do minimum.

Fieldcare

Technologia FDT (Field Device Technology) ujednolica
standardy w zakresie obstugi i diagnostyki aparatury
obiektowej.

Za pomocg sterownikéw DTM (Device Type Managers):
= wszystkie urzgdzenia obiektowe,

= niezaleZznie od producenta,

= mogg by¢ parametryzowane.

Oprogramowanie Fieldcare bazujgce na miedzynarodowym
standardzie FDT / DTM, utatwia parametryzacje
termometréw i innych urzadzen obiektowych.

Podstawowe funkcje Fieldcare:

= obstuga komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi
(w trybie P2P lub poprzez sieci obiektowe),

= latwy odczyt wskazan wszystkich parametréw urzgdzen,

= konfiguracja urzadzen (w trybie online i offline),

= dokumentacja danych pomiarowych i konfiguracyjnych
(rowniez w formacie PDF),

= archiwizacja i tworzenie kopii zapasowych plikéw
konfiguracyjnych przyrzadéw (up-/download),

= wizualizacja statusu urzadzen i szybka diagnostyka.

Fieldcare wspiera zarzgdzanie aparaturg na instalacji Klienta.
Najwazniejsze z nich to automatyczne facze do platformy
W@M i metryk produkcyjnych urzadzen obiektowych.
Wiszystkie dane zgromadzone w trakcie realizacji projektu
az do momentu uruchomienia, sg przekazywane
elektronicznie do bazy danych CER. Dostep do tego rejestru
pozwala na oszczednos¢ czasu oraz na wyeliminowanie
btedéw zwigzanych z btedng parametryzacja.
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Bezpieczny przetwornik z redundancja
iTEMP® TMT82

Pomiar temperatury jest parametrem procesowym niezbednym do bezpiecznego
i ciagtego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Uszkodzenie czujnika lub
nieprawidlowe zadziatanie przetwornika temperatury moze by¢ przyczyna
zagrozenia bezpieczenstwa lub nieplanowanego postoju. Przetwornik
temperatury iTEMP® TMT82 dzieki dwom wejsciom i funkeji redundancji
zapewnia ciggto$¢ pomiaru oraz wysoka niezawodnosc potwierdzong atestem
SIL2/SIL3 wg PN-EN 61508:2010.

Twoje korzysci

= Redundancja pomiaru zapewnia ciggtos¢ pracy instalacji
= Atest SIL3 gwarantuje bezpieczenstwo i wysoka niezawodnos¢
= Bezpieczna parametryzacja i transmisja danych w systemach SIS/ESD
dzieki HART 7 z rozszerzeniem ,bezpieczny HART”
= Diagnostyka usterek z pamiecig 3 aktualnych i 5 historycznych komunikatéw

www.pl.endress.com/TMT82

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel. 71773 00 00
Fax. 71 773 00 60
info@pl.endress.com
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