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Endress+Hauser — producent
i dostawca kompletnych rozwigzan

Co Endress+Hauser ma do zaoferowania?
Nie jest tatwo odpowiedzie¢ na to pytanie.
Przede wszystkim rosna nasze
kompetencje w zakresie produktéw,
serwisu i rozwigzan. Firma
Endress+Hauser, poczatkowo dostawca
czujnikéw poziomu, stata sie producentem
zintegrowanych systeméw pomiarowych,
a naszym gtéwnym celem jest oferowanie
klientom rozwigzan podczas budowy,
eksploatacji i modernizacji zaktadu
produkcyjnego. Aby zaspokoi¢ rosnace
potrzeby naszych klientéw niezbedne sa:
ciggly rozwdj, produkcja

i zaopatrzenie w wysokiej jakosci
produkty, oferowanie rozwigzan i ustug
serwisowych. Dlatego w zakresie
pomiaréw poziomu, ci$nienia, przeptywu,
temperatury, analizy cieczy, rejestracji

i systeméw pomiarowych uzytkownik
moze zawsze polega¢ na profesjonalnych
rozwiazaniach. Endress+Hauser, jako
Swiatowy lider jest jednym z najchetniej
wybieranych dostawcéw aparatury
kontrolno-pomiarowej dla przemystu.

Wiecej informacji na stronie:
www.pl.endress.com

Endress+Hauser jest firma rodzinng
zatrudniajgca prawie 9000 pracownikéw,
z kapitatem 1.3 miliarda EUR.

Na rzecz naszych klientéw dziata sie¢
sprzedazy i serwisu oraz 19 zaktadéw
produkcyjnych w Europie, Azji i USA.
Naszym gtéwnym celem jest zadowolenie
klientéw, a osiagamy je przez doradztwo
techniczne, dtugofalowa wspodtprace

i produkty o najwyzszej jakosci,
spetniajace najbardziej surowe kryteria
dotyczace bezpieczeristwa. Wymagania
rynku procesowego nieustannie rosna,
dlatego Endress+Hauser opracowuje
nowatorskie rozwiazania i optymalizuje
istniejace, po to by zwiekszy¢ efektywnos¢
swoich produktéw i konkurencyjnosé

na rynku. Nasze produkty sa ekonomiczne
i przyjazne dla Srodowiska, poniewaz
zuzywaja do pracy mniej energii

i materiatéw eksloatacyjnych

(np. odczynnikéw).

Dotychczasowa wieloletnia wspétpraca

z naszymi klientami §wiadczy o tym, Ze
Endress+Hauser jest partnerem, na ktérym
mozna polega¢ dzi$, jutro i w przysztosci.
“People for Process Automation”.




Doswiadczenie
W analizie cieczy

Od ponad 35 lat Endress+Hauser nieustannie doskonali
technologie pomiarowe w analizie fizykochemicznej
cieczy. Systemy analityczne s stosowane wszedzie tam,
gdzie potrzebny jest rzetelny pomiar, dyspozycyjnos¢

z jednoczesnym dlugim okresem eksploatacji.

Roczna produkeja elektrod na poziomie ponad 300000 sztuk
czyni z firmy Endress+Hauser niekwestionowanego lidera

w tej dziedzinie. Najwyzsza jako$¢ wykonania oraz indywidualne
podejécie do klienta (kazda elektroda jest produkowana

na zaméwienie) sa naszym priorytetem. Osrodki badawczo-
rozwojowe Endress+Hauser od lat opracowuja produkty o coraz
wiekszych mozliwosciach pomiarowych. Nasza firma podaza
za trendami, a nawet je wyprzedza oferujac klientom unikalne
w skali Swiatowej rozwigzania. Dlatego Endress+Hauser

juz od ponad 30 lat jest uznanym specjalista w zakresie
pomiaréw analitycznych dla inZynierii srodowiska i technologii
przemystowych.

Nalezy podkresli¢ ze Endress+Hauser jako wynalazca

i producent posiada prawa patentowe do technologii Memosens
(umozliwiajacej w petni cyfrowa, bezstykowa transmisje danych)
oraz jest gtéwnym pomystodawca i konstruktorem elektrod
pétprzewodnikowych typu ISFET (wykonanych z tworzywa
sztyczego, bez elementéw szklanych, odpornych na ztamania),
dedykowanych dla branzy spozywczej.



Badania i rozwoj

Kazdy produkt jest ukoronowaniem wspdlnej pracy wielu ekspertéw.

W Endress+Hauser chemicy, fizycy, projektanci, pracownicy techniczni

i programisci pracuja razem i tacza swoje umiejetnosci, aby stworzy¢ produkt
najwyzszej klasy pod kazdym wzgledem.

Zrédtem sukcesu Endress+Hauser sa Praca nad nowymi czujnikami
innowacyijne produkty, ktére daja klientom  Endress+Hauser zajmuje pierwsze miejsce
przewage nad konkurencja. W roku 2010 w $wiatowe]j czotéwce producentéw
firma zainwestowata 7 % zysku w prace elektrod pH i redoks. Nasza firma ma
badawczo rozwojowe i uzyskata 219 wykorzystuje wiedze i do§wiadczenie
nowych patentéw. Obecnie badawcze, aby utrzymac pozycje lidera

w posiadaniu grupy Endress+Hauser jest w produkcji czujnikéw. Doskonate

4450 patentéw i wzoréw zastrzezonych. dopasowanie elementéw, modutowa

konstrukcja i najwyzszy poziom
automatyzacji pozwalaja uzyska¢ produkt
o statej, gwarantowanej jakosci.

Budowa modutowa

Budowa moduowa umozliwia dopasowywaniu
poszczegblnych elementéw przetwornika.
Gwarantuje to opcje zmian Konstrukcyjnych,
zmniejszenie ztozono$ci i zdecydowana redukcje
kosztéw.

Urzadzenia Endress+Hauser sa budowane zgodnie

z koncepcja modutowy, dzieki czemu rézne
podzespoty sa razem montowane na koricu

procesu produkcyjnego. W trosce o wygode klienta
Endress+Hauser aktywnie wspiera standaryzacje

i systemy o otwartej architekturze. Standaryzacja
utatwia uzytkownikowi miedzy innymi serwis,
konserwacje i integracje czujnikéw z systemem
sterowania. Koncepcja platformy Liquiline upraszcza
gospodarke magazynowa i pozwala zredukowac ilo$¢
czesci zamiennych.




Dodatkowe korzysci
W@M - zarzadzanie cyklem zycia urzadzenia

Endress+Hauser posiada rozbudowana sie¢ serwisowa,

a wykwalifikowani inZynierowie serwisu o dowolnej
porze i w dowolnym miejscu s3 w stanie przywrdéci¢ punkt
pomiarowy do dziatania.

Oferujemy ustugi serwisowe i wsparcie techniczne obejmujace:

= Dobdr przyrzadéw i ich uruchomienie

u Kalibracje i dopasowane procedury kalibracji

= Naprawy na obiekcie i zaopatrzenie w czesci zamienne

= Treningi i szkolenia dla personelu technicznego klienta.

= Helpdesk - telefoniczny staty dostep do specjalistéw, ktérzy
doradza, jak rozwigzac problem

Konkurencyjne warunki
Wiele zaktadéw nie posiada wiasnego serwisu i zleca zadania
firmom zewnetrznym. Endress+Hauser swoim klientom oferuje:
= Prowadzenie konserwacji, napraw, wymiany, kalibracji

i modernizacji urzadzeri w catym okresie uzytkowania urzadzen
= Minimalizacje czasu przestojéw dzieki profesjonalnej opiece
= Najwyzszej jakosci ustugi w korzystnej cenie

Uzytkowanie

= Aktualizacja informacji 365 dni w roku, 24 godz. na dobe

= Skuteczne naprawy, konserwacja i optymalizacja uzytkowania
= Minimalizacja zagrozeti

Uruchomienie
= Szybkie, tatwe i zdalne uruchemienie systemu wraz z czujnikami
= Uruchomienie bezpieczne dla procesu i obstugi

Instalacja

= Dokumentacja w wielu wersjach jezykowych

= batwy dostep do aktualizacji oprogramowania

m Ktétkie wyszukiwanie - natychmiastowy dostep do wtasciwej
dokumentacji

Planowanie

= Szybki dobdr przyrzadu optymalnego do aplikacji, proste planowanie rozbudowy
= Zarzadzanie dokumentacja i cyklem zycia urzadzenia

= Baza pracujacych urzadzen (W@M — Life Cycle Management)

Zaopatrzenie

= Maksymalne wsparcie dla odbiorcy

= Ceny i terminy realizacji dostepne online
= Najwyzszy poziom jakosci



Rozwigzania

Nasze rozwigzania w zakresie automatyzacji
proceséw przemystowych zdecydowanie
pomagaja podnie$¢ wydajnos$¢ technologii.

Produkcja

Kontrola proceséw produkcyjnych odgrywa wazna
role i ma istotny wptyw na jako$¢ oraz wydajnosc.
Oferujemy naszym uzytkownikom rozwiagzania
pozwalajace na wizualizacje procesu z mozliwoscia
jednoczesnego zarzadzania przyrzadami
pomiarowymi. Wszystkie koncepcje sa oparte

o standardy przyjete w automatyce przemystowej,
dlatego ich implementacja w systemie sterowania
jest prosta i przyjazna dla uzytkownika.
Zarzadzanie zasobami

Zarzadzanie urzadzeniami jest niezbedne do
sprawnego funkcjonowania zaktadu. Endress+Hauser
oferuje lokalne i sieciowe narzedzia umozliwiajace
zarzadzanie sprzetem na kazdym etapie eksploataciji.
Inzynieria

Urzadzenia dopasowane do potrzeb uzytkownika
zapewnhiaja dtugoterminowa prace. Jako doswiadczeni
partnerzy, zapewniamy naszym uzytkownikom
fachowg pomoc.

Cyfrowa komunikacja

Do prawidtowego wykorzystania pomiaréw

z urzadzenia niezbedna jest jego wiasciwa integracja
w systemie. Oferowana przez Endress+Hauser
komunikacja cyfrowa gwarantuje ten efekt.

Applicator

Narzedzie doboru i wymiarowania , Applicator” wspiera proces planowania.
Po wprowadzeniu danych aplikacji, np. ze specyfikacji punktu pomiarowego,

program Applicator wskazuje odpowiednie produkty i rozwiazania. Dzieki
funkcjom wymiarowania i modutowi zarzgdzania projektem przyspiesza

i ulatwia prace projektowe.

Dobér przyrzadéw

Modut Selection programu Applicator
stuzy do wyszukania produktu.

Po wprowadzeniu parametréw, takich
jak np. warunki otoczenia, typ interfejsu
lub wymagane certyfikaty/dopuszczenia,
Applicator wyszukuje urzadzenia

i komponenty spetniajace wymagania.
Na ekranie widoczne sg ich
charakterystyki. Podczas doboru
urzadzenia do aplikacji ("Industry
Applications") do dyspozycji uzytkownika
pozostaje grafika lub struktura drzewa

w ktdérej mozna tatwo zlokalizowaé
odpowiednie urzadzenie pomiarowe.
Zarzgdzanie projektem

Modut ,,Project” umozliwia zapis
uprzednio wybranych urzadzen oraz
danych z procesu wymiarowania.

Interfejs ,,Spec Sheet” (Arkusz specyfikacii)
umozliwia importowanie wymagani
technicznych i ich wykorzystanie

w innych modutach.

www.pl.endress.com/applicator



Czujniki z technologia Memosens

Wymagania stawiane urzadzeniom do analizy cieczy dotycza nie tylko samych
czujnikéw, ale ré6wniez sposobu transmisji sygnatu pomiarowego. Przyktadowo,
podczas pomiaru pH, sygnat o niskim napieciu oraz wysoka impedancja czujnika

wymagaja stosowania ekranowanego przewodu. Zawilgocenie ztacza
w przypadku polaczenia analogowego spowoduje zaburzenie pomiaru
i w efekcie doprowadzi do btednego odczytu. Wiarygodno$¢ pomiaru jest wiec

ograniczona.

Technologia Memosens zrewolucjonizowata pomiary analityczne, ustanawiajac

cyfrowa transmisje sygnatu pomiarowego pomiedzy czujnikiem a przetwornikiem
jako standard. Najwyzsze bezpieczeristwo danych dzieki bezstykowemu potaczeniu

indukcyjnemu gwarantuje stabilno$¢ i doktadno$¢ pomiaréw. Koniecznosé
ekranowania przewodu i wrazliwo$¢ na wilgo¢ to ograniczenia, ktére zostaty
bezpowrotnie wyeliminowane. Mozliwa stata sie kalibracja w laboratorium.

Technologia Memosens to cyfrowe
czujniki z wewnetrzna pamiecia
Kalibracja czujnika w laboratorium

(z uzyciem innego przetwornika) jest
czynnoscia niezwykle prosta. Wszystkie
dane kalibracyjne i pozostate parametry
procesowe sa zapisywane w pamieci
czujnika. Zebrane informacje, takie jak
licznik godzin pracy, maksymalna

i minimalna temperatura oraz najwyzsze
i najnizsze warto$ci mierzone moga by¢
wykorzystane do przewidywalnej obstugi.
Te przydatne funkcje niezwykle utatwiaja
prace uzytkownikom.

Korzysci

= Mozliwo$¢ kalibracji w laboratorium

= Rozbudowana historia pracy

= Prewencyjna obstuga czujnika:
zapewnienie nieprzerwanej pracy

Potaczenie pomiedzy czujnikiem

a przetwornikiem jest nieustannie
monitorowane

Cyfrowa transmisja sygnatu pomiarowego
W sposéb natychmiastowy informuje
uzytkownika o przerwaniu pofaczenia
lub zaniku sygnatu pomiarowego. Dzieki
temu, zawsze znany jest aktualny status
urzadzenia.

Korzysci

= Ciagta dostepno$¢ punktu pomiarowego

= Automatyczne rozpoznawanie rodzaju
podtaczonego czujnika

= Sygnat cyfrowy przekazywany
indukcyjnie (metoda bezstykowa)

= Kalibracja w laboratorium

= Oblicz swoje oszczednosci!
WWW.apps.endress.com/memosens




Wersja analogowa

Kalibracja tylko na obiekcie

[ Odiaczenie

czujnika
w laboratorium

= Kalibracja

= Zapis danych
czujnika

= Tworzenie
dokumentacji

Ponowne

podtaczenie laboratoryjnee

Wszystkie czujniki wykonane w technologii Memosens
s3 pierwszymi, ktére moga by¢ kalibrowane zaré6wno na
obiekcie jak i w dogodnych warunkach laboratoryjnych.

Korzysci

= Dostepno$¢ kazdego punktu pomiarowego wzrasta przez skrécenie czasu jego obstugi
= Wymiana czujnika badZ kalibracja to czynno$ci proste i tatwe do wykonania
m Kalibracja badZ uruchomienie mogga by¢ zrealizowane w warunkach laboratoryjnych

Unikatowa technologia Memosens
przekazuje bezstykowo sygnat
pomiarowy do przetwornika

Dzieki innowacyijnej, opatentowanej
metodzie transmisji sygnatu pomiedzy
czujnikiem pomiarowym

a przetwornikiem technologia Memosens
jest jedyna i unikatowg na rynku.

Korzysci

= Polaczenia catkowicie odporne na
korozje

= Bezstykowe potaczenie umozliwia prace
nawet pod woda

m Duze zawilgocenie otoczenia nie ma
wplywu na prace czujnika

Ochrona przed zakiéceniami dzieki
separacji galwanicznej przetwornika
od medium

Zintegrowana wewnatrz czujnika
elektronika bezposrednio zamienia
sygnat analogowy na cyfrowy, ktéry jest
wysytany do przetwornika z uzyciem
bezstykowej, indukcyjnej technologii
Memosens.

Korzysci

= Brak stosowania potgczen typu
Symetrycznego lub asymetrycznego

= Wyeliminowanie wptywu potencjalnych
zaktécenl na pomiary

Zarzadzanie pomiarami Memosens
za pomoca platformy Memobase
= Dokumentacja cyklu zycia czujnika
= Wglad do historii kalibracji
= Zapis danych procesowych (np. faczny
czas pracy czujnika, czas pracy
w ekstremalnych warunkach)

m Eksport danych do formatu .html lub
do pliku .csv (format programu Excel)
= Wspétpraca ze wszystkimi czujnikami

z technologia Memosens

Prowadzenie profesjonalnej

dokumentacji wszystkich pomiaréw

= Kontrola funkcjonalna pozwalajaca na
dopasowanie czasu wymiany elektrod
w zaleznodci od ich stanu przydatnosci

= Deaktywacja nieuzywanych urzadzen
W centralnej bazie danych

Z

Czujnik Memosens

Kalibracja na obiekcie lub

= Optymalne warunki

— Odtaczenie
czujnika

Ponowne
podiaczenie

- Obstuga punktu pomiarowego

Wtasciwy pomiar

m Zewnetrzna identyfikacja czujnikow dzieki
znacznikom Memoclip

= Memolink - mozliwa praca w strefach
bezpiecznych oraz zagrozenia wybuchem

= Przypisanie buforéw do konkretnych
czujnikéw pomiarowych

= Obstuga az do 4 czujnikéw za pomoca
jednego programu

= Memocheck Sim
Uniwersalny symulator dla wszystkich
wartoéci pomiarowych

= Memocheck Plus
Pelna kontrola punktu
pomiarowego od czujnika .
do przetwornika

m Memocheck
Prosty symulator warto$ci
dla pomiaréw pH




Przeglad mierzonych parametrow
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Stacje poboru
Parametry biogenne
Wegiel organiczny

Pomiary przemystowe

10

Opis

Zastosowania

We wszystkich gateziach przemystu utrzymanie odpowiedniego
pH ma ogromne znaczenie dla bezpieczefistwa procesu,

co przektada sie bezpo$rednio na wynik ekonomiczny zaktadu
Posiadajac sprawdzone urzadzenia, dopasowane do réznych
proceséw produkcyjnych, flagowe produkty Endress+Hauser
daja gwarancje najwyzszej jakosci. Dzieki temu pomiary pH
moga by¢ rzetelnie realizowane.

Zastosowania

Przewodno$¢ elektrolityczna jest waznym parametrem
monitoringu skutecznosci oczyszczania $ciekéw. W przemysle
spozywczym i farmaceutycznym przewodnos¢ stosuje sie

do sterowania procesami czyszczenia chemicznego. W przemysle
chemicznym najczesciej stuzy do okreslania stezenia zasad

i kwasow.

Zastosowania

Metnos¢ jest waznym parametrem jakosci wody pitnej, miedzy
innymi dlatego, ze odbiorca moze ja okregli¢ i skontrolowac
wizualnie. W procesie oczyszczania Sciekéw metnos¢ jest
mierzona w osadniku wstepnym, zageszczaczu osadu, komorze
napowietrzania oraz na wylocie z oczyszczalni.

Zastosowania

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego jest kluczowym parametrem
monitorowanym w wodach powierzchniowych i przy
uzdatnianiu wody. Zawarto$¢ tlenu decyduje o efektywnosci
napowietrzania komdr biologicznych i optymalnych warunkach
w akwenach hodowlanych dla ryb. Do pomiaru ilosci tlenu
rozpuszczonego stosuje sie pomiar amperometryczny lub
optyczny (na zasadzie wygaszania fluorescencji).

Zastosowania
Pomiar ilosci chloru i dwutlenku chloru jest niezbedny
w procesach dezynfekcji i uzdatniania wody pitnej.

Stacje poboru prébek str. 41

Automatyczne stacje do poboru, dystrybuciji
i przechowywania prébek cieczy
= Liquistation CSF48
stacjonarna stacja do poboru prébek
= Liquiport CSP44
przeno$na stacja do poboru prébek

Aplikacje

Aplikacje

Sterowanie procesami

w przemysle chemicznym
Komunalne i przemystowe
oczyszczalnie Sciekdw
Przemyst spozywczy

Monitorowanie wody
ultraczystej w farmaciji
Sterowanie procesami
czyszczenia chemicznego
Kontrola zanieczyszczert
w wodzie zasilajacej kociot
Kontrola proceséw
uzdatniania wody

Aplikacje

Precyzyjny pomiar metnosci
w wodzie pitnej
Monitorowanie pozostato$ci
w wodzie poprodukcyjnej
Monitorowanie wylotu

z oczyszczalni $ciek6w

Sterowanie
napowietrzaniem

w komorze biologicznej
Kontrola zanieczyszczen
w wodzie zasilajacej kociot
Sterowanie fermentacja
Pomiary w produkcji

i rozlewaniu napojéw

Regulacja systeméw dezyn-
fekcji basenéw kapielowych
Uzdatnianie wody i obiegi
chtodzace

Dezynfekcja koricowa wody
pitnej

str. 41

Kontenery

Gotowe rozwiazania dla kompleksowych pomiaréw
analitycznych w jednym miejscu
= Mozliwo$¢ dowolnej konfiguraciji urzadzeti

pomiarowych

= Wymiary tworzone na indywidualne zaméwienie

uzytkownika



Metoda pomiaru

str. 19 Metoda potencjometryczna str. 14 Pomiar jonoselektywny str. 15
[} = Pomiar jest mozliwy dzieki 7] = W tranzystorze ISFET
temu, Ze jony wodorowe przeptywem pradu steruje
° gromadzac sie na @ ® zewnetrzne pole elektro-
powierzchni membrany © statyczne. Pole
szklanej wywotuja © ® to wytwarzaja jony
napiecie zalezne od pH. o @ E @ wodorowe zgromadzone
(3 c @ na izolowanej bramce.
@ (] (] (]
str. 23 Pomiar konduktometryczny str. 21 Pomiar indukcyjny str. 22
= W zaleznosci od ilo$ci QA ™ = Na cewce 1 wystepuje
jonéw w medium zmienia u l napiecie Ul. Indukowany
sie wartos$¢ opornosci prad (w zalezno$ci od ilo$ci
uktadu dwu- lub ~ jonéw) wskutek ruchu
tréjelektrodowego. & Il czasteczek powoduje
Warto$¢ przewodnosci K. ) ) powstanie napiecia na
jest wyznaczana z prawa ) K = cewce 2.
Ohma.
str. 27 Metoda wigzKi rozproszonej str. 25 Pomiar ultradZwiekowy str. 26
= Wiazka $wiatta odbija sie = Sygnat ultradZwiekowy
od czastek statych Z przetwornika
w medium i posta¢ piezoelektrycznego odbija
rozproszona w ten sposéb sie od osadu i wraca
trafia do detektoréw. = do odbiornika.
str. 31 Metoda amperometryczna str. 29 Metoda optyczna str. 30
] = Tlen poprzez membrane u Czasteczki tlenu
ﬁﬁ dociera do elektrody pochfaniaja i ttumia
roboczej i powoduje Swiatto fluorescencyjne.
N przeptyw pradu. Elektroda Najpierw sa wzbudzane
odniesienia podtrzymuje Swiattem zielonym,
n dziatanie czujnika. a w odpowiedzi fluoryzuja
’ \ na czerwono.
str. 35 Metoda amperometryczna str. 33
= Chlor ulega redukcji
na ztotej elektrodzie.
Przeptywajacy prad
jest proporcjonalny
do stezenia obecnych
zwiazkow chloru.
Parametry biogenne str. 41 Zwiazki organiczne str. 41 Pomiary przemystowe

Systemy pomiarowe parametréw biogennych
= Zwiazki w postaci azotu amonowego

= Azotany i azotyny

= Jony ortofosforanowe i fosfor catkowity

Do okreélania ilosci zwigzkéw organicznych

w wodzie

= Absorbancja przy dtugosci fali 254 nm (SAC,;,,.)
= BZT (Biologiczne Zapotrzebowanie na Tlen)

® ChZT (Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen)

= OWO (Ogélny Wegiel Organiczny)

Wymagania odno$nie jako$ci wody zaleznie
od branzy przemystu

= Woda miekka do mycia i ptukania

= Woda przemystowa o obnizonej twardo$ci
= Woda odzelaziona i odmanganiona

str. 41



pH/redoks

pH

Endress+Hauser: eksperci w pomiarach pH

Doswiadczenie, umiejetnosci,
rzetelno$é

Czujniki do analizy fizykochemicznej
cieczy firmy Endress+Hauser sa stosowane
wszedzie tam, gdzie potrzebny jest
rzetelny pomiar, dyspozycyjnos¢ i dtugi
okres eksploataciji. 35 lat doS§wiadczenia
oraz roczna produkcja elektrod powyzej
300000 sztuk czyni z naszej firmy lidera
na rynku Swiatowym w tym zakresie.

Dzieki swoim akredytowanym
laboratoriom Endress+Hauser ustanawia
wtasne standardy, aby zagwarantowaé
prawidtowy wynik pomiaru. Dla klientéw
oznacza to, ze moga w petni polegac

na jakosci naszych elektrod pH i redoks.

Profesjonalna, certyfikowana technologia
pomiarowa

Od czujnikéw bez uzycia szkta do w petni
zautomatyzowanych punktéw pomiarowych;

tak procentuje wysitek wtozony w badania i rozwéj,
a dzieki niemu osiaggamy doskonaty wspétczynniik
ceny do jako$ci. Elektrody z podwdjna diafragma sa
wyjatkowo odporne na zatrucie,

= Doskonaty wspétczynnik
ceny do mozliwosci pomiaru

= Dhugi czas eksploatacji
zmniejszajacy koszty obstugi

= Stata, najwyzsza jako$¢ produkcji

= Nowoczesna organizacja
produkeji gwarantujaca krétkie
terminy realizacji dostaw

a ich okres eksploataciji jest wielokrotnie dtuzszy

od tradycyjnych elektrod pH /redoks, co przekfada sie

na znaczace zmniejszenie kosztéw eksploatacji punktu
pomiarowego. Przyktadami wyjatkowych osiagnie¢

sa elektrody z ci$nieniowym systemem referencyjnym

lub mocowane od dotu zbiornika (trzpieniem w gére).




Endress+Hauser oferuje elektrody szklane wykonane
w unikatowej technologii: membrana szklana pH typu
B jest zgodna wymaganiami przysztosci. Szkto typu B
pokrywa caty zakres pomiarowy pH przy znikomym
wptywie btedéw
kwasowosci

i zasadowosci, daje
réwniez mozliwos¢
sterylizacii.
Elektrody pH i
redoks posiadaja
dopuszczenia ATEX /FM, NEPSI oraz TIIS, sa
wykonane w technologii Memosens lub ze ztaczem
TOP 68. Ztacze TOP68 zdobyto certyfikat potréjnego
bezpieczefistwa TUV.

= Ponad 35 lat doswiadczenia
= Ponad 300000 elektrod rocznie

= Kalibracja w akredytowanych
laboratoriach

Przetworniki o budowie modutowej

Dzieki szerokiej ofercie czujnikow i modutéw
przetwornika mozna zbudowac prosty punkt
pomiarowy (elektroda, przetwornik, armatura)

i ré6wniez skomplikowany, zaawansowany system
uzytkowy. Z rozwigzaniami naszej firmy mozna
stopniowo rozbudowaé punkt recznego poboru
prébek az do poziomu w pelni zautomatyzowanego
stanowiska pomiaru i sterowania. Niezaleznie od
rodzaju armatur (réwniez wysuwalnych), materiatu

// !

u Elektrody z ceramiczna
diafragma do zastosowan
higienicznych (CPS71/71D)

= Elektrody z otwartym
systemem eferencyjnym, bez
diafragmy (CPS91/91D)

u Elektrody bez szkta
w konstrukeji z oddzielnym
systemem referencyjnym
(CPS441 /441D / 471/
471D / 491/ 491D)

Pie¢ podstawowych typéw
elektrod pokrywa caty zakres
aplikaciji:

m Elektrody z diafragma
teflonowy i zelowym
elektrolitem (CPS11/11D)

= Elektrody z membrang
ceramiczng i ciektym
elektrolitem (CPS41 /41D)

Memosens — najlepsza technologia

w pomiarach pH

Zalety oferowane przez technologie Memosens s3
szczegblnie przydatne w pomiarach pH. Problem
zawilgocenia ztacza w tym przypadku nie istnieje.
Transmisja danych pomiarowych jest odporna

na zaktdcenia, a jej przerwanie np. na skutek
uszkodzenia przewoddéw jest wykrywane i aktywuje
alarm. To z kolei pozwala zatrzyma¢ btednie
prowadzony proces technologiczny.

pH / redoks

(PVC, stal nierdzewna, Hastelloy-C4 itd.), przytacza

i pozycji montazowej zawsze znajdziemy odpowiednia
konfiguracje dla Paristwa aplikacji. Wszystkie
elektrody pH pasuja do armatury kazdego rodzaju.
Oznacza to fatwa wymiane w przypadku komplikacji
z realizacja pomiaréw i koniecznoscia szybkiej

wymiany elektrody na inng.

Przewody pomiarowe, jakie
Endress+Hauser

stosuje w swoich przyrzadach
53 specjalnie izolowane,

tak aby zapewnic¢

petna kompatybilnosé
elektromagnetyczna

i odpornos¢ na zaktdcenia.
Wszystkie elektrody

pH /redoks dostepne sa

w tradycyjnym, analogowym

wykonaniu lub tez z cyfrowa
technologia Memosens.
Wtedy elektroda staje sie
cyfrowym czujnikiem wraz
ze zintegrowana wewnetrzna
pamiecia, ktéra moze
gromadzi¢ wszelkie dane
kalibracyjno-ruchowe oraz
rejestrowac stany alarmowe
i przekroczenia warto$ci
granicznych.



pH / redoks

Elektrody szklane do pomiaréw pH metoda potencjometryczng

Potencjometryczny pomiar pH odbywa sie za pomoca

elektrody szklanej. Pomiar jest mozliwy dzieki temu,
Ze jony wodorowe gromadzac sie na powierzchni

membrany szklanej wywotuja napiecie zalezne od pH.

Napiecie to jest mierzone w odniesieniu do elektrody
referencyjnej, srebrowej lub chlorkowo srebrowe;j

(Ag / AgCl). Wysokoimpedancyjny sygnat analogowy

otrzymywany na powierzchni szkta, podczas
przesytania jest wrazliwy na zaki6cenia, dlatego
elektrody z technologia Memosens przesytaja sygnat
w odpornej na zaktécenia postaci cyfrowej.

@

Gromadzenie sie jonéw H+ na powierzchni
elektrody szklanej wywotuje napiecie zalezne od pH

II Elektroda
standardowa
Orbisint CPS11/11D
Do pracy ciagtej

w liniach
technologicznych

lub jako czujnik
przeno$ny do kontroli
$ciekéw oraz uje¢ wody.
Odporna na zabrudzenie
diafragma teflonowa,
stabilny pomiar dla pH
0 - 14, ci$nienie
maksynalnie do 16 bar.

14
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Elektroda
precyzyjna Cerali-
quid

CPS41/41D

Dla przemystu
chemicznego

i farmaceutycznego,
oraz wody czystej
(niska przewodno$¢).
Precyzyjny pomiar
mediéw o szybko
zmiennym skfadzie
w szerokim zakresie
pH (0 - 14).

e U0

Elektroda

w wykonaniu
higienicznym
Ceragel CPS71/71D
Dla branzy spozywczej
i farmaceutycznej,
mozliwo$¢ czyszczenia
chemicznego,
sterylizacji parg
(réwniez w autokla-
wach), nie zawiera
akryloamidu,
ci$nieniowa elektroda
referencyjna, montaz
w dowolnej pozycii.

Obecnie produkowane elektrody jonoselektywne
typu ISFET reaguja tylko na jony wodorowe H+ i sa
stabilne temperaturowo. Zastosowanie nowoczesnych
materiatéw umozliwito osiagniecie wysokiej
linjowo$ci w szerokim zakresie pomiarowym, dzieki
czemu elektrody szklane zrewolucjonizowaty rynek

pomiaréw pH.
Szkto stosowane
do ich budowy
jest chemicznie
obojetne i nie
ulega korozji pod

wplywem goracych

zasad oraz
kwasow.

m Szeroki zakres (pH 0 - 14)

= Wysoka odporno$¢ chemiczna

u Szkto bezotowiowe

= Temperatura pracy do 135 °C

Wszystkie te zalety powoduja, Ze elektrody szklane pH
sprawdzaja sie w réznorodnych zastosowaniach.

Elektrody dwuparametrowe umozliwiajg jednoczesny
pomiar warto$ci pH oraz potencjatu redoks. Jest to
bardzo przydatna funkcja w niektérych aplikacjach,
gdyz nie trzeba stosowa¢ dwdéch oddzielnych elektrod.

By ol

ﬂ Elektroda
odporna

na zatrucia

Orbipac CPF81/81D
Do stosowania

w gospodarce wodnej
i $ciekowej, przemysle
papierniczym

i energetyce. Odporna
na zabrudzenie
diafragma teflonowa,
dostepna réwniez

W wersji ptaskiej,
dostepny kabel

Z zarobionymi
koricéwkami.

|
'

Elektroda
odporna

na zatrucia Orbipore
CPS91/91D
Przeznaczona do
pomiaréw pH

W pigmentach,
barwnikach, farbach,
zawiesinach oraz
emulsjach. Krétki czas
odpowiedzi i wysoka
stabilno$¢ dzieki
elektrolitowi
zelowemu i otwartemu
sytemowi
referencyjnemu.
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E Elektroda

z emalia jonoczuta
Ceramax CPS341D
Dedykowana dla branzy
farmaceutycznej oraz
spozywczej, wyjatkowo
odporna ha zatruwanie
oraz oklejanie przez
geste media. Idealna dla
trudnych warunkéw
procesowych.



Elektrody szklane do pomiaréw potencjatu redoks

Potencjat redoks jest wskaznikiem zdolno$ci medium
do utleniania lub redukcji, mierzony jest w mV.

W roztworach wodnych zakres pomiarowy znajduje
sie pomiedzy -1500 a 1500 mV. Elektroda pomiarowa
wykonana jest z metalu szlachetnego (srebro, ztoto lub
platyna). Podobnie jak w przypadku pomiaréw pH,
potencjat elektrochemiczny jest mierzony wzgledem

elektrody (
= Sprawdzona metoda pomiarowa odmemema,
srebrowej lub
= Uniwersalne zastosowania chlorkowo
= Ztota szpilka dla mediow srebrowej
utleniajacych (Ag/AgClI).

Pomimo tego
ze wynik jest
sumaryczny,
to pomiar
potencjatu
redoks jest tanig metoda stosowang np. w przypadku
unieszkodliwianiu chromianéw i cyjankéw oraz
pomiarach dziatania utleniaczy w procesie dezynfekcji
chemicznej. Potencjat redoks moze by¢ wyrazany

w procentach. Dwie warto$ci napiecia przypisane
np. do wartosci 20 i 80 %, pozwalaja okresli¢
zdolno$¢ do reakcji chemicznych i wyznaczyé

czas jej zakoriczenia.

= Pier$cieti platynowy dla mediéw
redukujacych
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Elektroda
standardowa
Orbisint
CPS12/12D
Pomiar ciagty

W procesach
uzdatnianie wody,
detoksykacji

i przemysle
chemicznym,
pier$cienl platynowy
lub ztota szpilka,
zakres pomiarowy:
-1500...1500

mV, odporna

na zabrudzenie

diafragma teflonowa.

Elektroda
precyzyjna
Ceraliquid
CPS42/42D
Przemyst chemiczny,
detoksykacja,
uzdatnianie wody,
elektrownie, dla
mediéw o tendencji
do tworzenia
osad6éw, media

0 szybko
zmieniajacym sie
sktadzie, zakres
pomiarowy:
-1500...1500 mV.

Elektroda

w wykonaniu
higienicznym
Ceragel
CPS72/72D
Przemyst spozywczy,
fermentacja, procesy
biotechnologiczne

z szybka zmiana
potencjatu redoks.
Platynowy pier$ciert
lub ztota szpilka,
zakres pomiarowy:
-1500...1500 mV.

Elektroda do
zawiesin Orbipore
CPS92/92D
Przemyst
celulozowo-
papierniczy,
otwarty systemem
referencyjny,
diafragma odporna
na zatrucie, reakcje
wytracania,
platynowa gtéwka —
krétki czas reakcji,
wydtuzenie czasu
eksploatacji dzieki
nowoczesnemu
zelowi.

Elektroda
dwuparametrowa
CPS16D
Standardowa
elektroda mierzaca
jednoczes$nie pH

i potencjat redoks

w wiekszosci
aplikacji
przemystowych.
Odporna na
zabrudzenia
diafragma teflonowa,
dodatkowo zapora
jonowa. Zakresy
pomiarowe: 0-14 pH,
-1500...1500 mV.

Elektrody ze zlota szpilka lub pierscieniem platynowym

E Higieniczna
elektroda
dwuparametrowa
CPS76D

Elektroda mierzaca
pH oraz potencjat
redoks w przemysle
SPOZyWCZym Oraz
farmceutycznym.
Biokompatybilno$¢
oraz odporno$¢ na
procesy CIP i SIP,
Zakresy pomia-
rowe: 0-14 pH,
-1500...1500 mV.

pH / redoks

Odporna
elektroda
dwuparametrowa
CPS96D
Konstrukeja dla
trudnych proceséw
chemicznych.
Otwarty system
referencyjny oraz
Zapora jonowa.
Krétki czas odpo-
wiedzi i wysoka
stabilno$¢ pracy.
Zakres: 0-14 pH,
-1500...1500 mV.

15
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Pomiar jonoselektywny pH za pomocg elektrod

pétprzewodnikowych (ISFET)

Warto$¢ pH moze by¢ mierzona za pomoca tranzystora
polowego z bramka jonoselektywna. Tranzystor ISFET
wykonany z pétprzewodnika, ma kanat przewodzacy
z wyprowadzeniami pokrytymi warstwg izolatora.

Na tej warstwie moga sie gromadzi¢ jony wodorowe
H* z medium. Wywotana polem ektrostatycznym
warstwa elektronéw umozliwia przeptyw pradu.
Nizsza warto$¢ pH powoduje zwiekszenie liczby
jonéw H* na powierzchni i w konsekwencji mierzalny
wzrost pradu ptynacego przez tranzystor. Praca
czujnika jest bezkontaktowa, oparta catkowicie

Warto$¢ pH wptywa na tadunek

powierzchniowy, ktéry steruje przeptywem
pradu w tranzystorze ISFET

na zjawisku przyciagania elektrostatycznego.

Brak kontaktu oznacza mniejsze zuzycie elementéw
i wydtuzony w stosunku do elektrod szklanych

czas pomiedzy kalibracjami. Elektrody ISFET moga
pracowa¢ w mediach o niskiej zawartosci wody,
poniewaz nie

posiadaja warstwy — -
= Odporno$¢ na ztamanie

Zelowe;.
= Media o matej zawarto$ci wody
m Krétki czas reakcji
Nowoczesne = Praca w niskich temperaturach
elektrody maja

charakterystyke pomiarowa wysoce zgodna

z réwnaniem Nernsta. Korpus elektrody jest wykonany
z odpornego na ztamania, termoplastycznego polimeru
PEEK o wysokiej odporno$ci mechanicznej i chemicznej
(nawet w wysokich temperaturach). Elektrody

ISFET znalazty zastosowanie gtéwnie w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym, gdzie sttuczone szkto

w produkcie moze zagrozi¢ bezpieczeristwu klienta.

Elektroda
precyzyjna

Tophit CPS441 /441D
Dopuszczenia 3A,
FDA, uszczelnienie
tranzystora wykonane
z EPDM lub PFA,
diafragma ceramiczna,
cieczowa elektroda
odniesienia, mozliwo$¢
montazu w dowolnej
pozycji.

Elektroda

w wykonaniu
higienicznym

Tophit CPS471 /471D
Z mozliwo$cia
sterylizacji (réwniez

w autoklawach), krétki
czas odpowiedzi

w niskich temperaturach
i przy matej zawartosci
wody, diafragma
ceramiczna, elektrolit
zelowy, dwukomorowy
uktad odniesienia.

Elektroda do
zawiesin Tophit
CPS491 /491D

Do zastosowan
procesowych

w niskich temperaturach
i duzej zawartosci
czastek statych, otwarty
system referencyjny

z elektrolitem zelowym.
Kroétki czas odpowiedzi
i wysoka stabilno$¢
dtugoterminowa.



Akredytowane laboratoria pomiaru pH

Wyniki, na ktérych mozna polegaé
Roztwory buforowe z naszego statego laboratorium
produkcyjnego spetniaja najwyzsze wymagania.
Roztwory buforowe wtérne sa kalibrowane wzorcami
pierwotnymi PTB (Niemiecki Pafistwowy Instytut
Fizyko-techniczny) oraz roztworami odniesienia
zgodnymi z NIST (National Institute of Standards

and Technology)

zgodnie z norma

= Swiadectwo wzorcowania PTB DIN EN ISO/IEC

(Instytut Fizyko-techniczny)

17025:2005 przez
= Maksymalny btad pomiarowy akredytowane
+0.02 pH laboratoria Miar
= Powtarzalne warto$ci i Wag DKD.
kalibracyjne Doktadno$¢
pomiaru pH jest
uzyskiwana

w wyniku kalibracji za pomoca roztworéw
wzorcowych pH. 35 lat do§wiadczenia oraz roczna
produkcja elektrod powyzej 300000 sztuk ustanawia
firme Endress+Hauser jako §wiatowego lidera na

rynku elektrod pH. Mozemy sie poszczyci¢ produkcja
roztworéw wzorcowych wg najostrzejszych
wymagani przemystu farmaceutycznego, okreslonej
jako zadana doktadno$¢ + 0.02 pH. W maju 2009
roku nasze state laboratorium w Waldheim zdobyto
licencje kalibracyjna DAR o numerze DKD-K-52701.
Akredytacja potwierdza, ze warto$¢ rzeczywista
parametru pH i odchytka roztworéw wzorcowych jest
okreS$lana w sposéb prawidtowy.

pH / redoks

Co wiecej, jakos¢ roztworéw spetnia rygorystyczne
wymogi przemystu farmaceutycznego; bufory
zawieraja wytacznie Srodki konserwujace dopuszczone
przez liste FDA. Odbiorcy z przemystu chemicznego,
spozywczego i gospodarki wodno-$ciekowej
korzystajac z naszych roztworéw wzorcowych
dos$wiadczaja wiec najwyzszego bezpieczefistwa pracy.




pH/redoks

Topcal S CPC310: w petni automatyczny pomiar,
czyszczenie, kalibracja i sterylizacja

Do uzyskania rzetelnych wynikéw pomiaréw

pH / redoks niezbedne jest regularne wykonywanie
czyszczenia i kalibraciji. Jesli proces jest higieniczny,
nalezy réwniez wykonywac sterylizacje elektrod.
Endress+Hauser opracowat systemy, w ktérych te
czynno$ci wykonywane s3 automatycznie.

W szczegélnosci uktady Topcal S z powodzeniem
sprawdzaja sie w najtrudniejszych aplikajach
przemystowych, w mediach $ciernych i agresywnych
chemicznie. Endress+Hauser oferuje automatyczne
punkty pomiarowe w atrakcyjnej cenie, a odpowiedni
dla aplikacji system moze by¢ w réznym stopniu
zautomatyzowany; od najprostszych aplikaciji
pracujacych w oczyszczalniach $ciekéw, bardziej
skomplikowanych w przemys§le chemicznym,

aZ po najwyzszy poziom doktadnosci pomiaru

i bezpieczeristwa procesu wymagany w branzy
farmaceutycznej. Zaleznie od systemu prace
konserwacyjne obejmuja wymiane elektrod,
roztworéw buforowych, Srodkéw czyszczacych oraz
reczne wykonywanie kalibracji, ptukania

i czyszczenia zdemontowanych elektrod. Podczas
testéw fabrycznych (FAT) oraz testéw koricowych
na obiekcie (SAT), uzyskujemy pewno$¢ ze caty
system spetnia wymagania uzytkownika.

e
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= 8 dostepnych programéw
czyszczenia, kalibracji
i sterylizacji

u Certyfikat ATEX

u Testy fabryczne (FAT)
i koficowe na obiekcie (SAT)

= Szeroki wybdr armatur
wysuwalnych

Topcal

W petni automatyczny system Topcal wykonuje
rzetelne pomiary nawet w wymagajacych
aplikacjach, z mediami agresywnymi i o duzej

ilosci zanieczyszczen. Topcal umozliwia w petni
automatyczne czyszczenie i kalibracje poza procesem.
Konserwacja ogranicza sie do wymiany elektrod,
roztworu buforowego i $rodka czyszczacego, o czym
system informuje uzytkownika. Program Parawin
umozliwia skonfigurowanie systemu Topcal na
komputerze PC. Za pomoca modutu DAT mozna
przestac konfiguracje do sterownika Topcal.

[} Sterujaca szafka
pneumatyki

Pojemniki roztworu
buforowego i Srodka
czyszczacego

Przetwornik
Mycom S CPM153 Membranowe pompy

buforéow



Rozwigzania pomiarowe dla wszystkich branz przemystu

1. Gospodarka wodno-
$ciekowa

Pomiar pH jest waznym
parametrem w komunalnych

i przemystowych oczyszczalniach
$ciekéw. Punkty pomiaru znajduja
sie najczesciej na wlocie,

w komorze osadu czynnego

i na wylocie.

pH / redoks

Aplikacje

Elektrody do pomiaru pH
Orbipac CPF81/81D w opcji

z ptaska membrang, odporna

na osadzanie (np. wiékien) oraz
Orbisint CPS11/11D z odporna
na zatrucie membrang teflonowa.
Armatura CYA112 zapewnia
prawidtowg instalacje elektrod.

Zalety korzystania

Z systemu

= Zrzuty kwaséw lub zasad
natychmiast wykrywane
na wlocie do oczyszczalni

= Optymalne warunki wzrostu
w komorze osadu czynnego

2. Przemyst chemiczny

Pomiar pH musi by¢ zawsze dostepny. Wartos¢ pH moze sterowac
procesem, wyzwalac akcje po przekroczeniu progu alarmowego
lub stuzy¢ do kontroli proceséw ciggtych badZ wsadowych.

Rozwigzania Zalety i korzysci

= Topcal z automatycznym = Kalibracja laboratoryjna
czyszczeniem i kalibracja dla Z programem Memobase
wymagajacych aplikacji = Precyzyjny pomiar, dtugi

m Elektroda Orbisint czas eksploatacji
CPS11/11D z zapora jonowa = System Topcal umozliwia
zabezpieczajaca przed automatyczne czyszczenie
zatruciem lub elektrody i kalibracje
CPS41/41D, CPS91/ 91D,
CPS441/441D

= Pneumatyczna armatura
wysuwalna np. Cleanfit
CPA472D i CPA473

3. Przemyst spozywczy
Pomiary pH stuza do kontroli i sterowania procesami, spetniajac
ostre wymogi higieniczne; wymagane czyszczenie i sterylizacja.

Rozwigzania: Zalety i korzysci

m Elektroda ISFET = Elektrody ISFET bez
CPS471/ 471D uzycia szkta, brak ryzyka

n Elektroda szklana, przenikniecia sttuczonego
higieniczna CPS71/ 71D szkta do produktu

= Topcal z armatura = Elektrody ISFET - petna
wysuwalng CPA475 zgodno$¢ z 3A i EHEDG

= System Topcal umozliwia
niezawodny pomiar dzieki
czyszczeniu i kalibracji
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Przewodnos¢

S/m

Najdoktadniejsze pomiary
przewodnosci elektrolityczne;

Doswiadczenie, umiejetnosci,
rzetelno$¢

Pierwsze pomiary przewodno$ci
Endress+Hauser wykonywat juz 35

lat temu. Stuzyty one monitorowaniu
uzdatniania wody i kontroli proceséw
czyszczenia w przemysle spozywczym
(czyszczenie chemiczne CIP).
Endress+Hauser do dzi$ jest liderem

w tym zakresie. Obecnie pomiar
przewodno$ci znajduje wiele zastosowar,
a Endress+Hauser jest dostawca dla
wszystkich gatezi przemystu.

Produkcja uwzgledniajaca najnowsze
osiagniecia techniki

Opanowanie proceséw wtryskowych
tworzyw i zaawansowanych technik
taczenia jest kluczowe dla produkeji
czujnikéw. Zaden pojedynczy czujnik

nie moze opusci¢ fabryki, dopdéki nie
zostanie zmierzona jego stata celi. Do
wykonania zaawansowanych modutéw
elektronicznych niezbedne jest uzycie
automatycznych linii montazowych. Kazdy
element montazowy jest gruntownie

testowany. Wszystkie procesy produkcyjne sa
sterowane centralnie, co umozliwia duza elastycznos¢
produkcji i bezpieczeristwo procesu. Dzieki temu
produkty osiagaja niezmienna, najwyzsza jakos¢.

Rozwéj rozwiazan

W zestawieniu zastosowano klarowny podziat
produktéw na branze przemystu, dodatkowo
Endress+Hauser wspiera planowanie i implementacje
indywidualnych rozwigzan. Nasi eksperci stuza
klientom profesjonalnym doradztwem w zakresie
aplikacji. Serwis Endress+Hauser oferuje ustugi
zapewniajace dtugoterminowg niezawodnos¢

i dyspozycyjno$¢ uktadéw pomiarowych.

= Czujniki z certyfikatem EHEDG

dla wody ultraczystej

= Formowanie wtryskowe

wyjatkowo gtadkich powierzchni

= Najwyzsza jako$¢ produkciji

= Nowoczesna organizacja
produkcji gwarantujaca krétkie
terminy realizacji dostaw




Czujniki przewodnosci elektrolitycznej
metoda kondukcyjna

Przewodno$¢ elektrolityczna cieczy okreSla sie Stata celi wybiera sie zaleznie od zakresu

za pomocg uktadu zawierajacego dwie elektrody
umieszczone naprzeciwko siebie — podobnie jak
oktadziny kondensatora. Istnieja réwniez czujniki

3-elektrodowe.

Rezystancja (opornos¢) R, lub jej odwrotno$é, czyli

konduktancja

= Doktadno$¢ i precyzja

(przewodnos¢) G —
$a wWyznaczane

= Szerokie zakresy pomiarowe

z prawa Ohma.

= Prosta konstrukcja

Z rezystancji

i statej celki ,,k”
wyznaczana jest

przewodno$¢ wtasciwa. Stata celki ,k” zalezy od
geometrii elektrod i jest indywidualna dla kazdego
czujnika przewodnosci. Pomiar jest opisany wzorem:

o0=k"G=k/R

Stata celi najczesciej jest podawana w cm™, a okresla ja
producent dla kazdego czujnika. W idealnym
kondensatorze ptytowym, stata celi jest obliczana jako:

k = odstep miedzy elektrodami / powierzchnia

Czujniki dla
wysokich temperatur
Condumax CLS12/ 13
Aplikacje przemystowe
i energetyka (np.
pomiar przewodnosci
kondensatu), pomiar
niskich przewodnosci
w warunkach wysokich
temperatur i ci$niert

(do 40 bar), mozliwa
praca w strefach Ex.

9
T.

pomiarowego: im mniejsza przewodno$¢ tym
mniejsza powinna by¢ stata celi. Na wartos¢ statej
celi wptywaja: ksztatt i rozmieszczenie elektrod.
Np. dla wody ultraczystej optymalne sg elektrody
cylindryczne rozmieszczone koncentrycznie.

Y
A

Przewodno$é

Dwie elektrody umieszczone naprzeciwko
siebie umozliwiaja pewna realizacje pomiaru

Czujnik wody Elektroda A czujnik
czystej i ultraczystej w wykonaniu ekonomiczny
Condumax higienicznym Condumax CLS19
CLS15/CLS15D Condumax Do wody czystej
Monitorowanie CLS16/ 16D i ultraczystej, zwarta
wymiennikéw Przemyst konstrukcja. Idealnie
jonowych, stacji farmaceutyczny, sprawdzajacy sie w
odwréconej woda do iniekcji, energetyce cieplnej

monitorowanie
wymiennikéw

osmozy i destylacji,
elektrody polerowane
elektrolitycznie,
dopuszczenie do pracy
w strefach Ex.
EHEDG, praca
w strefach Ex.

jonowych, stacji
odwrdéconej 0smozy.
Certyfikat 3A, FDA,

i zawodowej oraz
innych aplikacjach
pomiarowych.

Czujnik dla wody
pitnej i §ciek6w
Condumax
CLS21/21D

Separacja mediéw,
uzdatnianie wody pitnej,
oczyszczalnie Sciekéw,
zakres pomiarowy

az do 20 mS/cm,
dopuszczenie do pracy
w strefach Ex.
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Przewodnosé

r
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F-Q;J

Czujniki przewodnosci elektrolitycznej

metodq indukcyjna

W metodzie indukcyjnej, cewka nadawcza wytwarza
zmienne pole magnetyczne, ktére to indukuje napiecie
w medium. Napiecie wprawia w ruch jony obecne

w medium, wywotujac tym samym przeptyw pradu
elektrycznego. Efekt ten powoduje wytworzenie
zmiennego pola magnetycznego, ktdre przenika

przez cewke odbiorcza. Napiecie, jakie zostaje
wyindukowane w cewce odbiorczej jest przeliczane

na warto$¢ przewodno$ci w przetworniku.

= Brak ograniczen dla wysokich
przewodnosci ze wzgledu na
efekt polaryzacji

= Pelna separacja galwaniczna
od medium

= Brak wrazliwosci czujnika
na zanieczyszczenia

A

|

Indumax
CLS50/50D do
warunkéw trudnych
Pomiar stezenia kwaséw
i zasad, soli oraz kontrola
jakosci. Praca w kazdym
przemysle, znakomita
odporno$¢ chemiczna i
termiczna

(do 180°C) dzieki
specjalnie zastosowanym
materiatom, mozliwa
praca w strefach Ex.

\\lll‘

=l

t

W zaleznosci od przewodnosci, na cewce
wtérnej pojawia sie wyindukowane napiecie

Czujnik

w wykonaniu
higienicznym Indumax
CLS54

Przemyst spozywczy

i farmaceutyczny,
certyfikowana
konstrukeja higieniczna:
dopuszczenia 3A, FDA,
EHEDG.

Kompaktowy
przetwornik
przewodnosci

w wykonaniu
higienicznym
Smartec CLD18
Pomiar stezenia $rodkéw
czyszczacych

w instalacjach CIP.
Detekcja produktéw
W przemysle
SpoZywczym.



Pomiary przewodnosci:
rozwigzania dla kazdej branzy

1. Przemyst farmaceutyczny
Szczegblnie wysokie wymagania
dotycza higienicznodci i zanieczyszczeni
wnoszonych przez czujnik.
Najwazniejszym surowcem farmacji jest
woda ultraczysta, dlatego przewodnos¢
jest waznym parametrem objetym $cista
kontrola.

2 2

Rozwigzanie

m Czujnik przewodnosci Condumax
CLS16D, mozliwo$¢ sterylizacii
do 150°C, certyfikat EHEDG

= Liquiline M CM42, wersja ze stali
nierdzewnej

Q
172)
]
[S
8
=
()
N
=~
a9

Cechy i zalety

= Spetnienie wymagan higienicznych

. ) . -
WFHEntnahme . ! ) Wczesne ostrzeganie o zanieczyszczeni

L - ach wody pozwalajace zminimalizowac
m J X . straty produkcyjne

2. Przemyst spozywczy i produkcja napojéow

Pomiar przewodnosci jest niezbednym elementem procedu-
ry czyszczenia chemicznego (CIP). Czyszczenie trwa, dopoki
czujnik przewodnosci wykazuje w linii powrotnej obecno$¢
wyptukiwanych substancji.

Rozwigzanie Cechy i zalety

= System Smartec CLD134 = Spetnienie wymagan
w obudowie ze stali higienicznych
nierdzewnej ze = Kontrola procesu CIP
zintegrowanym lub zmniejszajaca zuzycie
oddzielnym czujnikiem Srodkéw czyszczacych
Indumax CLS54

3. Energetyka
Pomiar przewodnosci w wodzie zasilajacej kociot pozwala na
diagnostyke catego obiegu i zapobieganie awariom.

Rozwiazanie Cechy i zalety

System pomiaru przewodnosci: = Wysoki poziom

= 2 czujniki przewodnosci bezpieczetistwa procesu
Condumax CLS15D dzieki kompensaciji tempe-

= Przetwornik raturowej wymaganej dla
Liquiline M CM442 wody ultraczystej

= Wyznaczanie pH
z przewodno$ci przed i za
wymiennikiem jonowym
(zgodnie z wymogami
dyrektywy VGB-R 450L)
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Pomiar metnosci i poziomu osadu

Gospodarka wodna i $ciekowa Do kalibracji czujnikéw stuza stabilne wzorce

Endress+Hauser oferuje rozwigzania dla metnodci uzywane wielokrotnie.

gospodarki wodno $ciekowej w zakresie

pomiaréw metnosci, gestosci i poziomu Uniwersalno$¢ stosowania

osadéw. Proponowane czujniki obstuguja Czujniki Endress+Hauser sa mozliwe do stosowania

szeroki zakres pomiaréw w gospodarce w rurociggach, zbiornikach, otwartych kanatach

wodno $ciekowej, np.: i basenach. Szeroki pakiet armatur umozliwia

- pomiar metno$ci za filtrem piaskowym wbudowanie czujnika w proces, np. za pomocg

- pomiar zawarto$ci czastek statych CYA112 — armatury zanurzeniowej, CUA250 -
armatury przeptywowej i CUA451 - armatury

System jest oparty o metode rozpraszania wysuwalnej z kulowym zaworem odcinajacym.

$wiatta pod katem 90°, zgodny z normami
DIN oraz ISO i moze by¢ uzywany

w najczesciej spotykanych aplikacjach.

Do pozostatych pomiaréw mozna stosowac
czterowigzkowe czujniki

z technologia Swiatta modulowanego.
Czujniki optyczne sa réwniez uzywane

w pomiarach poziomuosadu. Alternatywna
metoda okreslania wysoko$ci osadu

w zbiornikach jest pomiar czasu powrotu
fali ultradZzwiekowej odbitej od granicy faz
woda/osad. Optymalnym rozwiazaniem
do pomiaréw jakosci wody pitnej

= Ekonomiczne rozwigzania
sterowania, kontroli
i monitoringu jako$ci

s3 czujniki CUE21/CUE22 z armatura = Urzadzenia matogabarytowe
przeptywows. Umozliwiaja one pomiar = Kalibracja fabryczna i wysoka
najnizszych wartosci metnosci zgodnie stabilno$¢ dtugoterminowa

z wymogami EN ISO7027.

= Uniwersalno$¢ zastosowan




Czujniki metnoSci oparte na rozproszeniu wigzki Swiatta pod
katem 90 °, 135 ° oraz 4-wigzkowe Swiatto modulowane

Metoda $§wiatta rozproszonego

Normy ISO7027 oraz EN27027 zalecaja metode
Swiatta rozproszonego pod katem 90° do pomiaru
w warunkach standardowych, powtarzalnych,

przy niskich wartosciach metnosci. Metoda Swiatta
rozproszonego przy 135° jest zoptymalizowana do
pomiaru wyzszych warto$ci metnosci. Obie metody
wykorzystuja
Zjawisko
rozpraszania
$wiatta przez
czastki state obecne
w medium.
Swiatto
rozproszone jest
mierzone przez fotodetektory. Metno$¢ medium
wyznaczana jest z natezenia zmierzonego Swiatta
rozproszonego. Oprécz metno$ci zapisywany

i przesytany jest sygnat wartosci temperatury.
Bezpieczenistwo procesu jest maksymalizowane,
dzieki wyeliminowaniu zaktdcen (filtr cyfrowy) oraz
regularnej kontroli czujnika (autodiagnostyka).

Diody emituja impulsy $wiatta z czestotliwoscia kilku
kHz co pozwala wyeliminowa¢ zakt6cenia pochodzace
od zewnetrznych Zrédet Swiatta. Dwie wiazki
pomiarowe s odbierane przez cztery fotodetektory.

Z uzyskanych tacznie o$miu sygnatéw, czujnik
wyznacza stezenie czastek statych. Metoda
czterowiagzkowa umozliwia kompensacje
zanieczyszczeti i monitoring zuzycia cze$ci.

= Standardowa metoda pomiaru

= Rzetelny pomiar

= Doskonata stabilno$¢ pomiaru

= Pelny zestaw rozwiazan

Czterowiagzkowa metoda $wiatta rozproszonego
Metoda wymaga dwdch Zrédet Swiatta i czterech
fotodetektoréw. Zrédtem $wiatta monochromatyczne-
go sa diody LED o zaawansowanej konstrukcji.

Metoda swiatta rozproszonego: §wiatto
rozproszone przez cz3stkKi stale jest mierzone
pod katem 90° i 135° (w zaleznosci od zaKresu)

Metoda czterowigzko-
wa z modulowanym
$§wiattem kompensuje
wplyw zuzycia oraz
zanieczyszczen

IV czujnik metnosci
Turbimax CUE21

Do pomiaréw w procesie
uzdatniania wody
pitnej, pomiar §wiattem
podczerwonym zgodnie
z EN ISO7027

w zakresach:

0-1000 NTUlub

ENU. Czyszczenie
ultradZzwiekami,

prosta kalibracja.

Czujnik metnosci
Turbimax CUE22

Do pomiaréw w procesie
uzdatniania wody pitnej,
pomiar $wiattem biatym
zgodnie z US EPA180.1
w zakresach:

0-1000 NTUlub

FNU. Czyszczenie
ultradZwiekami,

prosta kalibracja.

Czujnik wody
pitnej Turbimax
CUS31

Precyzyjny pomiar

z rozdzielczo$cia 0.001
NTU, pomiar wigzka
rozproszong zgodnie

z normami jako$ci

EN ISO7027 / DIN27027,
wysoka stabilnos§¢
dtugookresowa

i wpisana na state
kalibracja fabryczna.

B czujnik dia
$ciekéw Turbimax
CUS51D

Dedykowany

dla wszystkich
rodzajéw mediéw.
Jednoczesny pomiar
metnosci i gesto$ci
osadu, technologia
Memosens, czyszczenie
powietrzem. Nie nadaje
sie do monitoringu
wylotu wody pitnej.

25



Poziom osadu
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Pomiar poziomu osadu

za pomoca metody optycznej lub ultradZwiekowej

Metoda optyczna

System optyczny stosuje metode czterowiazkowa
ze Swiattem modulowanym, ktéra umozliwia
kompensacje wptywu starzenia sie urzadzenia

i zanieczyszczeti czesci optycznych. System na biezaco

Sledzi warstwy zalegania osadu w zbiorniku wraz
z jednocznesnym pomiarem jego gestosci.

Metoda ultradZwiekowa

W metodzie ultradZwiekowej, cylindryczna sonda
zawiera element nadawczo-odbiorczy. Sonda
naprzemiennie wysyla sygnat ultradZwiekowy

i odbiera sygnat powracajacy (echo). Echo powstaje
na granicy o$rodkéw (np. $cieki/ osad) i umozliwia
pomiar odlegtosci. Wartoscia mierzona jest czas
powrotu echa. Im wieksza odlegtos¢ od sondy

do osadu, tym dtuzszy czas pomiedzy nadaniem
sygnatu a powrotem echa.

= Fatwa konfiguracja

= Niezwykle prosta kalibracja

= Prostota montazu

I
B
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System optyczny
cucio1

Gospodarka wodno-
Sciekowa, przemyst
chemiczny

i wydobywczy, zaktady
flotacji i wtérnego
oczyszczania, pomiar
ciggty i w trybie
sekwencyjnym.

Po—— I .

Czujnik
ultradzZwiekowy
Tubimax CUS71D
Gospodarka
wodno-S§ciekowa,
przemyst chemiczny
i wydobywczy,
réwnoczesny pomiar
metnosci (opcja), tatwy
montaz, technologia
Memosens.



Pomiary metnosci
przy uzdatnianiu wody i oczyszczalniach Sciekow

1. Woda pitna

Metnod¢ jest waznym
parametrem jakosci wody
pitnej, miedzy innymi
dlatego, Ze odbiorca moze

ja zweryfikowad optycznie.
Wszedzie na Swiecie
obowiazuja prawne limity dla
metno$ci wody przeznaczonej
do spozycia. Pomiar metnosci
umozliwia kontrole

i sterowanie wszystkimi
etapami procesu uzdatniania
wody.

Rozwigzanie
Czujnik metno$ci Turbimax
CUE21

Cechy i zalety

= Ciagly pomiar metnosci

= Bardzo krétki czas
odpowiedzi dzieki armaturze
przeptywowej, niewrazliwy
na babelki powietrza,
czyszczenie ultradZwiekowe

2. Scieki

W oczyszczalniach Sciek6w pomiary metnosci oraz stezenia
zawiesiny s stosowane do réznych celéw. Najczesciej zadania
pomiarowe obejmuja wlot, komory napowietrzania i osadu
czynnego oraz wylot z oczyszczalni.

Rozwigzanie Cechy i zalety

= Czujnik metnosci i gestosci = Stabilno$¢ dtugoterminowa
osadu dla $ciekéw Turbimax = Niska obstugowo$¢ dzieki
CUS51D niezwykle gtadkim czesciom

m Przetwornik wielokanatowy optycznym, opcjonalne
Liquiline M CM44x czyszczenie

= batwy montaz, nie wymaga
rurki ochronnej

3. Separacja osadé6w

W inZynierii procesowej sedymentacja jest stosowana do
rozdzielania zawiesin. Pomiar poziomu osadu jest np. stosowany by
zabezpieczy¢ zagestnik przed naptywem wody.

Rozwigzanie Cechy i zalety
= CUCI01 - optyczny system = Bezposredni, ciagty pomiar
pomiaru poziomu osadu stezenia, praca w trybie
i stopnia jego zageszczenia op6Znionym, czujnik
zanurzeniowy

= Prosta analiza osadu
korzystajaca z jednoczesnego
pomiaru jego poziomu
istezenia
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Tlen rozpuszczony

Profesjonalne pomiary
tlenu rozpuszczonego

Rozwigzania skorojone na miare
Urzadzenia Endress+Hauser do
pomiaru tlenu rozpuszczonego
znajduja zastosowanie przy sterowaniu
napowietrzaniem w komorach
biologicznych oczyszczalni, pomiarach
pozostatodci tlenu w obiegu wody
kottowej, czy przy fermentacji i ocenie
koloru i smaku produkowanego wina.

Sprawdzone i nowe technologie

Pomiar odbywa sie z wykorzystaniem
dwdch réznych metod pomiaru, pierwsza
to sprawdzona i dobrze zhana metoda
amperometryczna, w ktérej prad zalezy od
stezenia jonéw tlenu. Druga to stosunkowo
nowa metoda optyczna, oparta na
wygaszaniu fluorescenciji. W tej metodzie,
obecno$¢ tlenu zmniejsza ilo$¢ Swiatta
fluorescencyjnego, co pozwala wyznaczy¢
jego stezenie. W przetworniku, sygnat

z czujnika jest przeliczany na zadana

i odczytywang warto$c.

Elastyczna konstrukcja przetwornikéw

Miejsce pomiaru nie stanowi problemu. Z czujnikami
Endress+Hauser kazdy pomiar da si¢ zrealizowac;
moga by¢ instalowane zaréwno w otwartych
kanatach, basenach, rurociggach i zamknietych
zbiornikach. Wiele rodzajéw armatur umozliwia
bezpieczne umieszczenie czujnika w procesie,

np. armatura

zanurzeniowa Tt AUV

CYALLZ, = Czujniki do kazdej aplikacji

przep}ywowa L] TeChnOlOgie dla réZnyCh

COA250 wymagai pomiarowych

1 wysuwalna = Uniwersalno$¢ stosowania

COA451. Strategie .
- = Gwarancja najwyzszej jakosci

elastycznos$ci

reprezentuje

obstugujacy wszystkie pomiary przetwornik Liquiline,
ktérego obstuga jest niezwykle prosta i intuicyjna.

Znakomita jako$¢ czujnikéw

Produkcja czujnikéw jest wysoce zautomatyzowana.
Préby fabryczne odbywaja sie na w petni
certyfikowanych stanowiskach, a parametry czujnika
(punkt zerowy, nachylenie charakterystyki, stabilnos¢)
sa kontrolowane i archiwizowane. Dzieki temu nasze
produkty majg stale najwyzsza jakos¢.




Czujniki tlenu rozpuszczonego - pomiar
metoda amperometryczna

Czujnik wykonuje pomiary metoda amperometryczna

za pomocg dwdch elektrod: roboczej

i elektrody odniesienia. Obie s3 zanurzone

w komorze wypetnionej elektrolitem. Membrana

oddziela medium od elektrolitu. Tlen przenika przez

membrane do elektrolitu i wywotuje przeptyw

pradu na elektrodzie roboczej. Elektroda odniesienia
podtrzymuje

W bardziej rozbudowanych czujnikach
tréjelektrodowych, trzecia elektroda stuzy do kontroli
doktadnosci oraz utrzymania warunkéw pracy
czujnika. Dzigki temu czujnik utrzymuje wysoka
stabilno$¢ pomiaréw w dtugim okresie czasu.

\\lIlIl

dziatanie czujnika

= Sprawdzona technologia

réwnowazac

= Wysoka doktadno$¢ reakcje chemiczne.

= Stabilno$¢ dtugoterminowa Prad jest Scisle

proporcjonalny

| SBIE A RO BTy do ci$nienia tlenu.

Warto$¢ ta jest
przetwarzana w przetworniku pomiarowym, dzieki
czemu nha wyswietlaczu uzyskujemy informacje e
0 zawartosci tlenu rozpuszczonego (w mg/1 °
lub ppm), stopniu nasycenia tlenem (% SAT)

lub ci$nieniu czastkowym tlenu (hPa).

Czujnik
higieniczny Oxymax
C0S22/C0S22D
Czujnik cyfrowy dla
przemystu spozywczego,
farmaceutycznego

i energetyki, szeroki
zakres pomiarowy:
0.001-60 mg/1,
wymiary elektrody

12 mm, materiat:

stal kwasoodporna,
odporno$¢ na procesy
CIP i SIP, technologia
Memosens.

e e
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Przez membrane tlen przenika do wewnatrz
czujnika, gdzie nastepuje proces jego redukcji

Tlen rozpuszczony

Czujnik do wody

i $cieké6w Oxymax
COs41

Czujnik analogowy,

dla wiekszo$ci

aplikacji w wodzie
i$ciekach, system
dwuelektrodowy, zakres
pomiarowy:

0.01-20 mg/1.

Czujnik ogélnego
przeznaczenia
Oxymax COS51D
Czujnik cyfrowy,
gospodarka wodno-
$ciekowa, bardzo
szeroki zakres pomiaru:
0.05-100 mg/1;
szerokos¢: uktad
tréjelektrodowy,
wysoka stabilno§¢
dtugookresowa,
technologia Memosens.
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Optyczne czujniki tlenu rozpuszczonego -
pomiar metoda wygaszania fluorescenciji

W metodzie wygaszania fluorescenciji stosuje sie
warstwe przepuszczalng dla tlenu, ktéra jest

w kontakcie z medium. Tlen dyfunduje do warstwy
az do wyréwnania ci$niei czasteczkowych w
warstwie i medium. Jest ona osadzona na podtozu
przepuszczalnym dla $wiatta. Czasteczki znacznika
z warstwy sa wzbudzane Swiattem zielonym,

a w odpowiedzi fluoryzuja na czerwono. Czasteczki
tlenu wiaza sie ze znacznikiem i zmniejszaja
(wygaszaja) fluorescencije, a wiec emisja Swiatta
zmniejsza sie wraz ze wzrostem cisnienia
czasteczkowego tlenu (zaréwno amplituda jak i czas
fluorescencji). Prad z fotodetektora jest przetwarzany
w przetworniku pomiarowym, dzieki czemu na
wyswietlaczu uzyskujemy informacje o zawartosci
tlenu rozpuszczonego (mg/1lub ppm), stopniu
nasycenia tlenem (% SAT) lub ci$nieniu czastkowym
tlenu (hPa).

c: .g.:’ :: k.‘b’. c:’

Ttumienie fluorescencji spowodowane
penetracja czasteczek tleny przez membrane

= W pelni optyczny pomiar

= Krétki czas odpowiedzi

= Niska obstugowosé

= Wysoka dyspozycyjnosé

II Czujnik optyczny
Oxymax COS61
Gospodarka wodno-
$ciekowa, hodowla ryb,
zakres pomiarowy:
0.05-20 mg/1,

wysoka stabilnos¢
pomiaru, dtugie okresy
miedzyobstugowe,
zaawansowana
autodiagnostyka.

Czujnik Oxymax
COS61D

Gospodarka wodno-
Sciekowa, hodowla ryb,
zakres pomiarowy:
0.05-20 mg/1,
technologia Memosens.
Dtugoterminowa
stabilno$¢ pomiaru
réwniez przy

niskich wartosciach,
dtugie okresy
miedzyobstugowe,
mozliwos¢ czyszczenia
sprezonym powietrzem.



Czujniki tlenu Endress+Hauser dla proceséw w uzdatnianiu wody,
energetyce, przemysle spozywczym i farmaceutycznym

1. Gospodarka wodno-
Sciekowa

Pomiar tlenu jest waznym
parametrem procesu rozktadu
zwigzkéw organicznych w
komorze biologicznej. Zbyt
mata ilo$¢ tlenu oznacza
niepetny rozktad, za duza

to dodatkowy, zbedny koszt
nadmiernego napowietrzania.

Rozwigzanie

= Czujnik amperometryczny
Oxymax COS51D i optyczny
Oxymax COS61D

= Liquiline M CM44x

Cechy i zalety

= Wysoka dyspozycyjnosé
i rzetelno$¢ pomiaru

= Oszczednosci energii
— optymalizacja
napowietrzania

= Dlugie okresy
miedzyobstugowe

2. Energetyka i woda do celéw technologicznych
Pozostatosci tlenu w wodzie kottowej powoduja korozje systemu
obiegowego. Czujnik musi by¢ odporny na wysokie ci$nienie

i temperature, wykrywac $ladowe ilosci tlenu i niezawodnie
pokazywac jego ilos¢.
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Rozwigzanie Zalety
= Czujnik Sladowych ilosci = Woda pozbawiona tlenu
tlenu Oxymax COS22D nie powodujaca korozji
z przygotowaniem prébki = Optymalna praca systemu
= Liquiline M CM44x obiegu wody procesowej

= Wzrost bezpieczenistwa

3. Przemyst farmaceutyczny i spozywczy

Tlen jest niepozadany w inertyzacji gazem obojetnym oraz

w butelkowaniu napojéw. Dlatego pomiar §ladowych ilosci
tlenu ma duze znaczenie. W procesie fermentacji, pomiar tlenu
umozliwia kontrole i optymalizacje wydajno$ci proceséw.

Rozwigzanie Zalety
= Czujnik ze stali nierdzewnej = Optymalny poziom tlenu
z mozliwoscia sterylizacji w zbiornikach
(réwniez w autoklawach) fermentacyjnych
Oxymax COS22D = Wysoka jakos$¢ produktu
= Liquiline M CM42 bez dostepu tlenu
w obudowie ze stali = Zapobieganie wzrostowi
kwasoodpornej bakterii tlenowych
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Dos$wiadczenie w pomiarach stezenia
wolnego chloru i dwutlenku chloru

Pomiary chloru w wielu zastosowaniach

Chlor (w réznych postaciach) odgrywa bardzo wazna
role jako $rodek dezynfekcyjny. Obszary zastosowari
czujnikéw do pomiaru jego stezenia obejmuja

takie obiekty jak stacje uzdatniania wody pitnej,
przemystowe oczyszczalnie Sciekéw oraz baseny
ptywackie. Réwneiz w przypadku wiez chtodzacych
czyszczeniu butelek dodaje sie Srodek dezynfekujacy.
Ze wzgledu na silne wlasciwosci dezynfekcyjne,
powszechnie na $wiecie stosuje si¢ wtasnie chlor

lub dwutlenek chloru.

W pelni wyposazony punkt pomiarowy
Czujnik pracuje w oparciu o metode
amperometryczng, gdzie czasteczki wolnego chloru
aktywnego generuja prad wskutek reakgji; dalej

w przetworniku nastepuje przeliczanie na wartos¢
w wymaganych jednostkach. Czujnik moze by¢
zamontowany w armaturze przeptywowej, przez
ktdra przeptywa medium (najczesciej woda). Z wylotu
armatury, medium jest zwracane do procesu lub
kierowane do spustu. Metoda pozbywania sie prébki
jest powszechnie stosowana w uzdatnianiu wody,
gdzie priorytetem jest unikanie ryzyka skazenia.
Czesto punkty pomiarowe sa instalowane

w cato$ci na gotowym panelu, do ktérego
doprowadzona jest woda i zasilanie elektryczne,

Co zmniejszaja czas op6Znienia pomiaru.

rrrrrrerrr
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Szeroki wybér wysokiej klasy produktéw
Endress+Hauser oferuje wiele réznych typéw
czujnikéw. Miedzy innymi dostepne sa czujniki
wolnego chloru, dwutlenku chloru i chloru
catkowitego. Wysoce zautomatyzowany proces
produkcji gwarantuje niezmienng, najwyzsza jakos¢.

= Czujniki wszystkich postaci
chloru: catkowitego, wolnego
oraz dwutlenku chloru

= Fatwa instalacja w armaturze
przeptywowej lub na panelu
pomiarowym

= Mozliwy dodatkowy pomiar pH
i potencjatu redoks

= Najwyzsza jako$¢ wykonania

Kontrola wykonania czujnika odbywa sie na

w pehni certyfikowanych stanowiskach fabrycznych,
a parametry czujnika (punkt zerowy, nachylenie
charakterystyki, stabilno$¢) sa kontrolowane

i archiwizowane.




Czujniki amperometryczne wolnego chloru
lub dwutlenku chloru

Stezenie réznych postaci chloru jest okre$lane zgodnie Pomiar chloru catkowitego jest najbardziej

Z amperometryczng zasadg pomiaru. Np. dwutlenek skomplikowany, gdyz nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
chloru (ClO,) zawarty w medium przenika przez wplyw chloroamin, ktére wchodza jego w sktad.
membrane czujnika i jest redukowany na ztotej Przetwornik dokonuje oblicze automatycznie.
katodzie do jonéw chlorkowych (CI7). Na srebrnej Pomiary sa w petni zgodne z metoda DPD.

anodzie, nastepuje utlenienie srebra do chlorku srebra.
Zwiazane z tym uwolnienie elektronéw na katodzie
iich przyjecie na
anodzie powoduje
przeptyw pradu,
ktéry w statych
warunkach jest
proporcjonalny do
stezenia dwutlenku
chloru w medium.
Ten proces ma zachodzi w szerokim zakresie pH

i temperatury. Sygnat w nA jest przeksztatcany przez
przetwornik na warto$¢ pomiarowa. W przypadku
pomiaru stezenia wolnego chloru sytuacja jest inna,
gdyz zalezno$¢ ta silnie zmienia sie wraz z pH, ktére
musi by¢ kompensowane. Warto$¢ uzytecznego
pomiaru stezenia wolnego chloru ma sens przy pH

od 5.5 do 8.3. Przetwornik pomiarowy wykonuje
kompensacje automatycznie, korzystajac z elektrody
pH zainstalowanej w armaturze przeptywowej

= Czujnik pokryty membrang \WHH I/

= Brak koniecznosci kalibracji zera

= Petna zgodno$¢ z metoda DPD

= Minimalna obstuga czujnika

Czasteczki wolnego chloru aktywnego lub

CCA250 dwutlenku chloru dyfundujg przez membrane
’ i sa redukowane na ztotej katodzie

CCS140: woda
basenowa oraz
przemystowa, zakres
pomiarowy:

0.05-20 mg/1 Cl,.
CCS141: woda pitna,
zakres pomiarowy:
0.01-5mgmg/1Cly;
wymagany przeptyw
min. 301/h.

CCS240: woda
basenowa oraz
przemystowa, zakres
pomiarowy:

0.05-20 mg/1ClO,.
CCS241: woda pitna,
zakres pomiarowy:
0.01-5mg/1ClOy;
wymagany przeptyw
min. 30 1/h.

Scieki przemystowe,
zakres pomiarowy
0.1-10 mg/1 (tacznie
z chloraminami);
zakres kompensacji

pH: 5.5 do 9.5. Mozliwa

praca w armaturze
przeptywowej lub
W zanurzeniowej.

1 .
l l 'n
B czujniki Czujniki Czujnik chloru 3 Czujnik wolnego
wolnego chloru dwutlenku chloru catkowitego CCS120 chloru CCS142D
CCS140/CCS141 CCS240/CCS241 Woda pitna, basenowa, Woda pitna,

przemystowa, Scieki
po réznych procesach
produkeyjnych;
technologia Memosens,
zakres pomiarowy:
0.01-20 mg/1Cl,

w zalezno$ci od wersji.

Zapamietywanie danych

kalibracyjnych
w pamieci czujnika.
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Panele pomiarowe: wygodne rozwigzanie

Panel zawiera kompletny, gotowy do pracy punkt

: ’ - = Wystarczy podtaczy¢
pomiarowy z elementami do regulacji przeptywu ‘ :
medium i wszystkimi przytaczami. Panel CCE11 = Prosta kalibracja
bazuje na najnowszym przetworniku Liquiline = batwy dostep do urzadzer

M CM44x i jest dostarczany jako kompletnie

= Wygodna konserwacja

zmontowany i przetestowany. Wystarczy podiaczyé
rurki do Zrdédta wody. Uktad pracuje natychmiast

po zainstalowaniu. Obieg wody zawiera filtr, zawor
zwrotny i uktad dystrybucji prébki. Pobieranie prébek
do ewentualnej weryfikacji metoda DPD jest wygodne
i proste, co zhacznie utatwia obstuge.

Panel

pomiarowy

CCEll

Woda pitna,

Erzemyslowa,
aseny ptywackie,

kontrola jako$ci

i monitorowanie

sieci dystrybucii.

Panel oparty

na Liquiline

M CM44x:

jednoczesny

pomiar wolnego

chloru, pH

i temperatury.

Mozliwy réwniez

dodatkowy

pomiar potencjatu

redoks.
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Rozwigzania do monitoringu chloru od Endress+Hauser:
przydatne wszedzie tam, gdzie jest woda

1. Baseny kapielowe

Najbardziej znanym zastosowaniem
dezynfekcji sa baseny kapielowe. Proces
dezynfekcji musi by¢ prowadzony
prawidtowo, powinno by¢ utrzymywane
odpowiednie pH. Nalezy uwzgledni¢
znaczne zmiany w ilo$ci kapiacych sie

i wynikajacy z tego zmienny poziom
zanieczyszczen.

Rozwigzanie

= Czujnik wolnego chloru CCS140
z pomiarem pH /redoks

= Armatura Flowfit CCA250

= Przetwornik Liquisys M CCM253

Cechy i zalety

= Dozowanie chloru jest sterowane
precyzyjnym pomiarem

= Prawidtowa dezynfekcja zabezpiecza
przed nadmiernym dozowaniem, korozja
i dokuczliwym zapachem wody

= Utrzymanie wtasciwego pH

2. Uzdatnianie wody i obiegi chtodzace

Pomiary chloru steruja procesami dezynfekcji we wszelkich
przemystowych zastosowaniach wody. W systemach chtodzacych
chlor rozktada biofilm i zapobiega wzrostowi mikroorganizméw
w catym systemie obiegu wody.

Rozwigzanie Cechy i zalety

= Czujniki analogowe CCS140 = Zapobiega powstawaniu filmu
i CCS240 z pomiarem biologicznego
pH / redoks = Zmniejszenie ilo$ci wody

= Armatura przeptywowa wymienianej w systemie
CCA250

m Przetwornik pomiarowy
Liquisys M CCM253

3. Woda pitna

Dla wody pitnej wymagana jest skuteczna i trwata dezynfekcja.
Efekt utrzymywania sie chloru i jego wiasciwodci bakteriobéjcze
pozwalaja sprosta¢ tym wymaganiom. Chlor przez dtugi czas
zapobiega wzrostowi bakterii. Istotny jest wiec doktadny pomiar.

Rozwigzanie Cechy i zalety

u Czujnik cyfrowy = Niezawodne sterowanie
CCS142D wraz dozowaniem chloru
z dodatkowym pomiarem = Monitorowanie poziomu
pH/redoks chloru aktywnego w sieci

= Armatura przeptywowa wodnej
CCA250 = Pozbawiona bakterii woda

= Przetwornik pomiarowy w sieci i kranie u odbiorcéw
Liquiline M CM44x docelowych
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Armatura: pofaczenie z procesem

Armatura jest konieczna dla pomiaru
Prawie kazdy pomiar, niezaleZnie czy jest
wykonywany w przemysle chemicznym
czy w dziale inzynierii Srodowiska,

nie moze si¢ odby¢ bez odpowiedniej
armatury dopasowanej do czujnika

i konkretnego zastosowania. Przyktadowo
w przemysle chemicznym do utrzymania
najwyzszej produktywnosci i jakosci
niezbedny jest doktadny i rzetelny pomiar
pH. Doktadnos$¢ pomiaru zalezy od tego,
jaka przebiega dbatos$¢ o czujnik:

od konserwacji, czyszczenia az po
kalibracje. Endress+Hauser posiada

w ofercie armatury wysuwalne i
przeptywowe, ktére umozliwiaja
umieszczenie czujnika w zbiorniku,
rurze lub komorze fermentacyjnej w
odpowiedniej pozycji i wymontowanie go
bez potrzeby przerywania procesu. A wiec
brak armatury oznacza brak pomiaru.

Nasze kompetencije oparte na gromadzeniu
doswiadczenia i postepie technicznym s3 gwarancja
zakupu optymalnego zestawu: czujnik i armatura od
jednego dostawcy. Endress+Hauser oferuje unikalna
réznorodno$¢ armatur, z duzym wyborem przytaczy
procesowych. Dostarczamy odpowiednie armatury
dostosowane do konrektnych i sprecyzowanych
potrzeb, niezaleznie od pozycji instalacyjnej

i zastosowania.

Np. armatura do pracy w ciezkich warunkach
procesowych CPA472D pracuje niezawodnie

w wysokich temperaturach i ci$nieniach do 10 bar.
Modutowa konstrukcja umozliwia wykonanie jej
ze stali nierdzewnej lub innych materiatéw, takich
jak Alloy, PEEK lub PVDE. Inne wersje dostepne
na zyczenie (m.in.

armatura u R67 t
z tytanu, tantalu dozne arma 1(11ry
ub platyny). opasowane do procesu

= Modutowa konstrukcja
dopasowana do aplikacji

= Wykonania z réznych materiatéw
w zaleznodci od wymagaé

= Wewnetrzne prace rozwojowe
i nowoczesne techniki produkcji
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Armatury

Armatury wysuwalne

Cleanfit

Tylko armatura wysuwalna zapewnia
ciagta dyspozycyjno$¢ punktu
pomiarowego. Dzieki tej armaturze
mozna fatwo wyja¢ czujnik

Z pelnego zbiornika pod ci$nieniem,
wymieni¢ go, wyczysci¢ lub
skalibrowac.

Armatury montazowe

Unifit CPA442 / CPA640
Ekonomiczne i tanie armatury
moga by¢ stosowane tam, gdzie
czujnik nie wymaga wymiany lub
czyszczenia podczas pracypod
ci$nieniem.

Armatury zanurzeniowe
Dipfit

Armatury stosowane gtéwnie
w oczyszczalniach Sciek6w lub
w przemysle chemicznym do
montazu od géry w zbiornikach
i kontenerach.

Armatury przeptywowe
Flowfit

Armatury przeptywowe do
zastosowall w wodociagach,
przemysle spozywczym,
chemicznym i energetyce.

Armatura do pracy
zanurzeniowej na wsporniku
Flexdip CYH112/ CYA112
Wsporniki i armatury do pracy
zanurzeniowej, modutowa
konstrukcja umozliwia
wielowariantowy montaz czujnikow.

Zalety i korzysci

Duza mozliwo$¢ montazu elektrod i czujnikéw o wymiarach od 120 do 225 mm
Opatentowane uszczelnienie lub zawér kulowy zapewniajg bezpieczeristwo ludzi i procesu.
Latwe, proste i bezpieczne w obstudze urzadzenia

Przeglad i wymiana czujnika podczas trwania procesu technologicznego

Zintegrowana komora ptukania umozliwia odkazenie / przeptukanie czujnika przed
wykonaniem prac (np. kalibracji)

Specjalne materiaty powodujg, Ze czujnik charakteryzuje wysoka odporno$¢ na czynniki
chemiczne

Latwe dopasowanie do czujnikéw zelowych i wypetnionych ciecza

katwy, trwaty montaz, aprobata EHEDG

Zintegrowany system zabezpieczajacy elektrode przez ztamaniem

Wersja z PVDF lub stali kwasoodpornej 1.4435 dla przemytu spozywczego
i farmaceutycznego

Dedykowana dla zbiornikéw poziomych

Rozwiazania niezwykle atrakcyjne cenowo z uwagi na prostote wykonania

Montaz w otwartych basenach, wysokich pojemnikach i gumowanych zbiornikach
Specjalny system zapobiegajacy przed skrecaniem przewodu pomiarowego

Dostep do czujnika mozliwy po demontazu armatury

Wybér materiatéw dostosowany do zakresu zastosowar

Maksymalnie do 3 elektrod w armaturze

Do pomiaréw realizowanych w bypassie

Maksymalnie do 3 elektrod w armaturze

Obudowa z plastiku (PMMA) lub PP (polipropylenu)

Ekonomiczne rozwiazanie i duza dyspozycyjno$¢ dzieki instalacji w bypasie
Opcja instalacji systemu czyszczacego

Zintegrowany wskaznik przeptywu i regulacja dla CCA250

Armatury

Do montazu czujnikéw w komorach, kanatach otwartych i zbiornikach

Proste i elastyczne urzadzenie, szerokie mozliwosci konfiguracyjne

Mozliwo$¢ rozbudowy istniejacych urzadzen

Latwy montaz i konserwacja, szybki demontaz i wymiana czujnika

Armatura w wersji ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej V4A lub z tworzywa sztucznego
PVC, szeroki zakres przytaczy gwintowanych

Wersje ptywajace przy pomiarach z wahaniami poziomu (floater)
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Wiasciwy przetwornik:
optymalizacja kazdego pomiaru

Przetwornik jest niezbednym elementem
punktu pomiarowego.

Zamienia on nieczytelny sygnat z czujnika na warto$¢
mierzong nadajaca sie do pokazania i przetwarzania.
Przetwornik moze zamieni¢ punkt pomiarowy

w stanowisko automatyki umozliwiajace

sterowanie przebiegiem procesow.

Endress+Hauser posiada w ofercie wysokiej klasy
m.in. przetwornik Liquiline M CM42

z technologia 2-przewodowg, najlepiej
sprzedajacy sie na Swiecie przetwornik

Liquisys i rewelacyjny kontroler Mycom S.

Najnowszym produktem jest wieloparametrowy

i wielokanatowy przetwornik Liquiline M CM44x.
Do przetwornika moze by¢ podtaczonych

az osiem dowolnych czujnikéw Memosens,
niezaleznie od mierzonych parametréw.

Ogromna zaleta naszych przetwornikéw jest prosta
i ujednolicona obstuga; np. wszystkie przetworniki
Liquiline maja wygodne sterowanie menu za
pomoca pokretta nawigatora. Ponadto, zastosowane
w nich standardowe moduty umozliwiaja tatwa
rozbudowe o nowe funkcje, a takze redukuja

ilos¢ czesci zamiennych na magazynie.

Proste procedury aktualizacji oprogramowania

i transferu ustawieri do innego punktu pomiarowego
dzieki modutowi DAT umozliwiaja whudowanie tej
funkcji do przetwornikéw typu Mycom S

i Liquiline CM42. Liquiline CM44x umozliwia
aktualizacje i konfiguracje za pomoca karty SD.

= Przetworniki do wszystkich
zastosowari pomiarowych

= Niezawodno$¢ i prosta obstuga

= Modutowa konstrukcja —
o0szczednos¢ czasu i pieniedzy

= Elastyczno$¢ dzieki standaryzacji

Liquiline CM44x jest sercem nowej platformy

do analizy cieczy produkcji Endress+Hauser.

Jego rozwiazania programowe i sprzetowe
zostaly zastosowane réwniez w stacjach poboru
prébek Liquistation CSF48 i Liquiport CSP44.
Naszym celem jest utatwianie codziennej pracy —
maksymalna jednorodno$¢, najwyzsza doktadnos$é
i bezpieczeristwo procesu w przystepnej cenie.




Przetwornik Cechy i zalety

Liquiline M CM44x = Jeden przetwornik dla wszystkich parametréw: pH, potencjat redoks, przewodnos¢
Uniwersalny przetwornik elektrolityczna, metnos¢, gestos¢ osadu, tlen rozpuszczony, chlor, azotany, SACys 4, .,
wielokanatowy poziom osadu, parametry jonoselektywne

dla wszystkich czujnikéw Budowa modutowa umozliwiajaca zastosowanie w wielu aplikacjach

Z technologia Memosens. Prosta i wygodna obstuga, intuicyjna nawigacja po menu

Obstuga maksymalnie 8 czujniéw Oszczedno$¢ czasu dzieki wstepnej konfiguracii i fatwej wymianie czujnikéw Memosens

jednocze$nie kalibrowanych fabrycznie
= Zminimalizowane podzespoty zmniejszajg koszt napraw i magazynowania
= Mozliwo$¢ przytaczenia do systemu automatyki za pomocg wyjs¢: 4...20 mA,
HART lub Profibus-DP, Modbus RTU, Modbus TCP
Liquiline M CM42 = Wersje dla pH / redoks, przewodno$ci, tlenu rozpuszczonego — moduty umozliwiajace
Wysokiej klasy przetwornik zmiane
dwuprzewodowy mierzonego parametru

do stosowania
w strefach zagrozonych
i niezagrozonych wybuchem

Wersja higieniczna z obudowa ze stali nierdzewnej

Wygodna intuicyjna obstuga, duzy kontrastowy wyswietlacz,
poruszanie sie po Menu za pomoca pokretta nawigatora
Dostepno$¢ réznych rodzajéw wyijsé: 4...20 mA, HART,
Profibus-PA i FOUNDATION Fieldbus

Dostepna wersja do pracy z wymaganiami SIL 2

Liquiline CM14
4-przewodowy przetwornik
pomiarowy z technologia Memosens

Kompaktowa konstrukcja do zabudowy tablicowej, wymiary obudowy: 48 x 96 mm
Latwy w obstudze

Technologia Memosens, obstuga parametréw: pH, redoks, przewodno$¢, tlen rozpuszczony
— Zastosowanie czujnikéw kalibrowanych wstepnie

— Bezpieczeristwo dzieki funkcji aktywnej detekcji przerwania kabli

Dwa styki sygnalizatora poziomu

Dodatkowe wyjécie pradowe sygnatu temperatury

Liquisys M CxM2x3
Przetwornik czteroprzewodowy
dostepny w obudowie obiektowej
i do zabudowy tablicowej

Wersje dla pH / redoks, przewodno$ci, tlenu rozpuszczonego, metnosci i chloru

Latwa konfiguracja dzieki przejrzystej strukturze menu

Dwuwierszowy wy$wietlacz na biezaco informuje uzytkownika o warto$ci pH lub redoks
i temperaturze

Mozliwos¢ przytaczenia do systemu automatyki za pomocg wyjsc: 4...20 mA,

HART lub Profibus-PA / DP

Opcjonalne funkcje przekaznikowe, np. dla procesu neutralizacji
Rozbudowane funkcje diagnostyczne

Mycom S CxM153
Przetwornik czteroprzewodowy
dostepny do pracy w strefach
bezpiecznych i zagrozonych
wybuchem z zaawansowanymi
funkcjami sterowania

Wersja do pomiaru pH / redoks i przewodno$ci

Dla jednego lub dwéch czujnikéw

Wysoka niezawodno$¢ pomiaru, whudowane funkcje kontrolne

Rejestry zdarzeri, pracy, kalibracji i komunikatéw btedu

Rozbudowane funkcje przekaznikowe do sterowania i czyszczenia
Rozbudowane funkcje diagnostyczne

Mozliwa rozbudowa o dodatkowe wyjs¢: 4...20 mA, HART, Profibus-PA / DP
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Stacje poboru
Biogeny

Wegiel organiczny
Analizatory

Kontenery

40

Kompetencje w dziedzinie analizatorow
oraz stacji do poboru probek

Wobec obecnie stawianym wymogom
réznorodnym warunkom procesowym,
dokfadny analizator to jeszcze nie
wszystko. W wiekszosci aplikacji, dla
uzyskania reprezentatywnych

i doktadnych wynikéw konieczne jest
odpowiednie przygotowanie prébki.
Czesto wymagana jest integracja

Z systemami automatyzacji proceséw lub
uktadami wizualizacji. Ponadto,

ze wzgledu ha prace w przestrzeni
otwartej, w niesprzyjajacym lub
agresywnym Srodowisku, urzadzenia
powinny by¢ instalowane w

obudowach ochronnych. Prawidtowa
analiza uwarunkowana jest przez
odpowiedni sposéb poboru prébki

oraz jej przygotowanie. Uktady
przygotowania prébki produkowane przez
Endress+Hauser sa zawsze konfigurowane
odpowiednio do warunkéw procesowych
w konkretnej aplikacji. Nasza uwaga
koncentruje sie ha zapewnieniu

wysokiej niezawodnosci uktadu oraz
komfortu codziennej obstugi. Pomystowe
rozwigzania, takie jak miejscowe systemy

poboru prébki eliminuja potrzebe instalacji

dodatkowej pompy.

Pomiary analityczne s3 proste jak nigdy dotad!
Wszystkie gatezie przemystu korzystaja z naszego
doswiadczenia zdobytego w oczyszczalniach $ciekdw.
W razie potrzeby pomiaru jednego lub wielu
parametréw Endress+Hauser pomoze wybraé
odpowiedni urzadzenie wraz ze wszystkimi
potrzebnymi akcesoriami. Nasze analizatory zuzywaja
niewielkie ilosci odczynnikéw (lub wcale) a ich

prosta konstrukcja
utatwia obstuge.
Modutowa budowa
analizatoré6w
zmniejsza liczbe
czesci zamiennych
i wprowadza
nieznane dotad
mozliwosci
rozbudowy urzadzenia dla przysztych potrzeb.

W wielu przypadkach, adaptacja jest mozliwa

W oparciu o zamontowane urzadzenia. Zakres
mierzonych substancji i mozliwosci pomiarowych
oferowanych przez nasze analizatory jest
konsekwentnie uzupetniany i rozszerzany.

= Wiele rodzajéw i metod pomiaru

= Urzadzenia obiektowe
i do zabudowy

m Dla wszystkich gatezi przemystu

= Trwata konstrukcja




Parametr

Stacje do poboru prébek

Nowe stacje do poboru prébek

to idealne rozwiazanie dla
uzytkownikéw, ktérzy chca
dodatkowo mierzy¢ parametry
medium takie jak pH, przewodno$¢
elektrolityczna oraz wiele innych.

Parametry biogenne

Oprécz redukcji wegla organicznego,
oczyszczalnia $ciekéw musi
zapewni¢ réwniez odpowiednig
redukcje zwigzkéw azotu i fosforu.
Réznorodne rozwiazania
Endress+Hauser sa odpowiednio
dostosowane do tych pomiaréw.

Wegiel organiczny

Zawarto$¢ zwigzkéw opartych na
weglu organicznym mozna okresli¢
dokonujac pomiaru OWO,
SACss4nm, BZT lub ChZT.
Endress+Hauser oferuje rézne
urzadzenia do pomiaréw tych
parametrow.

Analizatory kolorymetryczne
Wymagania co do rodzaju pomiar6w
réznia sie w zaleznosci od rodzaju
przemystu. Najczesciej woda
technologiczna podlega specjalnemu
przygotowaniu, aby zabezpieczy¢
instalacje. Réwniez woda pitna
wymaga specjalnych pomiaréw

jej jako$ci koricowej.

Kontenerowe stacje pomiarowe
Aby rozliczy¢ koszty oczyszczalni
w parkach przemystowych,

$cieki przed odprowadzeniem do
oczyszczalni podlegaja kontroli
sktadu. Endress+Hauser posiada
gotowe, sprawdzone i kompletne
rozwiazania w tym zakresie.
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Urzadzenia

= Liquistation CSF48
Stacjonarna stacja do automatycznego poboru prébek (metoda prézniowa lub
perystaltyczna), z wbudowanym uktadem chtodzenia prébki i dodatkowymi pomiarami
= Liquiport CSP44
Przeno$na stacja do automatycznego poboru prébek metoda perystaltyczng.
Niewielka waga i wspétpraca z czujnikami w technologii Memosens

Azotany Azot amonowy
= Viomax CAS51D* = [SEmax CAS40D*
= [SEmax CAS40D* = Stamolys CA71AM
u STIP-scan
Fosforany
Azotyny = Stamolys CA71PH
= Stamolys CA7INO = CA72TP (fosfor ogélny)

* w potaczeniu z przetwornikiem wielokonatowym Liquiline M CM44x

OWOo BZT
= CA52TOC = STIP-scan
= CA72TOC = Viomax CAS51D*
= STIP-scan ChZT
= Viomax CAS51D* = Stamolys CA71COD
SAC;54nm » STIP-scan
= STIP-scan = CA52TOC
= Viomax CAS51D* = CA72TOC
= Viomax CAS51D*

* w potaczeniu z przetwornikiem wielokonatowym Liquiline M CM44x

Stamolys CA71AL Glin
Stamolys CA71CL Chlor
Stamolys CA71CR Chrom
Stamolys CA71CU ~ Miedz
Stamolys CA7IFE  Zelazo
Stamolys CA7IHA ~ Twardno$¢
Stamolys CA71HY Hydrazyna
Stamolys CA7IMN ~ Mangan
Stamolys CA71SI Krzemionka

= Kontenery pomiarowe
W petni klimatyzowane, o roznych wielko$ciach kontenery zawierajace sprzet
laboratoryjny, urzadzenia analityczne, stacje poboru prébek i przeptywomierze
= Doradztwo techniczne i projeky uproszczone
= Budowa i integracja oprogramowania
= Uruchomienie i konserwacja
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Profesjonalny serwis

Od ponad 50 lat Endress+Hauser jest
obecny na rynku jako producent urzadzen
do przemystowej analizy cieczy. Oprécz
dtugofalowej wspétpracy oferujemy
wsparcie w kazdej sytuacji. Nasza misja
jest ciagta pomoc klientom, oferujemy
doradztwo w usuwaniu usterek, szybkie
dostawy czesci zamiennych, kalibracje itd.
Nadrzednym celem jest produkcja

0 zagwarantowanej jakosci, a nasza

praca to pomoc serwisowa w osigganiu
zalozonego celu.

Wktad w zwrot inwestycji

Firma Endress+Hauser jest nastawiona
na pomoc W zakresie zaopatrzenia,
uruchomienia i obstugi. Podczas budowy
zaktadu, uzytkownik otrzymuje najnowsze
wersje nieustannie doskonalonych
urzadzeti i rozwiniete rozwigzania
dopasowane do indywidualnych potrzeb.
Po uruchomieniu stuzymy opieka
Serwisowg i oprogramowaniem

do zarzadzania eksploatacja.

Gdy zaktad pracuje, niekiedy od 20 lat — nasi
inzynierowie pomagaja zoptymalizowac plan
konserwacji i zwiekszy¢ zyski poprzez skrdécenie
nieplanowanych przestojéw.

Zaawansowane ustugi serwisowe
Endress+Hauser oferuje szeroki pakiet ustug

w zakresie pomiaréw przemystowych i automatyzacji
proceséw.

= Serwis w catym cyklu
rozwojowym zaktadu

= Ogélnoswiatowa sie¢ serwisowa

= Bogata oferta ustug

Ustugi obejmuja doradztwo, uruchomienie, kalibracje
a nawet pakiet petnej obstugi technicznej. Serwis
Endress+Hauser moze zaspokoi¢ wszystkie potrzeby
w zakresie automatyki przemystowe;j.




Kalibracja Doradztwo techniczne i uruchomienie

Precyzyjna analiza cieczy ma ogromne znaczenie Wymagania stawiane pracownikom nieustannie rosng.
dla wielu proceséw produkcyjnych. Prowadzona na Musza oni obstugiwac istniejace urzadzenia
obiekcie kalibracja przewodnodci jest zgodna a jednoczesnie planowac¢ i uruchamia¢ kolejne bardzo
z zaleceniami USP i standardami ASTM. Oferujemy zaawansowane aplikacje. Endress+Hauser moze
kalibracje elektrod pH za pomoca akredytowanych pomdc w tych zadaniach. Nasz personel pomoze
roztworéw wzorcowych. Czujniki metnosci, tlenu wybra¢ wstepne warianty i doprowadzi¢
rozpuszczonego, chloru, azotanéw powinny zawsze do optymalnego rozwiazania. Jesli istnieje taka
utrzymywac doktadno$¢, w razie potrzeby nalezy potrzeba, badamy medium we wtasnym laboratorium.
powtérzy¢ kalibracje fabryczna. Analiza prébek odbywa sie za pomoca metod
poréwnawczych, zgodnie z wymaganiami punktu
= Kalibracja w standardach pomiarowego i zaleceniami postepowania. Razem
miedzynarodowych z klientem uruchamiamy punkt pomiarowy,

uczestniczymy w integraciji z systemami sterowania

i wykonujemy serie testéw koricowych, aby

= Utrzymanie ruchu dopasowane uzyska¢ zapewnienie o prawidtowej pracy punktu
do potrzeb klienta pomiarowego.

= Doradztwo techniczne

Strategia konserwacji

Nasza strategia polega na zapewnieniu rzetelnosci
pomiaréw istotnych dla bezpieczetistwa i jakosci
produktu. Scisle wspétpracujemy z klientami

i w porozumieniu z nimi okres§lamy zakres prac
obstugowych. Serwis ,Level 1” obejmuje catkowite
przejecie prac konserwacyjnych i sporzadzanie
raportéw zgodnosci z procedurami systemu jakosci,
serwis na poziomie czwartym to wykonywanie
doraznych prac, zleconych przez klienta. Serwis
obejmuje zaréwno nasze produkty jak i pochodzace
od innych producentéw.
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Endress+Hauser w Polsce
- Twoj partner w automatyce proceséw

Regionalne biura handlowe i serwisowe Endress+Hauser Polska

Endress+Hauser oferuje petna game technologii kontrolno- produkcyjnych oraz przedstawicielstw lokalnych utwierdza
pomiarowych dla inzynierii przemystowej. Wszystkie urzadzenia pozycje Endress+Hauser jako lidera rynkowego. Oddziaty
Endress+Hauser, w tym m.in. przyrzady do pomiaru poziomu, regionalne w catej Polsce stuza Pafistwu pomocg i wsparciem
ci$nienia, temperatury i przeptywu, sa produkowane zgodnie w doborze i eksploatacji systeméw kontrolno-pomiarowych.

z najwyzszymi standardami jako$ci. S one nastepnie wzorcowane  Fundamentem marki Endress+Hauser od ponad 58 lat jej istnienia
wedtug obowiazujacych norm i standardéw metrologicznych, jest doSwiadczenie i wiedza o procesach technologicznych

aby zagwarantowa¢ Paristwu petna satysfakcje, wymierna we wszystkich branzach przemystu oraz kreatywnos¢

stope zwrotu z inwestycji i sp6jna kompatybilno$¢ z istniejaca i zaangazowanie naszych pracownikéw.

infrastrukturg automatyki obiektowej. Nasza oferta to unikatowe
pofaczenie najwyzszej jakosci produktéw, atrakcyjnych cen
i kompleksowego wsparcia serwisowego. Globalna sie¢ zaktadéw

Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
spétka z o.0.
ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw
Tel.: +48 71 773 00 00

+48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com
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