Products Solutions Services

Legalizowane uklady przyjecia mleka

Mleko, smietanka, maslanka
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Uktady przyjecia mleka

Legalizowane uklady przyjecia mleka lub smietanki

Plan prezentacji

= aktualne mozliwosci odbioru surowca - charakterystyka i przyktady aplikacyjne
= wady i zalety kazdego z rozwigzan

= nowe mozliwosci w pomiarze mediéw majgcych tendencje do zapowietrzania

= bezpieczenstwo procesu przyjecia mleka

= przykltadowe oszczednosci, realizacje i referencje K
A

Wiecej szkolen on-line na: https://eh.digital/webinaria pl
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https://eh.digital/webinaria_pl

Uktady przyjecia mleka

Odbior mleka krowiego na terenie UE

Skala przyjecia [1000t]
*7rodto — agrobiznes.money.pl
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Uktady przyjecia mleka

Aktualne mozliwosci odbioru mleka

1. Wagi samochodowe

2. Uktady przeptywowe objetosciowe
- przeplywomierze elektromagnetyczne
- przeplywomierze masowe

3. Uklady przeptywowe masowe
- przeplywomierze masowe /

wagi przeptywowe
Uklady legalizowane?

- requlacje prawne dla instalacji pomiarowych do dynamicznego pomiaru cieczy innych niz woda
(Dyrektywa MID rozdziat MI-005) z przeznaczeniem rozliczeniowym, narzucajg na tego typu
pomiary/instalacje obowiazek zapewnienia dokladnosci lepszej niz 0,5%.
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Uktady przyjecia mleka

Najazdowa waga samochodowa

Charakterystyka pomiaru

= Wagi najazdowe w okreslonych warunkach sg urzgdzeniami doktadnymi, charakteryzujg sie duza
niezawodnoscig i tatwoscig obstugi

= Powszechnie znane i uzywane, stosunkowo tanie

= Dokladnos¢ pomiarowa obcigzona btedami systematycznymi i przypadkowymi stad przy
niekorzystnych warunkach pomiar jest mato wiarygodny

= W przypadku rozliczenia w jednostkach objetosci - koniecznos$¢ wyznaczania gestosci
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Uktady przyjecia mleka

Przyktad aplikacyjny — waga najazdowa

= Wplyw wyporu powietrza na pomiar masy
Ile wazy powietrze w pustej autocysternie o pojemnosci 30 m?3?

30 m3 * 1,2kg/ m3 = 36 kg! W sytuacji gdy cysterna zawsze przyjezdza peina btad ten jest pomijalny, jednak w przypadku
niepelnego zbiornika konieczne jest dodatkowa korekcja o wage powietrza.

Blad zwiazany z tym zjawiskiem uznaje sie za powtarzalny, nie zaliczany jako niepewnos¢ pomiarowa.
= Wplyw warunkéw atmosferycznych

Autocysterna o pojemnosci 30m>® ma powierzchnie beczki ok. 50 m?. Zaktadajac, ze w wyniku opadéw warstwa wody bedzie
réwnomierna i wynosi 1mm, jej waga wyniesie ok. 50kg.

W sytuacji gdy cysterna wjezdza mokra, wykonana tara uwzglednia wode. Zaktadajgc, ze w momencie tankowania deszcz nie
pada, cysterna obsycha wiec wyjezdzajgc zaktad jest stratny o ilos¢ wody. Podobnie sytuacja ma si¢ ze $niegiem i blotem jednak
tam wartosci moga by¢ znacznie wyzsze...

Blad zwigzany z tym zjawiskiem uznaje sie za przypadkowy, trudny do zdefiniowania.
= Nieuczciwe praktyki dostawcéow

Instalacje okotoprocesowe, np. CIP, weze, zbiorniki posredniczace (do 20%). Istnieja réwniez modyfikowane cysterny, ktore
posiadajg dodatkowe komory / zbiorniki na wode. W momencie wjazdu na zaktad komory sa wypelnione woda, przy wyjezdzie
juz sa puste... Btad zwigzany z tym zjawiskiem uznaje sie za celowy, trudny do zdefiniowania.
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Uktady przyjecia mleka

Uktady przeplywowe z uzyciem przeptywomierza objetosciowego

Charakterystyka pomiaru

Przeptywomierze elektromagnetyczne sg urzadzeniami wzglednie doktadnymi, charakteryzujacymi sie duza
niezawodnoscig i tatwoscig obstugi.

Stosunek cena / jakos$¢, mozliwos¢ dodatkowego pomiaru temperatury oraz przewodnosci

Duza wrazliwos$¢ na zagazowanie medium, oblepianie - jako$¢ pomiaru mocno zalezna od warunkow
aplikacyjnych, szczegoélnie w momencie rozpoczecia lub zakoriczenia procesu roztadunku

Koniecznos$¢ stosowania bardzo wydajnych uktadéw odpowietrzania

Pomiar w jednostkach masy - koniecznos¢ wyznaczania gestosci.
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Uktady przyjecia mleka

Przyklad aplikacyjny - uklady przeptywowe, objetosciowe

= Przyjecie tlustych produktow

Podczas przyjecia ttustych produktoéw typu Smietana/maslanka na elektrodach pomiarowych
przeplywomierza wytwarza sie ,film thuszczowy” obnizajgcy wskazania przeptywomierza. Jedynym
sposobem pozbycia sie problemu jest czeste mycie instalacji.

= Duza wrazliwos¢ na zagazowanie medium

Mleko ze wzgledu na strukture biatek posiada duza zdolnosc¢ do wigzania ze sobg tlenu. Powoduje to
znaczne przeklamania w momencie transferu medium z cysterny. Efekt ten szczegdlnie widoczny w
momencie roztadunku cysterny gdzie mleko pomimo przejscia przez zbiornik wcigz jest napowietrzone.

= Nieuczciwe praktyki dostawcow

Odpowiednie sterowanie zaworami oraz pracg pomp podczas roztadunku moze spowodowac celowe i
nawet znaczne napowietrzenie produktu. Btad zwigzany z tym zjawiskiem uznaje sie za celowy, trudny
do zdefiniowania.
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Uktady przyjecia mleka

Uktady przeptywowe z uzyciem przeptywomierza masowego Coriolisa

Charakterystyka pomiaru

Brak wptywu warunkdéw atmosferycznych na pomiar, bezposredni pomiar masy w prozni

Najwyzsza dokladno$¢ pomiaru natezenia przeptywu, charakteryzujgca sie duza
niezawodnoscig i tatwo$cig obstugi (niepewnosé rzedu 0,1%)

Pomiar gestosci z doktadnos$cig min. 0,2 kg/m3

Mozliwo$¢ dodatkowego pomiaru stezenia jednostek thuszczowych (%Milk Fat)

Duza odpornosc na zagazowanie w przypadku pomiaru masy oraz oblepienie, mozliwos¢
pomiaru réznych mediéw (mleko, $mietana, serwatka) z tg samg doktadnoscig

Mozliwo$¢ automatycznego rozpoznawania procesu produkcji/mycia na postawie gestosci

Bezposredni pomiar masy, gestosci oraz temperatury — mozliwos¢ wykrywania anomalii
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Uktady przyjecia mleka

Przyktad aplikacyjny — przeptywomierze masowe Coriolisa

= Jednoczesny pomiar wielu parametrow
Bezposredni pomiar masy, gestosci oraz temperatury.

Posredni pomiar objetosci, zawartosci ttuszczu (%Milk Fat) oraz parametréw stuzacych do prowadzenia
procesu (np. obrastanie rur pomiarowych)

= Anomalie w procesie

Bezposredni pomiar masy w potgczeniu z pomiarem gestosci oraz temperatury pozwala na wykrycie
anomalii w przyjeciu mleka. Dodatkowy pomiar przewodnosci pozwala na zabezpieczenie sie przed
domieszkami innych cieczy, takich jak woda, woda z solg o podobnej gestosci co mleko

= Odpornosc¢ na zagazowanie

Unikalna technologia przeptywomierzy Promass Q posiada dwie czestotliwosci wzbudzania rur
pomiarowych, dzieki czemu istnieje mozliwo$c realnego pomiaru cieczy napowietrzonych. W potgczeniu
z dodatkowym zbiornikiem odpowietrzajgcym pozwala na bardzo skuteczng eliminacje fazy gazowej z
mleka - juz na etapie przyjecia z cysterny.
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Uktady przyjecia mleka

Przeptywomierz masowy Coriolisa — Promass Q
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Multi-Frequency Technology (MFT)

Kompensacja fazy gazowej -
niezaktécony pomiar cieczy
zagazowanych i niejednorodnych
dzieki podwadjnej czestotliwosci
wzbudzania

Pierwsza

czestotliwos¢ . /\ skorygowany r oraz p

surowy m oraz p O/ i
Technika MFT

Druga
czestotliwos¢
Kompensacja zagazowania

Dokladnos¢ pomiaru gestosci

Pomiar gestosci w warunkach
rzeczywistych (+/- 0,2 kg/m3)

Przykiad - gestos¢ mleka 1.029-1.033 g/cm3

0.0002 g/cm3
1.030 g/cm3

% = x 100% = 0.019%!

Najszerszy zakres pomiarowy

DN25 -17.5 ton/h
DN50 - 71.0 ton/h
DN80 - 182.0 ton/h
DN100 - 495.0 ton/h

*przeptyw przy stracie ci$nienia 1 bar
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Uktady przyjecia mleka

Przyklad: detekcja osadow (przepltywomierz Coriolisa)

Detekcja osadow realizowana jest przez monitoring trzech parametrow:

b

Thumienie drgan rury
pomiarowej

Asymetria sygnatu
(amplituda drgan)

Czestotliwosé
rezonansowa

np. +10%

np. +10%
Wartosci

odniesienia
np. - 1%
_— WP
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Uktady przyjecia mleka

Raport weryfikacji Heartbeat

Verification Report Promass 500

Plant Operator: - eeeeeeeeeeee

Endress +Hauser (2]

People for Process Aumatian

Fr— PRy

Device tag

Device infarmation

Werification 1D

Location

Device tag

Module name

Nominal diameter

Device name

Fromazs 500

Order code

Serial number

TRAFFFLE000

Firmweare version

01.00.00

TOAFFF16000
Promass

1

S

Heartbeat
Technology

Sensar

Calibration

Heartbeat
Technology

Plant Operator:

Device Identifi and

Inlex pickup coil

Calibration factor

1.00000

Zero point

Verification Information

Measuring tube temperature sensor

Operating time [counter)

55816haEmads

Date/zime (manuslly recarded)

02.06.16 13:32

Pickup coil symmetry

Verification ID

1

Frequancy latveral mode

Overall verification reault

rtube temperatre s2nzcr

Serial number

Device tag

Verification 1D

TOAFFF16000

Promass

1

Moot

Detailz zes next page

*Rezuit of the complete device funcrionaliny 225t via Heartbest Technology

Confirmation

Heartbeat Verification verifies the function of the flowmeter within the specified messuring tolerance, over the uzeful lifstime of the device,
with a total test coverage * 9% %, and complies with the requirements for traceable verification according to DIN EN 150 8001:2008 - Section

16

Reference temperature

Test ibem with value

Heartbeat
Technology

Visualization

Sensar

Pickup coil symmetry

System status

Frequency latersl mode

/0 module

Inputfcutput 1
Inputfcutput 2

Inputfoutput 3

26-27 (VO 1)
24-25 (VD 2)

22-23 (VD3]

3 | Mot done

? Mot done

WwEndress. com

Operators Signature

Inzpectors Signature.

Zero point tracking

Reference clock

Reference temperature

Syatem status

EHEREECCO00

T ==

“PP"‘ -

T T e T ssn i EEOOOCCOOO
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Uktady przyjecia mleka

Heartbeat - Zaswiadczenie TUV o zgodnosci z normami

ZASWIADCZENIE

Jednostka Certyfikujaca
TOV SUD Industrie Service GmbH
ziat Inzynierii Przemyslowej

zaswiadcza, ze produkt

Proline Promag 100
z Heartbeat Technology™

BUAETENLCTBO ¢ CONSTANCIA ¢ ATTESTAZIONE

E;‘:m‘;h’mm zeniaZ odnieZ
ontyfowane® spr:::‘a oo
prmy g . nia 052 znact
L ™ gpeinid wymas a Nadzor0 an! :’ggwiedzialny i
rtoea echndo®  pozazl gtownk 5

Hea S0 9001 ta orm_a m aganlam‘
DIN 7godni€ © . odne) 2 y . )

A0 L9 oydzand 9 Podstawy badan i oceny TUV:
pom! iwosd opraV e = ENIEC 61508-2-2011-02Zatacznik C
7St e = EN IEC 61598-3-2011-02 Rozdziat 6

- /&\ = EN ISO 9001: 2008 Rozdzial 7.6a
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Uktady przyjecia mleka

Bezpieczenstwo procesu przyjecia mleka

Mozliwe punkty zapalne

- zepsuty / nieSwiezy produkt

- wptyw warunkow srodowiskowych

- nieuczciwe praktyki - dodatkowy balast

- nieuczciwe praktyki — domieszki innych cieczy
.., - falszowanie wynikéw poboru probki

s - nieprawidtowosci zwigzane z odczytem probki w
(h8 laboratorium

= Przeplywomierz masowy - pomiar online masy/objetosci, gestosci, temperatury produktu. Dodatkowa mozliwos¢
wyznaczenia procentowego stezenia ttuszczu (%milk fat)

= Pomiar pH/redox - badanie jako$ci produktu online, mozliwos¢ zastosowania dedykowanych uktadéw prébkujacych

= Pomiar przewodnosci — w celu finalnego rozpoznawania jakosci produktu oraz kontroli procedury mycia CIP
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Uktady przyjecia mleka

Punkt zamarzania mleka (metoda Hortveta)

Informacje ogélne
= Punkt zamarzania mleka od pojedynczych kréw = -0,5300C

= Punkt zamarzania mleka zbiorczego = -0,5220C

Badania przeprowadzone w PL dowodzg, ze:
= Punkt zamarzania mleka od pojedynczych kréw = max -0,5130C

= Punkt zamarzania mleka zbiorczego = max -0,5180C

Biorgc pod uwage stosunkowo niewielkg zmiennos¢ temperatury zamarzania mleka normalnego, pomiar tej wielkosci
stat sie podstawg standardowej metody wykrywania dodatku do wody! Pomiar realizowany jest na podstawie krioskopow
termistorowych o doktadnosci 0,001 oC.

Dodatki wodne — podnoszgce punkt zamarzania:
1% = 0,0060C 5% = 0,0250C a 13% = 0,0700C!
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Uktady przyjecia mleka

Oznaczanie tluszczu w mleku

= (Oznaczanie zawartosci ttuszczu w mleku metodg Gerbera

Zasada metody - jest to szybka metoda, polegajgca na wydzieleniu ttuszczu z mleka w kalibrowanym,
szklanym naczyniu, tzw. Tluszczomierzu, przy zastosowaniu sity odsrodkowej, po uprzednim
uwolnieniu ttuszczu z otoczek fosfolipidowo-biatkowych za pomocg kwasu siarkowego o stezeniu okoto
90%. Z kolei dodatek alkoholu izoamylowego utatwia wydzielanie ttuszczu i sprzyja rozgraniczaniu fazy
wodnej i tluszczowej. Procentowg zawartos¢ ttuszczu odczytuje sie na skalowanej szyjce ttuszczomierza
w temperaturze 65 oC.

= (Oznaczanie/standaryzacja metodg Bertscha

Metoda polega na okresleniu tablic standaryzacyjnych i korelacji pomiedzy stezeniem ttuszczu a
gestoscig i temperaturg mierzonego mleka.
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Uktady przyjecia mleka

Przykladowe oszczednosci

WOJIEWODZTWA Listopad 2019
Mleko krowie
w ozt 1hl
POLSKA 138,22
Dolnoslgskie 138,22
Kujawsko-pomorskie 133,84
Lubelskie 135,20
Lubuskie 144,84
todzkie 126,21
Matopolskie 127,06
Mazowieckie 137,50
Opolskie 138,52
Podkarpackie 134,12
Podlaskie 147,24
Pomorskie 132,42
Slaskie 134,57
Swietokrzyskie 121,24
Warminsko-mazurskie | 142,39
Wielkopolskie 136,82
Zachodniopomorskie 136,74

Uklad przyjecia mleka - zrealizowany ukiad

Zmniejszenie strat o 100-150 1/cysternie

Automatyczne rozpoznanie kawitacji w uktadzie (duza ilo$¢ powietrza w stosunku do mleka)-

requlacja pracy pomp.

Znacznie wieksza wydajnosc i przepustowos¢ uktadéw odbioru — mozliwosé czestszych dostaw

oraz wieksze moce przerobowe

Automatyzacja procesu - brak nadzoru ze strony pracownika mleczarni

Kalkulacja oszczednosci:
Straty 100-150 1/cysterne x 1,38 z1 = 138-207 z1 / cysterne
Szacunkowa ilos¢ cystern dziennie: 15x 138-207 z1 = 2.070-3.105 z1

Szacunkowa ilos¢ cystern miesiecznie: 20x 2.070-3.105 zt = 41.400-62.100 z1!
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Uktady przyjecia mleka

Uktad przyjecia — budowa i gabaryty

1840

1270
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Uktady przyjecia mleka

Komputer przyjecia mleka - funkcjonalnos¢

= Zatwierdzenie metrologiczne dla cieczy innych niz woda

= Kumulacja wartosci mierzonych, kalkulacja srednich

= Archiwizacja danych za transfer i zadeklarowanie okresy (dzien, tydzien, miesigc itd.)
= Wydruk raportéw przyjecia

= Identyfikacja produktu mierzonego wg zadanego parametru (np. gestosci)

= Udostepnianie danych pomiarowych do systemow innych poprzez protokét Modbus

= Sterowanie poborem préobki wzgledem przeptywu aktualnego

= Sterowanie odgazowaniem wzgledem ilosci powietrza w odgazniku

= Wyswietlanie danych na panelu operatorskim
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Uktady przyjecia mleka

Komputer przyjecia mleka

Ekran synoptyczny tworzony na potrzeby Klienta

Spirit®  Aowx

D + €«

HOME / DANE POMIAROWE

Flow-X Navigation

administrator (5000)

DANE MIERZONE

Ustawienia

Raporty transferdw
Zestawienie transakcji
Zestawienie ilosci na BBT
Przeplywy
Cumulative totals
Product

Flow meter
Temperature
Pressure

Density

Batch

Alarms

Period data

Historical data
Reports

Event log
Configuration
Maintenance mode
10

Calibration

Gestosé
TRANSFER
Zakoricz transfer recznie

Godzina zakoriczenia
poprzedniego transferu

Numer zbiornika BBT

ILOSCI ZA TRANSFER

Tloé¢ zmierzona piwa w hl o
za transfer

Tlos¢ zmierzona wody w hi o
za poprzedni transfer

ILOSCI DZIENNE

Tlos¢ zmierzona piwa w hi o
za dzien

LICZNIKI

Licznik catkowity w hl
(woda+piwo)

Woda

999.7079

05:35:40

0.00

0.08

365.84

187656.36

-]

Przeptyw w hi/h

Przewodno$¢ w mS/em [i ]

Data startu transferu
Transfer aktywny ?

Numer warki

Tloé¢ zmierzona wody w hl o
za transfer

Poprzedni numer transferu

Tlos¢ zmierzona wody w hi o
za dzien

Licznik piwa w hl [i ]

0.0

0.18

01/03/17

Yes

10.04

989

10.19

94002.74

" UNLOCKH

&

Temperatura 7.16
Godzina startu transferu 05:35:41
Numer transferu 990

Tloé¢ zmierzona piwa w hl ') 308.04

za poprzedni transfer
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Uktady przyjecia mleka

Komputer przyjecia mleka

Raporty tworzone na potrzeby Klienta

0 Menu = B .
- \1. ’ » , . . r - = — .

=% Flow-X/5 (Single) - VanPur X

<+ C == | ®) 19216812 [ ANO]

Spirit®  Fowx

administrator (5000)

O 4+ €

- o o S
b =
HOME [ RAPORTY TRANSFEROW
« c @ | 19216812 ¥ ®
- - - Spirit®  Fow @ENGLISH bUNLOCKED @ 11:34
Flow-X Navigation P Flowx

05:35:40

Raport_Napelniania H

administrator (5000)

S » €

| »

Dane pomiarowe

Ustawienia W Raport_Napelniania

04:19:18 HOME / RAPORTY TRANSFEROW / RAPORT_NAPELNIANIA-1.20170301053541.FXR
Raporty transferdw E
RAPORT_NAPELNIANIA-1.20170301053541.FXR -

— . Flow-X Navigation
Zestawienie transakcji Raport_Napelniania

o ~ | & 02:28:38 Dane pomiarowe =
Zestawienie ilosci na BBT Ustawienia Raport napelniania 58T
_— R transferd
Przeplywy W Raport_Napelniania aporty transferow
01:57:24 Zestawienie transakcji

Cumulative totals

Product

m Raport_Napelniania

Zestawienie ilosci na BBT

Przeplywy

Cumulative totals

Product Data i czas konca 01/03/17 05:35:40
Flow meter 3
Stan pomiaru Pomiar

Temperature
Pressure
Density Tlose zmierzona Liczniki
Batch Tioge [hi] Start Stop
Alarms Piwo (CT>0.7 mS/cm3) 308.0 93694.7 94002.7
Period data Woda (CT<0.7 mS/cm3) 0.1 91703.1 91703.3

- Chemia (CT>3 mS/cm3 0.0 1840.3 1940.3
Historical data ¢ Vem3)

4 Wszystko 308.2 187338.1 187646.3

Reports

Dane transferu

Numer transferu
Nr BBT
Data i czas startu

089
8
01/03/17 04:19:20
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Uktady przyjecia mleka

Uklady przyjecia mleka - realizacje

e TSR

MSM w Monkach - 3 uktady 50 m3/h (2018)
Producent seréw XXX - 2 uktady 50 m3/h (2018)
Spotdzielnia mleczarska XXX~ 2 uktady 60 m3/h (2019)

Slajd 24 tukasz Wotoszyn Endress+Hauser ‘31-'



Products Solutions Services

Dziekujemy za uwage

Wiecej szkolen na: https://eh.digital/webinaria_pl

Slajd 25 Eukasz Woloszyn Endress+Hauser £2.]

People for Process Automation
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