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Elektrownie i elektrocieptownie
z parowymi ukladami cieplnymi
Rozwigzania pomiarowe

dla energetyki zawodowej

i przemystowej

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation
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Elektrownie i elektrocieptownie

Dodaj energii swojej instalacji

Wytworcy energii elektrycznej i ciepta petnig kluczowa role w gospodarce.
Pomagamy zapewnic ciggtosc i bezpieczenstwo pracy blokow energetycznych.

Swiat potrzebuje niezawodnych dostaw energii
Odbiorcy wytwarzanej przez Panistwa energii elektrycznej
i cieplnej potrzebujg pewnego dostawcy, a praca Waszego
obiektu musi miesci¢ sie w optacalnym rachunku ekono-
micznym. Jako Endress+Hauser pomagamy zapewnié cig-
gtos¢ i bezpieczenstwo pracy elektrowniom i cieptowniom
na catym $wiecie.

W Waszej Elektrowni tkwi moc

Potrzebujg Panstwo wszechstronnie wykwalifikowanego
partnera, niezawodnych rozwigzan, ktére spelmia wyma-
gania Waszych standardéw jakosciowych. Czesto potrze-
bujg Panstwo réwniez rewitalizowa¢ instalacje do stanu
technicznego, odpowiadajgcego najnowszym wymaganiom
w zakresie niezawodno$ci i optacalnosci produkcji.

W obliczu zmian wynikajgcych ze wzrastajacego udziatu
produkgji energii ze Zrédet odnawialnych, naszg misjg jest
zapewnienie Pafistwu profesjonalnego wsparcia

i podzielenie sie zgromadzonym przez nas doswiadczeniem.

Obejmuje to réwniez techniczne standardy bezpieczenstwa,
a takze zdolno$¢ sprostania wcigz rosnagcym wymaganiom
w zakresie technologii oczyszczania spalin z zanieczyszczen
gazowych (SCR, IMOS) i pytowych (elektrofiltry).

www.pl.endress.com/energetyka

Wybierajac wspétprace z nasza firma:

zapewniaja Panstwo zgodnos¢ swojej aparatury

z najnowszym stanem techniki

Wdrozymy u Panistwa inteligentne uktady pomiarowe,
zgodne z najlepsza praktyka inzynierska.

zwigkszaja Panistwo poziom bezpieczenstwa,
ktére rozumiemy jako diagnostyke, weryfikacje i zgodnos¢
z wymaganym poziomem hienaruszalno$ci bezpieczenstwa.

uzyskuja Panistwo dostep do specjalistycznej wiedzy.
Doswiadczeni inzynierowie sg dzi$ w cenie. My dostarczamy
doktadne przyrzady, ale jesteSmy takze ekspertami, ktérzy
mogg wesprze¢ Panstwa przy realizacji zadan moderniza-
cyjnych, od koncepcji po uruchomienie i eksploatacje.

Nasza oferta

Endress+Hauser jest od lat wiodgcym dostawca
urzadzen pomiarowych, ustug i rozwigzan dla branzy
produkgji energii w Europie, Azji i obu Amerykach.

Posiadamy wiedze i doswiadczenie w obszarze
wszystkich technik generowania energii, poczynajac
od najnowszych blokéw nadkrytycznych, po energie
odnawialna ze Zrédet solarnych, spalanie biomasy

i odpadow, a takze energetyke wodng.
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Elektrownie i elektrocieptownie

Rozliczanie zuzycia paliw pomocniczych

Olej opatowy, gaz ziemny lub inne wysokometanowe gazy
technologiczne sg wykorzystywane jako paliwa pomocnicze
w procesie rozpalania kotta oraz podtrzymywania spalania.

[

Produkcja pary

Przyktad aplikacji — pomiar oleju rozpatkowego

Doktadny pomiar masy paliwa pomocniczego wymagany

jest nie tylko do sterowania procesem spalania, lecz rowniez a

podlega prawnej kontroli metrologicznej przez URE.

Paliwo jest przechowywane w zbiornikach magazynowych q

i dostarczane do pierscieniowego systemu grzewczego. : - -

Powoduje to konieczno$¢ monitorowania rurociggu - Palnik rozpatkowy.

zasilajgcego oraz powrotnego. i podtrzymujacy
Zbiornik

Raportowanie do URE ilosci zuzytego oleju rozpatkowego zwlzjguazynowy

odbywa sie na podstawie legalizowanych przez GUM T

skidéw pomiarowych, wyposazonych w zgodny z MID
przeptywomierz Promass F300, ktére mogg pracowac
na przyjeciu lub wydawaniu oleju.

Promass - przeptywomierz masowy Coriolisa

tatwy w zabudowie. Umozliwia bezposredni pomiar masy

bez stosowania dodatkowego oprzyrzadowania

® Zastepuje urzadzenia mechaniczne podatne na zalepianie

Brak czesci ruchomych zaktdcajgcych przeptyw i prace palnikéw
Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych (zgodnie z MI-005)
Nie wymaga odcinkdw prostych i stosowania podpor

Pomiar gestosci, temperatury i lepkosci (opcja) — kontrola jakosci
oleju

® Unikatowo mata waga i rozmiary - tatwo$¢ oprézniania rur
pomiarowych

Micropilot - radarowa sonda poziomu

® Wygodny w uzyciu, bezobstugowy i trwaty przetwornik poziomu oleju.

Bardzo wysoka doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaru
® Zastepuje przymiary reczne, ucigzliwe w uzytkowaniu Micropilot FMR540 Proline Promass F 300
= Aprobata GUM do pomiaréw rozliczeniowych wg wymagan URE

® Odpornos$¢ na zmiany gestosci

Segmenty palnikow: 2-6

Segment palnika 1: pomiar zuzycia oleju

Przeptywomierz Promass na rurociggu zasilajagcym segmenty palnikow Uktad zasilania palnikow olejem rozpatkowym



Pomiary w procesach demineralizacji wody

Kluczowym procesem w trakcie uzdatniania wody za-
silajgcej obieg kotta parowego jest jej demineralizacja.

W przypadku stosowania jonitowej metody odsalania,

w stacji uzdatniania wody instalowane sa wymienniki
kationitowe i anionitowe oraz uktad usuwania CO,. Ztoza
wymiennikéw jonowych regeneruje sie rozcienczonymi
roztworami kwasu solnego lub tugu sodowego. Uzdatniona
woda kotlowa jest odsolona i odgazowana, posiada niska
przewodnos¢ i matg zawarto$é krzemionki. Dla kontroli
przeptywu wody uzdatnionej do obiegu wodno-parowego,
jak réwniez przeptywu chemikaliéw do regeneracji jonitéw,
stosuje sie pomiary zwezkowe (delta p) oraz przeptywo-
mierze objetosciowe. Radarowe przetworniki poziomu
zainstalowane na zbiornikach magazynowych umozIliwiajg
kontrole poziomu stezonych kwaséw i tugéw.

Micropilot - radarowa sonda poziomu
%= \Wygodny w uzyciu bezobstugowy przetwornik poziomu
® Pomiar bezkontaktowy o wysokiej odpornosci chemicznej

® Przyrzad uniwersalny do réznych rodzajow cieczy
= |nterfejs uzytkownika w jezyku polskim

Prosonic Flow - przeptywomierz ultradzwigkowy
Kompaktowy przeptywomierz objetosciowy

® Petna odpornosé na zmiany przewodnosci wody
® Dynamika pomiaru 100:1 i bardzo mate straty cisnienia
= Unikatowo krétkie odcinki proste (juz od 5 $rednic rurociggu)

Przeptywomierz zwezkowy
P23 Kompaktowy przeptywomierz z przetwornikiem roznicy cisnien

® Zmontowany i gotowy do uzycia przyrzad pomiarowy
® Uruchomienie i diagnostyka bez uzywania programatoréw
= Wyjatkowo atrakcyjna cena i szybki czas dostawy

Woda surowa Odgazowywacz Wymiennik jonowy ml?éenr:&l\l,(vy

g

Zbiornik kwasu solnexg . i

it
Przeptywomierz
Prosonic Flow 92F

Przeptywomierze Prowirl na stacji Przetwornik réznicy cisnien Deltabar
przygotowania wody ze zwezka pomiarowa na rurociggu wody

uzdatnionej
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5 & Zasilanie

'.E‘ § obiegu
wodno-
parowego
kotta

Przetwornik Sonda radarowa
réznicy cisnien Micropilot FMR52
Deltabar ze zwezka

pomiarowg

Radarowa sonda poziomu Micropilot
w zbiorniku magazynowym kwasu solnego



Elektrownie i elektrocieptownie

Zasilanie woda surowg

Z uwagi na straty w obiegu wodno-parowym, wymagane
jest uzupetnianie tej instalacji woda zasilajacg, ktora
otrzymuje sie z wody surowej w wyniku jej chemicznego
uzdatniania. Woda surowa jest pobierana ze Zrédet
naturalnych, m.in. z rzek. Poniewaz nie jest ona wolna
od zanieczyszczen i mineratéw, konieczny jest pomiar
natezenia przeptywu objetosciowego w celu sterowania
praca urzadzen na stacji uzdatniania. Kontrola

poziomu wody surowej w punktach jej poboru ze Zrodet
naturalnych pozwala na sterowanie pracg pomp i zasuw
na wlocie do stacji uzdatniania.

Dekarbonizacja

Ujecia wody surowej

Zasilanie woda
surowa

Proline Promag 400

Zasilanie stacji
uzdatniania wody

600 600

Promag - przeptywomierz elektromagnetyczny Micropilot - radarowa sonda poziomu

® Kompaktowy przeptywomierz objetosciowy DN 02 - 2400 ® Wygodny w uzyciu, bezobstugowy przetwornik poziomu

® Przyrzad nie wprowadza straty cis$nienia w rurociggu ® Pomiar bezkontaktowy, odporny na zamulenie i uszkodzenia
® Bezobstugowos¢ zapewniona przez brak czesci ruchomych ® Bardzo dobra odpornosé na warunki klimatyczne

® Dtugie okresy miedzy kalibracjami dzieki diagnostyce Heartbeat 5 Mozliwos¢ linearyzacji do przeptywu objetosciowego

= Automatyczny alarm przeptywu niepetnym przekrojem czujnika na otwartym kanale grawitacyjnym wody surowej

® Bardzo wysoka dynamika pomiaru siegajaca 1000:1 ® |nterfejs uzytkownika w jezyku polskim

L ]

Wyjscia impulsowe, analogowe i protokoty komunikacji
cyfrowej; interfejs uzytkownika w jezyku polskim

i
=

5

=
ook

Przeptywomierz Promag na rurociggach zasilania Sonda radarowa Micropilot na ujeciu wody rzecznej do stacji
stacji uzdatniania wody uzdatniania



Przeplyw w obiegu wody chlodniczej

Para powracajaca z turbiny ulega skropleniu

w kondensatorze podturbinowym. Jest on wymiennikiem
ciepta, przez ktéry przeptywaja duze objetosci wody
chtodzacej. Zgodnie z prawami termodynamiki,
prawidiowe chiodzenie jest warunkiem sprawnosci
elektrowni kondensacyjnej. W pomiarach duzych
objetosci wody chtodzacej jest stosowany ultradzwiekowy
przeplywomierz bezinwazyjny, ktéry dostarcza rzetelnych
wynikéw pomiaru nawet na duzych Srednicach rurociaqu.

Prosonic Flow 93W

o

Przeptywomierz Prosonic Flow na rurociggu wody chtodniczej

Prosonic Flow - przeptywomierz ultradzwigkowy
Przeptywomierz bezinwazyjny (réwniez w wersji przenosnej)

= Szybki montaz bez ingerencji mechanicznej w rurociag

Wersi . ® Brak czesci ruchomych zapewnia trwatosé i bezobstugowos¢
ersja przenosna
® Przyrzad nie wprowadza strat ci$nienia w rurociggu
= Atrakcyjne cenowo rozwigzanie dla duzych $rednic rury (do DN 4000)
= Wersja przenosna (bateryjna) przydatna do pomiaréw kontrolnych
Para przegrzana
z przegrzewacza
miedzystopniowego lub
stopnia SP turbiny
Stopieri N %
niskoprezny
turbiny =
Chtodnia kominowa
55555555555555SS S
138°C|
Kondensator
P £e
126°C| 1 i
== =7 ISR T S I e W

Pompa wody

Wykraplacz E

&Woda zrzutowa

Pompa kondensatu
(zasilanie obiegu w-p)




Elektrownie i elektrocieptownie

Automatyczne pomiary pH w procesie
odsiarczania spalin

W instalacji mokrego odsiarczania spaliny sg zraszane
wodng zawiesing wapienng. Maczka wapienna wigze
dwutlenek siarki (SO,), tworzac wodorosiarczyn wapnia.
W efekcie natlenienia w absorberze powstaje zawiesi-
na gipsowa, z ktérej po odwodnieniu otrzymuje sie gips.
Mokre odsiarczanie z wysoka skutecznoscig usuwa ze
spalin zwigzki siarki i pozwala pozyskac wysokiej jakosci
gips budowlany. Kluczowe parametry dla kontroli procesu
oczyszczania spalin to warto$¢ pH zawiesiny, jej gestosc¢
oraz zawartos¢ suchej masy. Utrudnieniem w pomiarze
pH jest Scierno$¢ ptynacej zawiesiny i jej sklonnos¢ do
krystalizacji na urzadzeniach, dlatego wymagane jest
sprawdzone rozwigzanie z ukladem czyszczenia.

System automatycznego pomiaru pH, czyszczenia i kalibracji elektrod

Memosens - cyfrowe czujniki pH i ORP ze ztaczem Memosens

Liquiline Control — automatyczny pomiar, czyszczenie
i kalibracja czujnikéw pH i potencjatu redoks.

Inteligentne czujniki Memosens dla pH i ORP pozwalajg na wygodne
wzorcowanie w warsztacie. W ich pamieci przechowywane s3 nastawy
kalibracyjne i diagnostyczne. Bezkontaktowe tacze zapewnia
komunikacje cyfrowg o wysokiej odpornosci na zaktécenia elektroma-
gnetyczne i na zawilgocenie. Dzieki temu pomiary sa doktadne

i powtarzalne, a diagnostyka kondycji czujnika pH moze by¢ prowadzo-
na w sposdb zdalny. System Liquiline Control odpowiada za automa-
tyczne wsuwanie i wysuwanie elektrody pH, mycie i kalibracje wedtug
zaprogramowanych cykli bez koniecznosci stosowania oddzielnych
sterownikow PLC.

® Bezpieczny pomiar pH o wysokiej dyspozycyjnosci
s Kalibracja czujnikéw pH wygodnie w laboratorium lub warsztacie
® Szybka diagnostyka kondycji czujnikdéw Memosens podczas pomiaru

® Zarzadzanie elektrodami pH z komputera PC za pomoca adaptera
czujnikéw Memosens i oprogramowania Memobase Plus

Osuszanie spalin

Zawiesina sorbentu
=

vvvv

== Spaliny
oczyszczone
ze zwigzkow SO,

—

Woda technologiczna
— | ————————

& Pomiar pH
= | [ i i i i
r AAAAA zawilesiny gipsowej

1 —
AN

Spaliny ==
z kotta

(¥l Pomiar gestosci zawiesiny gipsowej
przeptywomierzem Promass

/

Ptuczka
wstepna

Alternatywnie pomiar bezinwazyjny
za pomoca scyntylatora Gammapilot

Absorber



Pomiary gestosci zawiesiny na IMOS

Pomiar gestosci zawiesiny sorbentu ma, obok analizy jej
odczynu pH, podstawowe znaczenie dla skutecznosci i wydaj-
nosci odsiarczania gazéw spalinowych z kotta. Po osiggnieciu
wiasciwego zatezenia zawiesiny jest ona wyprowadzana do
instalacji odwodnienia.

Przeptywomierz Promass
w obiegu absorbera
odsiarczania spalin

Promass - przeptywomierz masowy Coriolisa

® Pomiar gestosci i temperatury jednym urzadzeniem
Pomiar strumienia masy w przypadku montazu w rurociggu gtéwnym
® QOdpornosc¢ na scierne i agresywne wtasciwosci zawiesiny gipsowej
= Bardzo wysoka doktadnos¢ - do 0.0005 g/cm?
® Alternatywa dla pomiaréw gestosci metoda izotopowa

Przetwornik radiometryczny
Gammapilot w obiegu
absorbera odsiarczania spalin

Gammapilot - pomiar radiometryczny

= Bezkontaktowy pomiar gestosci, instalowany na zewnatrz rurociggu
® Brak przerw w pomiarze
= Niewrazliwy na agresywne i scierne media




10  Elektrownie i elektrocieptownie

Pomiary pH i SiO, w obiegu wodno-parowym

Para podawana na turbine musi odznacza¢ sie wysoka czystoscig. Z kolei pH wody zasilajgcej kotta jest utrzymywane
w zakresie alkalicznym, co pozwala utrzymac¢ warunki optymalne dla ochrony przed korozja rurociggdw i innych urzadzen
technologicznych, a tym samym zapobiega przyspieszonemu zuzyciu materiatowemu instalacji.

B Pomiar pH w wodzie ultraczystej Monitorowanie krzemianéw [Si04]4'/ s
krzemionki SiO,

1) Czujnik pH Memosens z pierscieniem Sposréd zanieczyszczen w obiegu parowym,

solnym w stalowej komorze przeptywowej kotta i turbiny, krzemionka petni znaczaca role i
z powodu jej wysokiej rozpuszczalnosci w parze. |l

= Stabilny i trwaty pomiar pH Wytracajac sie, tworzy ona osady na powierzch-

= Eliminacja btedow od czynnikow B niach urzadzen, w tym na topatkach turbin.

Srodowiskowych, np. wilgoci i Obniza to sprawnosc cieplng obiegu i powoduje

= (Cyfrowa technologia Memosens ;E" ryzyko lokalnego przegrzania. Analizatory

= Kompensacja temperaturowa NTC30k l krzemionki Liquiline odznaczaja sie:

= Flektroda zelowa bez podawania ciektego

KCl, tatwy montaz " niewielkim zuzyciem reagentow

® niska obstugowoscia

2) Wyznacz’er?ie'pl-lhza pqmocq pomiaru '_' = niezawodnogcia pomiaru

przewodnosci réznicowej: ® kompakt bud tatwa do int .

dwa czujniki przewodnosci, przed i za paktowa budowq fatwg do Integracjl

kolumna kationitowa, z przetwornikiem Cyfrowy z systemami poboru probek wody i pary.

Liquiline zawierajgcym oprogramowanie CZU.Jn',k PH

do wyliczenia pH réznicy przewodnosci. z.plersue— o .

niem solnym Liguiline System Ca80Si

- doktadny pomiar krzemionki
wodzie i parze

@ Wiecej o pomiarach analitycznych w obiegu wodno-parowym:
www.pl.endress.com/monitorowanie-jakosci-wody-i-pary

Obieg wodno - parowy bloku energetycznego w elektrowni kondensacyjnej

240°C/ 155MPa 3430/ 13,6 MPa H %
©)) F& Stopien SP Stopien NP
d Przegrzewacz turbiny i kondensator Siec przesytowa
grzewacy parowej turbiny
edzystopniowy

/\‘|\

rzewac 300 °C 540 °C
=i 3,0 MPa 13,5 MPa
L
Generator
00003 10l
290°C % 0500608, [l =
15,5 MPa . - 40°C 164 8y 65 65 )|
Kociot Stopien 4 kPa 5T
WP turbiny bid ey
System poboru parowej ® 090 0% 0s[L]

n probek i analizy n
pH wody zasilajacej
0 " q
2 Systemy poboru probek i Kondensat 38°C Woda
Przewodnosc analiz;;ryiz;yr::nszjconeji 1,1 MPa uzupe%niajqca
Tlen sladowy n pH ze stacji
LR sio, DEMI
P d Przewodnos¢
ompa wody ) L p
PN ompa kondensatu
ZaSI|aJQCEJ Tlen Sladowy \, p
% =) a .+
I S0,
20 MPa B

Przewodnos$c

A A A q Tlen slad
Podgrzewacz regeneracyjny Zbiornik wody Podgrzewacz regeneracyjny System poboru prébek i ENEERG
wysokocisnieniowy zasilajgcej niskocisnieniowy analizy kondensatu



11

Pomiar przewodnosci i tlenu sladowego

Pomiar przewodnosci wtasciwej

Przewodnos¢ elektrolityczna jest miarg zawarto$ci w wodzie
rozpuszczonych soli i wtasnosci korozyjnych wody. Z kolei jony
rozpuszczonych metali alkalicznych i zelaza unoszone w parze
odktadaja sie w postaci osadéw na topatkach poszczegélnych stopni
turbiny.

Warto$¢ przewodnosci wtasciwej jest uwazana za podstawowg miare
czystosci chemicznej wody i pary i jest jednym z najwazniejszych
parametréw podlegajacych kontroli przy prowadzeniu pracy bloku
energetycznego. Stuzy réwniez do kontrolowania stopnia odgazowania
wody, a takze stopnia zatezenia wody kottowej po odbiorze pary.
Pomiar za wymiennikiem kationitowym pozwala wyodrebni¢ sktadowg
przewodnosci, wynikajaca z kondycjonowania wody zasilajgce;.
Wspdtpracuja z uniwersalnymi, wielokanatowymi przetwornikami
pomiarowymi Liquiline.

® Montowane na gotowych panelach przygotowania probki,
odpowiednich do parametréw punktu pomiarowego

Z kolumnami kationitowymi dla wody zasilajacej i pary
Pomiar przewodnosci réznicowej i obliczanie pH

Cyfrowe czujniki w technologii Memosens

Kompaktowa konstrukcja fatwa w rozbudowie

Systemy pomiarowe zgodne z wytycznymi VGB i PN

@ Wiecej o pomiarach przewodnosci elektrolitycznej:
www.pl.endress.com/przewodnosc-wody-kotlowej

Tlen rozpuszczony w wodzie (DO)

Woda w obiegu wodno-parowym kotta energetycznego powinna by¢
odtleniona do poziomu zapewniajacego odpowiednie warunki ochrony
przeciwkorozyjnej rurociggéw i stalowych elementéw uktadu
parowo-wodnego. W zaleznosci od chemicznego rezimu prowadzenia
bloku energetycznego, wartosci rozpuszczonego w wodzie tlenu
utrzymywane s w granicach od kilku do kilkudziesieciu jednostek ppb.
W przypadku pracy bloku w rezimie amoniakalno-tlenowym, coraz
czesciej stosowanym dla najwiekszych jednostek wytwdrczych, pomiar
rozpuszczonego tlenu wraz pomiarem pH sg podstawa sterowania
uktadami dozowania odpowiedzialnymi za jakos¢ kondycjonowania
wody zasilajace;j.

Dzieki zastosowanej technologii cyfrowej Memosens, czujnik
rozpuszczonego tlenu taczy w sobie prostote obstugi z integralnoscia
danych pomiarowych i diagnostycznych. Zapis i $ledzenie danych

w pamieci czujnikéw Memosens umozliwiaja ich zdalna kalibracje

w laboratorium oraz predykcyjna obstuge.

® Stabilnos¢, pewnosé i liniowo$¢ pomiaru

® Niska obstugowos¢

® Kontrola zawartosci tlenu na poziomie ppb

@ Monitorowanie tlenu rozpuszczonego w wodzie:
www.pl.endress.com/tlen-w-wodzie-kotlowej

Wieloparametrowy
przetwornik pomiarowy
Liquiline z cyfrowym
czujnikiem przewodnosci
ztgczem Memosens

Panelowe systemy poboru i analizy prébki pary i wody z uktadami
do pomiaru pH, przewodnosci, tlenu i Si0,
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Pomiary temperatury

Temperatura jest jednym z najczesciej mierzonych parametréw w energetyce. Niezaleznie od rodzaju instalacji wytworczej,
doktadne i niezawodne pomiary temperatury sg kluczowe dla prowadzenia obiektu. Endress+Hauser oferuje petny asor-
tyment termometréw kompaktowych i modutowych oston termometrycznych, przetwornikéw pomiarowych i akcesoriéw
przydatnych w kazdej elektrowni i elektrocieptowni.

Przykiad zastosowania: ) .
Systemy chtodzenia olejéw podawanych na tozyska pomp, -4 Obieg wody chiodzacej

turbin i generatoréw pozwalajg utrzymac wlasciwg tem- '
perature panewek i dlatego niezawodno$¢ ich pracy petni

kluczowa role dla bezpieczenistwa pracy bloku. Obwéd chto-

dzacy oleju jest stale monitorowany pod katem ci$nienia

i temperatury. Na rysunku po prawej zilustrowano przykia-

dowy schemat kontroli temperatury w uktadzie smarowania

pompy wody chtodzace;j.

&

-

Rurociag gtéwny Pompa wody
wody chtodzacej chtodzacej

Uktad oleju smarnego

Pomiary temperatury

Pomiary temperatury sa realizowane za pomoca termopar lub
czujnikéw RTD umieszczonych w ostonach oraz obwodu sygnatowego
zawierajacego albo obiektowy przetwornik temperatury, albo karte
wejsciowa systemu automatyki DCS lub PLC.

W obwodzie tym sygnat z czujnika (Q lub mV) jest przetwarzany Pomiary krytyczne: w pokazanym przypadku 3 termometry na
na standardowy sygnat pragdowy 4-20 mA lub cyfrowy zgodny rurociggu parowym konfigurowane sg w uktadzie wyboru 2 z 3.
z protokotami HART®, PROFIBUS lub Foundation Fieldbus™.

1) Czujniki = Podtaczenie do inteligentnego przetwornika pomiarowego pozwala
W energetyce wykorzystuje sie zarowno termometry rezystancyjne na prowadzenie zaawansowanej diagnostyki i predykcyjnej obstugi
(RTD) i termopary (TC). Kazdy z nich ma swoje specyficzne obszary termometru.

zastosowan wykorzystujace zalety danej techniki. ® |nteligentne przetworniki pomiarowe umozliwiaja zdalna kalibracje
® Endress+Hauser opracowat termometr oporowy StrongSens i prace w uktadach bezprzewodowej transmisji sygnatu.

o odpornosci na drgania do 60 g w temperaturach do 500°C. Dzieki

specjalnej konstrukcji czujnika termometry StrongSens doskonale 3) Ostony, termometry przylgowe i wielopunktowe

sprawdzajg sie w monitorowaniu uktadéw o wysokim poziomie = QOstony termometryczne oferujemy w wykonaniu spawanym z odcinka

wibracji, takich jak uktady sprezarkowe i pompowe. rury lub jako rozwiercana z litego preta - zaleznie od parametrow
procesu.

2) Przetworniki pomiarowe ® Przylgowe termometry powierzchniowe sg idealne dla zastosowan,

® Chociaz wiele termometréw jest taczonych bezposrednio do uktadéw w ktérych pomiar zanurzeniowy jest niewykonalny.
sterowania, korzystniejsze jest stosowanie obiektowych = W uktadach wielopunktowych poszczegdlne czujniki RTD lub TC
przetwornikéw temperatury. Utatwia to obstuge punktu pomiarowego montowane sg na jednym przytgczu technologicznym. Sg to
i zwieksza jego niezawodnos¢. Przetworniki z serii iTemp oferuja rozwigzania inzynierskie, projektowane do doktadnego pomiaru
szybkie podtgczenie na zaciskach sprezynowych niewymagajacych profilu temperatury.

stosowania dodatkowych narzedzi.



Rejestracja danych

Nastawnia blokowa nowoczesnej elektrowni

Gtéwny panel systemu automatyki w nastawni blokowej
jest miejscem, w ktorym schodzg sie wszystkie sygnaty

z obiektu i gdzie realizowane sg funkcje sterowania i requ-
lacji procesu generacji energii.

E Ecograph / Memograph - Graficzny Manager Danych
Rejestratory Ecograph i Memograph sa jednoczesnie wszechstronnymi
stacjami procesowymi stuzacymi dla bezpiecznego zapisu danych
pomiarowych, zarzadzania nimi i do lokalnej wizualizacji.

Dla celéw zdalnej obstugi z dowolnego komputera podtaczonego

do sieci Ethernet, rejestratory wyposazone sg w web-serwer.

® Pewnosc: bezpieczna archiwizacja w pamieci wewnetrznej
i na karcie SD.

® Elastycznos¢: wyswietlanie w formie wartosci liczbowych,
przebiegdw krzywych lub wykreséw stupkowych.

® Pakiety: oprogramowanie Field Data Manager do obstugi
i wizualizacji danych.

s Komunikacja: standardowe tacza Ethernet, R5232/485 i USB.

Field Data Manager (FDM) - oprogramowanie do wizualizagji
i analizy danych

Program Field Data Manager (FDM) moze by¢ uzywany do odczytu,
zapisu i graficznej prezentacji zapisanych danych. W oparciu o baze
danych SQL, dane moga by¢ odczytywane na biezaco z urzadzenia lub
jako dane archiwalne zapisane w pamieci albo na karcie SD.

® Archiwizacja i zarzadzanie zapisanymi danymi pomiarowymi.

® Elastyczna wizualizacja danych historycznych na potrzeby analizy
przebiegu procesu technologicznego.

® Automatyczne lub reczne tworzenie raportéw dla celéw walidacji
procesu lub jako wymaganego komponentu dokumentacji
jakosciowej.

® Automatyczny odczyt podtaczonych urzadzen i zabezpieczenie przed
manipulacja danych przechowywanych w bazie.

® |ntuicyjna obstuga z pomoca kontekstowga dla poszczegoinych
czynnosci.

Rejestratory ekranowe sg popularnymi urzadzeniami
lokalnego gromadzenia danych i zarzgdzania nimi. Funkcje
transmisji danych zgodnie ze standardowymi protokotami
cyfrowymi pozwalajg na ich kompatybilnos¢ ze wszystkimi
wspotczesnymi systemami automatyki.
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Pomiary poziomu w obiegu wodno-parowym

Najwazniejszg czescig cieplnej elektrowni kondensacyjnej
jest zamkniety obieg wodno-parowy. Kondensat, po uzu-
pemieniu czynnika, jest zawracany do kotta przez uktad re-
generacji i odgazowania, zawierajgcy podgrzewacze nisko-

600 - 620°C.

i wysokoci$nieniowy. Zaleznie od konstrukeji kotta, woda

jest odparowywana w walczaku lub parowniku przeptywo-
wym, a uzyskana para jest podawana na przegrzewacze,

za ktérymi osigga parametry wymagane dla pracy turbiny.
W przypadku najnowszych blokéw nadkrytycznych, jest to

Obieg wodno-parowy kotta walczakowego na bloku z turbing kondensacyjng

ci$nienie przekraczajgce 26 MPa i temperatura w granicach

Za stopniem NP turbiny para trafia do kondensatora
i proces jest powtarzany z odpowiednimi uzupetmieniami.

Warunkiem bezpiecznego prowadzenia procesu, oprocz
kontroli przeptywu i ci$nienia wody i pary, jest monitorowa-
nie poziomu wody w walczaku, wymiennikach regeneracyj-
nych oraz kondensatorze turbiny.

240°C/ 15,5 MPa

343°C/ 13,6 MPa

Stopien SP
turbiny
parowej

Stopien NP

turbiny

Kociot

i kondensator Siec¢ przesytowa

v

Generator

Stopien
WP turbiny

parowe;j

Pompa wody
zasilajacej

Podgrzewacz regeneracyjny
wysokocis$nieniowy

Pomiar poziomu wody w wymienniku
regeneracyjnym NP za pomocg sondy
z falowodem. Pomiar w systemie ,2 z 3"

Zbiornik wody
zasilajacej

Kondensat

DEMI

Podgrzewacz regeneracyjny
niskoci$nieniowy

n Levelflex - pomiar rozdziatu faz wody
i pary za pomocg radarowej sondy poziomu
z falowodem

Radarowa sonda Levelflex zapewnia pomiar
poziomu fazy wodnej w kondensatorze turbiny,
w zbiorniku wody zasilajacej, podgrzewaczach
regeneracyjnych wysoko- i niskoci$nieniowym,
a takze w walczaku kotta parowego. Levelflex
wykonuje automatyczna cykliczng kompensacje
do zmiennych parametréw fazy gazowej (para).
Stanowi idealne rozwiagzania zaréwno dla
blokéw parowych, jak i gazowo-parowych.

Pomiar sonda Levelflex jest odporny na:
® wahania gestosci pary i wody

® zmiany przenikalnosci dielektrycznej
® wahania ci$nienia i temperatury

®

Woda
uzupetniajgca
ze stagji

Pompa kondensatu

Sonda radarowa
Levelflex -

pomiar poziomu wody
z ciggta kompensacja
wiasnosci pary wodnej

® proznie (w razie zastosowania w naczyniu
pomiarowym kondensatora turbiny).

W rezultacie uzyskujemy uktad pomiarowy
przewyzszajacy systemy wykorzystujace pomiar
przetwornikami réznicy cisnien:

® wieksza niezawodnoscig pomiaru
® wiekszym bezpieczernstwem
® tatwiejszym montazem i obstuga.

Sonda radarowa Levelflex jest rowniez
idealnym zamiennikiem ptywakdéw. Nie ma ona
zadnych elementéw ruchomych i dzigki temu
nie podlega zuzyciu mechanicznemu.

Dzieki hermetycznej konstrukcji sonda Levelflex
moze mierzyc przy cisnieniu do 400 bar

i temperaturze do 450°C.

Pomiar poziomu w obwodzie wodno-parowym:
www.pl.endress.com/poziom-w-podgrzewaczach
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Pomiary Ap poziomu i pomiary przeptywu
metoda zwezkowa w obiegqu wodno-parowym

Deltabar S - pomiary poziomu przetwornikiem Ap
Deltabar S jest przetwornikiem rdéznicy cisnien uzywanym standardowo
w pomiarach przeptywu i poziomu w procesach cieplnych w energetyce.

Pomiary przeptywu metodg zwezkowa
Endress+Hauser oferuje kompletne uktady do pomiaru przeptywu pary
nasyconej, pary przegrzanej, cieczy i gazoéw metoda Ap. Petny zestaw

zawiera przetwornik Deltabar S, zwezki lub rurki spietrzajgce, komputer
pomiarowy (np. RMC 621) oraz akcesoria.

o
=)

Zwezki pomiarowe, zawory, licznik ciepta i przeptywu RMC 621

@ Obliczenia strumienia masy i ciepta:
www.pl.endress.com/applicator

Bezptatne oprogramowanie Applicator pozwala na wyliczenie
strumienia masy i ciepta pary, cieczy i gazéw zaréwno w ukta-
dach wykorzystujacych pomiary zwezkowe, jak tez inne techniki
pomiarowe, np wirowa lub ultradZzwiekowa. Nasze liczniki ciepta
i przeptywu zawieraja algorytmy obliczeniowe i tablice cieplne
zgodne ze standardem IAPWS 97.

Przetworniki ci$nienia i réznicy cisnier w elektrowni, podtaczone
elektrycznie za pomoca uniwersalnego ztacza Harting plug Han®7 D

Pomiar cisnienia w obiegu wodno-parowym

Cerabar S - przetwornik cisnienia
Przyktadem pomiaru cisnienia w obiegu
wodno-parowym jest pomiar ci$nienia pary
w walczaku kotta. Jest on na ogét realizowany
oddzielnie dla lewej i prawej strony walczaka
i stuzy zaréwno do monitorowania pracy
walczaka, jak i do korekgji wskazarn wodowska-
zu. Korekcja ta jest wykorzystywana réwniez
przy wypracowywaniu sygnatu do awaryjnego
odstawienia bloku z powodu nieprawidtowej
pracy walczaka.

Cerabar S jest kompaktowym inteligentnym
przetwornikiem ci$nienia dostosowanym
do pracy na wszystkich elementach obiegu
wodno-parowego.

® Dla ci$niert od 5 mbar do 700 bar
Zakresy pomiarowe swobodnie

definiowalne bez dodatkowych narzedzi
Zakresowos$¢ 100:1

Liniowos$¢ 0.05% (0.025% opcjonalnie)
Autodiagnostyka czujnika i elektroniki
Elektronika wymienna z Deltabar S

Komunikacja cyfrowa zgodnie z protokotem
HART®, PROFIBUS PA i FOUNDATION
Fieldbus™.

Cerabar S - pomiar ci$nienia absolutnego
i manometrycznego
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Monitorowanie silos6w z wapnem i gipsem

Wapno odgrywa kluczows role

w procesach oczyszczania spalin.
Uzywa sie go jako sorbentu do usu-
wania kwasnych zanieczyszczen ga-
zowych, a w szczegoélnosci dwutlenku
siarki (SO,) i chlowodoru (HCI).
Pomiar poziomu sorbentu w silo-
sach magazynowych jest podstawg
dla utrzymania ciggtosci procesu
odsiarczania.

R ——————

Soliphant M Levelflex M

do Instalacji
Odsiarczania Spalin

Silos z
wapnem

.. Zbiornik
mleka

§ 7 wapiennego

Woda technologiczna

Soliphant M - wibracyjny sygnalizator poziomu materiatéw sypkich
Soliphant M jest trwatym, kompaktowym sygnalizatorem poziomu

w zbiornikach zawierajgcych drobnoziarniste lub sproszkowane materiaty
sypkie. Chetnie stosowany jako sygnalizator wysokiego lub niskiego poziomu
w silosach z wapnem.

® Bezobstugowy

® Brak czesci ruchomych

® Sygnalizacja oblepiania czujnika materiatem
® Wysoka odporno$¢ na drgania instalacji

Levelflex — radarowa sonda poziomu z falowodem do pomiaru
poziomu w silosie z wapnem

Levelflex M jest kompaktowa sonda z falowodem do ciggtego pomiaru
poziomu materiatow sypkich w waskich zbiornikach. W szczegélnosci
rekomendowany dla drobnoziarnistych i pylistych materiatéw sypkich. Pomiar
jest odporny na zapylenie powodowane zasypem pneumatycznym.

Idealne rozwigzanie dla waskich silosow

Sprawdzony w pomiarach poziomu drobnoziarnistych materiatéw sypkich,
w tym wapna, gipsu, popiotu lotnego i pytu weglowego
Brak czesci ruchomych

Hermetyczna konstrukcja sondy
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Pomiary napetnienia zasobnikéw wegla

Wegiel dostarczany transportem
kolejowym lub wodnym jest sktadowany
w elektrowni. Nastepnie podaje sie

go do bunkréw i dalej do mtynowni.

W uktadach pracujacych z kottami

ze wspotspalaniem podawana jest tez
biomasa.

Otrzymany w ten sposéb miat

zostaje skierowany do kotta, gdzie
nastepuje jego spalanie. Warunkiem
prawidtowego naweglania mtynowni jest
odpowiedni poziom wegla w bunkrach.
W zwigzku z tym niezbedne jest ciggte
monitorowanie poziomu mieszanki
wegla i biomasy w bunkrach.

Micropilot - radarowa sonda poziomu
Micropilot FMR67 to uniwersalna,
bezkontaktowa sonda 80 GHz do pomiaru
poziomu materiatéw sypkich lub kruszyw.
Heartbeat Technology umozliwia diagnostyke
i weryfikacje stanu sondy bez demontazu

i przerwania pomiaru. FMR67 jest zgodny

Recyrkulacja
-
spalin
0 |

Sktadowisko  Podawanie wegla 12.1
wegla i / lub biomasy
Zasobnik
wegla

Do
paleniska
kotta

Mtyn
weglowy

z PN-EN 61508, co umozliwia jego stosowanie w obwodach

awaryjnego wytaczenia
zSIL2/3.

= Unikatowo maty kat wigzki pomiarowej juz od 3°

® \Wysoka niezawodnos¢ dzieki wypuktej antenie soczewkowej

odpornej na zapylenie, zabrudzenie lub zawilgocenie

® Heartbeat Monitoring pozwala na automatyczne czyszczenie

lub suszenie anteny

Solicap - pojemnosciowy sygnalizator poziomu -
Sonda Solicap jest przeznaczona do sygnalizacji poziomu zasypu e
gruboziarnistych materiatéw sypkich. Sprawdzony jako sygnalizator - :

Micropilot  ‘=ms

poziomu minimalnego lub maksymalnego w zasobniku wegla, odporny
na Scieranie, o wysokiej wytrzymatosci na naprezenia wzdtuzne i sity

poprzeczne.

® Brak czesci ruchomych gwarantuje wysoka trwato$¢

= Dwustopniowe zabezpieczenie przed przepieciami indukowanymi Solicap

w bunkrze weglowym

® Funkcja regulacji dwupotozeniowej przydatna do bezposredniego

sterowania przenosnikiem tasmowym

Prosonic - ultradZzwiekowy pomiar poziomu

Ekonomiczne, bezkontaktowe pomiary na sktadowiskach wegla,
przenosnikach tasmowych i przesypach. Przetwornik FMU90
umozliwia wspoétprace z 1, 2, 5 lub 10 czujnikami ultradzwiekowymi

FDU9x.

® Bezobstugowos¢ i wysoka trwatosc¢
® Atrakcyjna cena

Prosonic

® Sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi za pomocg wbudowanych

zestykow
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Detekcja wyciekéw w stojanie generatora

Podczas pracy generatora w jego uzwojeniach i rdzeniu
stojana wytwarzana jest bardzo duza ilos¢ ciepta.

Ze wzgledu na dopuszczalne warunki temperaturowe

dla izolacji elektrycznej generatora, konieczne jest ciggte
chtodzenie uzwojen stojana i wirnika, jak réwniez rdzenia
generatora. Najwydajniejszym gazem chtodzagcym wnetrze
generatora jest woddr, a w blokach o duzej mocy uzwojenie
stojana generatora jest oddzielnie chtodzone woda zdemi-
neralizowana.

Uszczelnienie watu generatora wypetnionego wodorem jest
realizowane za pomocg systemu uszczelnien olejowych.
Wycieki oleju uszczelniajacego do wnetrza generatora
powoduja degradacje izolacji jego uzwojenia, w tym wy-
prowadzen mocy zlokalizowanych na ogét w dolnej czesci
maszyny. Sygnalizator kamertonowy Liquiphant wykrywa
obecno$¢ mieszaniny oleju, wody i kondensatu, groma-
dzacych sie w najnizszych partiach kadtuba. Sygnalizatory
Liquiphant zabezpieczajg réwniez bezawaryjnos¢ pracy
kompaktowych stacji oleju uszczelniajgcego.

Liquiphant — wibracyjny sygnalizator obecnosci cieczy.
Liquiphant M jest kompaktowym, wibracyjnym sygnalizatorem
poziomu lub obecnosci cieczy w instalacji. Dzigki niewielkim rozmia-
rom widetek czujnika kamertonowego, doskonale nadaje sie do
zastosowan w aplikacjach o ograniczonej przestrzeni montazowe;j.

Odpornos¢ na dyfuzje wodoru i drgania instalacji technologicznej
Bardzo wysoka trwatos¢

Brak koniecznosci kalibragji i obstugi

Wykonania do stref zagrozonych wybuchem

Przystosowanie do pracy w obwodach ESD
(SIL2 lub SIL3 wg PN-EN 61508/61511)
8 Zabezpieczenie pracy pomp przed suchobiegiem

Generator

Al

Turbina parowa

Liquiphant jest
uzywany do [E [E m
wykrywania

wyciekéw i ochrony

generatora

Liquiphant - sygnalizator wibracyjny
(kamertonowy) do wykrywania

E g obecnosci cieczy
T

Sygnalizator Liquiphant zainstalowany dla zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem



Kontrola smarowania tozysk wentylatorow

Utrzymanie odpowiedniego wymuszonego ciggu gazéw
spalinowych jest warunkiem prawidtowej pracy uktadu

spaliny - powietrze. Cigg ten jest odpowiedzialny za wy- ﬂ Uktad DeNOXx ﬁ

dmuch spalin z kotta do komina poprzez instalacje oczysz-
czania z zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Dla zapewnienia ciggtosci pracy wentylatoréw ciagu,
konieczne jest zapewnienie niezawodnego zasilania ich to-
zysk olejem smarnym. Wymaga to ciggtej kontroli poziomu
oleju w zbiornikach uktadu smarowania.

Odsiarczanie
spalin

Liquicap - sonda pojemnosciowa

Sonda Liquicap M jest przeznaczona do
pomiaru poziomu cieczy w matych zbiornikach
przy bardzo szybkich zmianach poziomu.
Przyrzad doskonale sprawdza sie przy
monitorowaniu poziomu oleju w zasobniku
pompy ttoczgcej ten czynnik do obwodu
smarowania tozysk wentylatoréw.

® Technika sprawdzona w milionach punktéw
pomiarowych

Szybka odpowiedz pomiarowa
Monitorowanie uszkodzen izolacji elektrody
Samoczynna diagnostyka elektroniki

Konfiguracja lokalna za pomoca intuicyjnego
menu operatora

® Przechowywanie nastaw kalibracyjnych Pomiar poziomu w zbiorniku oleju smarnego za pomoca sondy
w trwatej pamieci wewnetrznej sondy Liquicap M

Strumien emis;ji spalin

Deltabar z rurkg Pitota — pomiar przeptywu spalin metodg
réznicy cisnien

Rurka Pitota podczas pomiaru przeptywu spalin w kominie wytwarza
bardzo mata réznice cisnien. Przetwornik réznicy ci$nien Deltabar
oferuje dopasowany czujnik o zakresie 1 kPa charakteryzujacy sie
wysoka doktadnoscig i powtarzalnoscia. Dodatkowo moze by¢
wyposazony w system automatycznego przedmuchu, zapobiegajacy
zapychaniu sie torow impulsowych czujnika.

® System przedmuchu sprezonym powietrzem

= Materiaty odporne na $cieranie i korozje

® Sprawdzony przetwornik Deltabar S z pamiecig HistoROM®,
umozliwiajaca rejestracje trendéw w cyklu 25-godzinnym

Deltabar S ze zbloczem zaworowym
i sonda Ap z uktadem czyszczenia sprezonym =
powietrzem

® Dwa wbudowane liczniki przeptywu
® Szybkie uruchomienie pomiaru przeptywu za pomoca kreatora
Quick Setup
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Pomiary na instalacji odazotowania spalin

Usuwanie tlenkéw azotu powstatych
w procesach spalania jest konieczno-
$cig, wynikajacg z regulacji prawnych
dotyczacych ochrony powietrza. Naj-
skuteczniejszym sposobem redukcji
zawarto$ci NOx jest zastosowanie
odazotowania katalitycznego (SCR),
w ktorym reakcje tlenkéw azotu

z gazowym amoniakiem zacho-

dza na powierzchni katalizatorow.
W rezultacie uzyskujemy azot i pare
wodng, stanowigce naturalne sktadni-
ki powietrza.

Pomiar i sygnalizacja poziomu

w zbiornikach magazynowych wody
amoniakalnej realizowane sg za
pomoca sondy radarowej Levelflex
oraz sygnalizatora wibracyjnego
Liquiphant, wyposazonych w przepu-
sty gazoszczelne odporne na dyfuzje
parujacego amoniaku. Dzieki temu
znaczgco wzrasta bezpieczenstwo
personelu obstugi obiektu.

4 Levelflex - radarowa sonda poziomu
z falowodem
Sondy niskich czestotliwosci z falowodem
doskonale sprawdzajg sie przy pomiarach
poziomu w zbiornikach ze zwigzkami
amoniakalnymi, jak réwniez ciektym
amoniakiem. Sonda moze by¢ zamontowana
zaréwno w samym zbiorniku magazynowym,
jak rowniez w réwnolegtym naczyniu
pomiarowym. Metoda pomiaru jest
niewrazliwa na duzg prezno$¢ par amoniaku,
gwarantujgc wysoka doktadnos$¢ pomiaru
z mozliwoscig bezposredniej linearyzacji
do objetosci zbiornika.

® Specjalne szklane przepusty gazoszczelne,
zabezpieczajace otoczenie przed dyfuzja
amoniaku

® Doktadny pomiar w warunkach zmiennej
temperatury, gestosci i statej dielektrycznej

® Brak zaktocen od wewnetrznych elementéw
zbiornika i kré¢céw przytaczeniowych

® Brak czesci ruchomych, pomiar
bezobstugowy

Uktad odparowania
oo |y T

Reaktor SCR z
katalizatorem
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Liquiphant - wibracyjny sygnalizator
poziomu dla dowolnych cieczy
Sygnalizator kamertonowy Liquiphant S
stanowi niezawodne zabezpieczenie
zbiornikéw wody amoniakalnej przed
przelaniem. Chroni réwniez przed suchobie-
giem pompe ttoczacg wode amoniakalng do
parownika. Urzadzenie jest odporne na
turbulencje cieczy, pecherze gazéw, drgania
instalacji, wytrgcanie osadu, zmiany gestosci
cieczy i dyfuzje amoniaku.

Pewna separacja od atmosfery zbiornika
Bez kalibracji

L]
L]
® Szybkie i tatwe uruchomienie
® Bardzo wysoka trwatos¢

L]

Ciagta, samoczynna diagnostyka uktadu

kamertonowego !
Sonda Levelflex z gazoszczelnym Liquiphant z wydtuzonym
przepustem dla bezpiecznych czujnikiem
pomiaréw mediéw toksycznych = Punkt przetaczenia

zdefiniowany przez dtugos¢
czujnika

= Gazoszczelna, spawana
konstrukcja



Sygnalizacja poziomu i przeptywu popiotu

Zadaniem elektrofiltru (ESP) jest usuniecie
czastek statych unoszonych w strumieniu gazéw
spalinowych w postaci popiotu lotnego. Zanie-

-...Zesp6t elektrod

czyszczone pytem gazy przeplywajg przez wyso- Wylot
konapieciowy elektrostatyczny uktad elektrod. Wiot spalin
Do separowanych elektrycznie elektrod uloto- spalin == odpylonych
wych przytozony jest potencjat ujemny, powo- ~ Strzepywacze
dujacy jonizacje powietrza unoszacego czastki Sygnalizator 4

popiotu i, w rezultacie, osadzanie sie pytu na Soliphant M

dodatnio natadowanych elektrodach zbiorczych.

Popiot jest stracany z elektrod do leja zasypowe- ~ Alternatywnie:

go w wyniku okresowych drgan strzepywaczy, Eawm el Lotny

po czym jest odprowadzany pneumatycznie Soliwave ' popi6t do '

do silosu magazynowego lub hydraulicznie na zasobnika

dedykowane sktadowisko.

Soliphant M - wibracyjny sygnalizator
poziomu

Lej elektrofiltra powinien by¢ utrzymywany
w stanie jak najwiekszego opréznienia, aby
zapobiegac zawirowaniom pytu w strefie
dziatania elektrod ptytowych. Soliphant M
jest sprawdzonym sygnalizatorem poziomu
drobnoziarnistych materiatow sypkich,
sprawdzonym w uktadach zabezpieczen
filtrow workowych i elektrostatycznych.

® Bezobstugowy

® \Wysoka odpornosé na drgania instalacji
i temperatury do 280°C

® Sygnalizacja oblepienia czujnika

Gammapilot - pomiar radiometryczny

Zapewnia bezinwazyjna detekcje poziomu pytu w leju -‘ﬁ?
elektrofiltra i nieprzerwane dziatanie bez wzgledu il
na warunki wewnatrz procesu. Pomiary izotopowe #
stanowig najbardziej niezawodna metode
zapobiegania przepetnieniu lejow filtrow.

—

® (iagtos¢ pomiaru w kazdych warunkach

“.‘
o —

temperaturowych

e —

® Montaz bez ingerencji w konstrukcje leja

= Wykrywanie nadmiernego oblepienia Scianek

Soliwave - bariera mikrofalowa

Zapewnia sygnalizacje obecnosci popiotu i jego ruchu
(przeptywu) w sposob bezkontaktowy badz

z minimalng ingerencja do wnetrza instalacji. Zaletg
Soliwave jest brak czesci ruchomych, ulegajacych
zuzyciu. Opcjonalne, wyjscie pradowe umozliwia
wykrywanie stopniowego oblepiania czujnikéw

badZ wskazywanie trendu zmian przeptywu.

= Jednoczesnie sygnalizacja poziomu i przeptywu
= Mozliwos¢ uzycia do temperatury 450°C
= Atrakcyjny zamiennik pomiaru radiometrycznego

Soliwave w leju zasypowym filtra
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Uktady poboru i chtodzenia probek wody
zasilajacej, wody kottowej i pary

Kompleksowe rozwigzanie Endress+Hauser dla obiegu wodno-parowego

Zaréwno w obiektach energetyki zawodowej, jak

i w elektrocieptowniach przemystowych, ciggta analiza
parametréw jakosciowych w obiegach wodno-parowych jest
warunkiem koniecznym dla zapewnienia odpowiedniej
ochrony przed korozjg elementéw kottéw oraz rurociggow.
Pozwala ona zabezpieczy¢ turbine parowg przed
wytrgcaniem osad6éw na topatkach wirnikéw, ale takze
chroni¢ przed zarastaniem pozostate elementy cieplnych
system6w wodnych i parowych.

Podstawowym elementem warunkujgcym spetnienie przez
system analizy swojego zadania, jest niezawodnosc¢ uktadu
poboru probek gorgcej wody i pary, ktéry musi zapewniac
bezpieczny i wiarygodny pobér medium. Wyzwaniem jest
zaréwno wysokie ci$nienie, siegajgce 28 MPa w przypadku
pary przegrzanej na najnowszych blokach nadkrytycznych,
jak réwniez temperatura probki, przekraczajgca w nowych
aplikacjach 600°C.

Drugim warunkiem prawidlowego dziatania systemu
analizy jest niezawodna sensoryka, zapewniajgca
uzytkownikowi wiarygodny sygnat o odpowiedniej
stabilno$ci i udokumentowanej kalibracji.

=
=
g =

Aby system pomiarowy spetit swoje zadanie, probka
pobranej wody lub pary musi by¢ reprezentatywna.

O reprezentatywnosci probki decydujg miejsce i sposéb
pobrania, czyli wtasciwa sonda, doprowadzenie probki
instalacja z wtasciwego materiatu oraz jej przygotowanie,
czyli schtodzenie do wtasciwej temperatury, redukcja
ci$nienia, staly przeptyw, usuniecie zanieczyszczen.
Endress+Hauser Polska dostarcza kompletne systemy
pomiarowe z panelami poboru i przygotowania probki,
produkowane zaré6wno w macierzystym zaktadzie, jak
rowniez w kooperacji z polskimi podwykonawcami.
Systemy poboru wspotpracujg z uktadami pomiarowymi
Liquiline z inteligentnymi czujnikami systemu Memosens®,
oraz analizatorami wymaganych zanieczyszczen (SiO,/
Si0 4“', Na*, PO 43', inne), zapewniajgc elastycznosc¢

i dostosowanie do potrzeb danego obiektu.

Systemy analizy oparte na platformie Liquiline i technologii
Memosens umozliwiajg prowadzenie wiarygodnej
dokumentacji parametréw procesu, sprzyjaja optymalizacji
stanéw magazynowych materiatéw eksploatacyjnych dla
systeméw pomiarowych i polepszajg efektywnos¢
zarzadzania przedsiebiorstwem. Integracja z systemami
nadrzednymi moze odbywac sie wszystkimi znanymi
standardami komunikacji.
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Kompaktowe systemy poboru prébek (Compact SWAS panel)
Monitorowanie pary i kondensatu w kompaktowych kottowniach
przemystowych i matych Zrédtach ciepta, o parametrach:
Ci$nienie: do 5 MPa

Temperatura do 240°C

Standardowe czujniki i zakresy mierzonych parametréw:
CLS15D-A - przewodnos¢ 0,04-20pS/cm

CPS11D-AS - czujnik pH z pier$cieniem solnym 1-12pH
COS22D-AA3 - tlen rozpuszczony w wodzie 0,001-2mg/1

Korzysci

Prosta konstrukcja z szeregowym podtgczeniem czujnikéw,
kompaktowe wymiary (550x350mm)

System przygotowany do montazu wszystkich rodzajéw czujnikéw,
kolumny kationitowej, uktadu kontroli przeptywu, znak CE.

aF=

Memobase Plus CYZ71D

Modutowe systemy monitorowania jakosci wody i pary (Modu-
lar SWAS panels) do poboru i analizy prébek na blokach cieplnych
w energetyce zawodowej i przemystowej.

System modutowy jest wykonany z podziatem na 2 czesci — pierwsza
z nich odpowiada za chiodzenie prébek goracej wody lub pary oraz
redukcje jej ci$nienia probki, a na drugiej zainstalowane sg czujniki
analityczne do pomiaru poszczegélnych parametréw jakosciowych.
Dla standardowych zastosowan préobka dla potrzeb analizy instru-
mentalnej jest schtadzana do temperatury < 40°C przy ci$nieniu
regulowanym w zakresie do 6 bar g. W razie potrzeby zapewnienia
temperatur nizszych (np 25°C) oraz stabilizacji temperatury stosuje
sie uktady dochtadzania. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy
paneli analitycznych, uktady chtodzenia i dekompresji zawierajg
odpowiednie zawory odcinajgce, urzadzenia recznej lub automatycz-
nej requlacji ci$nienia, sygnalizatory przeptywu oraz zabezpieczenia
termiczne. W zalezno$ci od wymagan dla danego punktu pomia-
rowego, systemy wyposazone sg réwniez z pobory manualne oraz
ukfady ptukania.

Wspétpraca laboratorium i stuzb utrzymania ruchu jeszcze nigdy
nie byla tak prosta. W zaleznosci do wymagan dla danego punktu
pomiarowego systemy wyposazone sg rowniez w pobory manual-
ne oraz uktady ptukania. Teraz mozna szybko poréwnac¢ pomiary
in-line z wynikami analiz laboratoryjnych. Czujniki analityczne
Endress+Hauser wykonane w cyfrowej technice Memosens, sg
wyposazone w pamiec¢ nastaw kalibracyjnych i rejestr zdarzen,

w tym przekroczen parametréw mierzonych. Pracownicy labo-
ratorium za pomocg komputera lub tabletu koryguja parametry
czujnikéw uzywanych w procesie technologicznym - bez wizyt na
instalacji produkcyjnej.

Wygodne zarzgdzanie elektrodami w laboratorium za pomoca
Memobase Plus. Jest to sp6jne oprogramowanie narzedziowe wspo-
magajace kalibracje i diagnostyke czujnikéw oraz stanowigce ich
centralng baze danych. Memobase Plus wspoétpracuje z elektrodami
pH iredoks, przewodnosci elektrolitycznej, tlenu rozpuszczone-

go oraz innymi czujnikami Memosens. Pozwala ono oceni¢ stan
czujnika, planowac kalibracje i zakupy zapasowych egzemplarzy.
Memobase Plus stuzy réwniez do wizualizacji graficznej i archiwiza-
cji protokotéw kalibracji. Aby z niego korzysta¢, wystarczy podtgczy¢
modut Memolink do komputera lub tabletu.

Wykonuj pomiary w dowolnym miejscu w zaktadzie. Liquiline
To Go to przenosny przetwornik, ktérego mozesz uzy¢ w dowolnym
punkcie pomiarowym na obiekcie lub w laboratorium. Kazda probke
cieczy pobrang z procesu produkcyjnego mozna szybko podda¢ ana-
lizie, stosujgc Liquiline To Go i czujnik Memosens.



24 Elektrownie i elektrocieptownie

Przyjecie i magazynowanie oleju rozpatkowego

Urzad Regulacji Energetyki wymaga okresowych raportéw
zuzycia paliwa pomocniczego. Nalezy je tworzy¢ w oparciu
o pomiary podczas przyjmowania dostaw, magazynowania
w zbiornikach lub wydawania na palniki kottow. W celu
zapewnienia niezbednej doktadnosci, powtarzalnosci

i przejrzystosci raportéw, URE zaleca stosowanie systeméw
kontrolno-pomiarowych dopuszczonych przez Gtéwny
Urzad Miar.

Przyjecie lekkiego oleju opatowego

Roztadunek z autocystern lub wagonéw kolejowych odbywa
sie z uzyciem wyspecjalizowanego uktadu pomiarowego
zbudowanego w oparciu o doktadny przeptywomierz
masowy Coriolisa Proline Promass F/Q.

Instalacja pomiarowa z legalizacja GUM powinna by¢
poddana ocenie na zgodno$¢ z zatgcznikiem MI-005
Dyrektywy MID ,Instalacje pomiarowe do ciggtego

i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy innych niz woda”,
oraz okresowo legalizowana.

Rozladunkowe instalacje pomiarowe

Endress+Hauser posiada europejski Certyfikat Typu wg

modutu B Dyrektywy MID. Pozwala to nam budowac insta-

lacje pomiarowe do przyje¢ oleju rozpatkowego

o sprawdzonej konstrukcji z aprobatg GUM. Realizujemy

zlecenia wg wymagan Urzedu Requlacji Energetyki:

= wykonujemy projekt,

= kompletujemy urzagdzenia pomiarowe,

= budujemy instalacje pomiarows,

= bierzemy udziat w legalizacji pierwotnej i certyfikacji
instalacji roztadunkowej,

= wykonujemy legalizacje ponowne,

= prowadzimy rozruch i szkolenie z eksploatacj,

= $wiadczymy ustugi okresowego przegladu i diagnostyki.

MID

APPROVED
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Do kolejnego zbiornika
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Pomiary w zbiornikach legalizowanych przez GUM
System pomiarowy sktada sie z sond:

= poziomu Micropilot o doktadnosci pomiaru +1 mm,

= Sredniej temperatury Prothermo,

= ci$nienia hydrostatycznego Cerabar,

= Liquiphant do ochrony przed przepeinieniem zbiornika.
Wyznaczana jest tabela objetosci zbiornika, a nastepnie

z duzg dokladno$cig mierzone sg wysoko$¢ stupa oleju,
temperatura i gesto$¢. Tankvision to system nadrzedny
do obliczen, archiwizacji danych, wizualizacji i raportowa-
nia do URE, do ktérego poditgczone sg sondy pomiarowe.
Tankvision moze zosta¢ podtgczony do kazdego systemu
DCS elektrowni, aby dostarczaé¢ wybrane informacje

o stanach magazynowych oleju rozpatkowego. Tankvision
nie wymaga optat licencyjnych za dostep wielostanowisko-
wy i jest oparty na technologii webserwera, co zwieksza
bezpieczenstwo i dyspozycyjnosé.

Legalizacja GUM zbiornikéw magazynowych

Endress+Hauser wykonat pierwszy projekt zatwierdzenia

typu i legalizacji zbiornikéw z olejem opatowym juz

w 2004 roku. Dzi$ posiadamy do$wiadczenie i referencje

z kilkudziesieciu projektéw tego typu, ktoére zrealizowali-

$my w Polsce. Poznaj korzysci:

= wszystkie sktadniki systemu pomiarowego sg produkcji

Endress+Hauser,

profesjonalny montaz mechaniczny i elektryczny,

jedno narzedzie diagnostyczne,

opieka jednego inZyniera serwisu,

uzgodnienia z GUM/OUM, realizowane przez inzyniera

projektu Endress+Hauser,

= zatwierdzenie typu GUM i $wiadectwo legalizacji
zbiornika wazne 10 lat,

= udziat w legalizacjach ponownych.
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Po pierwsze bezpieczenstwo

Gwarancja niezawodnosci i dyspozycyjnosci

Bezpieczenstwo konstrukcyjne

i funkcjonalne przyrzadéw
pomiarowych jest uzyskiwane
wowczas, gdy wieloletnie
doswiadczenie w ich stosowaniu tgczy
sie z zawsze aktualng wiedzg

o wymaganiach prawnych,
normatywnych i branzowych.

W zaktadach przemystowych

o podwyzszonym lub duzym ryzyku
prowadzonej dziatalnos$ci przetwoérczej
dyspozycyjnosé i niezawodnosé
urzadzen technicznych znajdujg sie

w centrum uwagi.

Poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (SIL, Safety Integrity
Level) jest nadawany sondom poziomu
Endress+Hauser zgodnie z PN-EN
61508/PN-EN 61511. Im wyzszy jest
poziom SIL, tym mniejsze ryzyko
kosztownej awarii instalacji
przemystowej, na ktérej one pracuja.
Atest SIL jest wynikiem szczegotowych
badan i testéw urzadzen pomiarowych
w trakcie ich rozwoju i wykonania
obliczen statystycznych parametréw
niezawodnos$ciowych przed
wprowadzeniem do sprzedazy.

Oprocz wymaganej normga deklaracji
zgodnosci SIL, Endress+Hauser
zamawia zawsze audyt niezaleznej
jednostki TUV, aby potwierdzi¢
wysokie bezpieczenstwo funkcjonalne
swoich produktéw.

Okresowe testy kontrolne (proof test)
funkcjonalnego bezpieczenstwa
urzadzen odpowiedzialnych za
obnizanie ryzyka awarii wg PN-EN
61511 sg wymagane w kazdym
zaktadzie przemystowym

z wdrozonym systemem zarzgdzania
bezpieczenstwem. Liczba usterek
niewykrywanych i niebezpiecznych
(A, wg PN-EN 61508) w sondach
poziomu Endress+Hauser jest
wyjatkowo niska, dzieki czemu okresy
miedzy ich testami kontrolnymi
mozna znaczgco wydtuzy¢. Liderem
rynkowym w tym zakresie jest
Liquiphant Failsafe FTL8x - najlepszy
zamiennik ptywaka w obwodach
awaryjnego odstawienia SIS/ESD

- ktory wykorzystuje nadmiarowo$¢
wewnetrzng i wbudowane procedury
diagnostyczne do uzyskania poziomu
nienaruszalnosci bezpieczenstwa

SIL3 TUV. Okres miedzy testami
wydtuzono az do 12 lat, czyli do
maksymalnej zywotnosci elementu
obwodu awaryjnego odstawienia.

@ Wiecej informacji:
www.pl.endress.com/sil

Bezpieczny projekt i produkcja sond poziomu

= \Wszystkie nasze procesy fabryczne sg certyfikowane. Zarzgdzanie
jakoscia i bezpieczeristwem jest oparte m.in. na normach ISO i IEC
oraz podlega regularnym audytom niezaleznych instytucji
m.in. TOV, EXIDA, SQS, DEKRA, PTB, NMi.

= \W naszych zaktadach produkcyjnych obowiazuja standardy
zmniejszajgce ryzyko juz na etapie projektowania i produkcji.

= Drobiazgowe symulacje w fazie projektu obnizaja ryzyko wystepowania
m.in. btedéw systematycznych w produkcie koricowym.

= Rygorystyczne proby wytrzymatosciowe wyznaczajg bezpieczne zakresy
robocze naszych produktow.

= Unikatowa wytrzymatos¢ mechaniczna wyréznia nasze produkty dzieki
innowacyjnym, unikatowym technikom spawania i uszczelnien.

= Préby odpornosciowe wykonywane w rzeczywistych warunkach
przemystowych zapewniaja niezawodnosc i wysoka jakosé.
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,Kazde nowe urzqdzenie
Endress+Hauser opiera
sie na bezpiecznym
projekcie i szczegotowych
badaniach prototypu.
Korzystamy z 65-letniego
doswiadczenia, zdobytego
we wspotpracy z naszymi
Klientami i organizacjami

przemystowymi”.



Ustugi inzynierskie i serwisowe

Wsparcie w planowaniu, uruchomieniu i eksploatacji uktadéw pomiarowych

Dziatajgc zar6wno na rynku lokalnym, jak réwniez bedac
operatorem miedzynarodowym, potrzebujg Panstwo
wiarygodnego partnera dla Waszej Elektrowni,
Elektrocieptowni lub Zaktadu Termicznego Przetwarzania

Odpadéw w zakresie obstugi zarzadzania zasobami urzadzen

pomiarowych. Réwniez jako dostawca instalacji
technologicznych i integrator obiektowy mogg Parnistwo

liczy¢ na nasze wsparcie od fazy projektowania i doboru metod |

i przyrzadéw pomiarowych, az po uruchomienie
i obstuge posprzedazowa. Zakres naszych ustug obejmuje:

rozwigzania inzynierskie dla wybranych aplikacji
zdalne wsparcie techniczne — Helpdesk
uruchomienia i przeglady urzagdzen pomiarowych
serwis reakcyjny — diagnostyka i naprawy
szkolenia

ustugi wzorcowania

Walidacja i wzorcowanie

= Regularne przeglady kontrolno-konserwacyjne

= Wzorcowania na akredytowanych stanowiskach
przeptywomierzy od DN 1 do DN 2000

= Wzorcowanie przetwornikéw ci$nienia w zakresie
od 30 mbar do 100 bar

= Wzorcowanie przetwornikéw temperatury w zakresie
od -20°C do +1600°C

= Inne zakresy pomiarowe na zyczenie Klienta,
po uzgodnieniu z Serwisem Endress+Hauser

Wsparcie w procesach modernizacyjnych

= Doradztwo w zakresie modernizacji uktadow
pomiarowych na instalacjach technologicznych

= Optymalizacja instalacji przemystowych korzystajacych
z uktadéw zwezkowych dla pomiaru przeptywu

= [nwentaryzacja i analiza stanu zasobow AKP

Szkolenia pracownikéw obstugi

= Specjalistyczne szkolenia w zakresie teorii metod
pomiarowych i praktycznej obstugi przyrzadow,
prowadzone w siedzibie Endress+Hauser Polska
we Wroctawiu

= Zewnetrzne szkolenia prowadzone w zaktadzie Klienta

= Zaawansowane szkolenia w europejskich osrodkach
produkcyjnych Endress+Hauser

@ Wiecej informacji o serwisie Endress+Hauser
www.pl.endress.com/uslugi-serwisu

‘-I'ZI Pomoc techniczna (Helpdesk):
Telefon: +48 (71) 773 00 10
e-mail: serwis@pl.endress.com

Oddziaty serwisu Endress+Hauser sg rozmieszczone

w catej Polsce. Dzieki temu zapewniamy naszym Klientom
dostepno$¢ inzynierdéw serwisu i cze$ci zamiennych

oraz sprawng obstuge zlecen. Jesli potrzebujesz konsultacji
- skorzystaj z naszej pomocy technicznej on-line (Helpdesk)
- szybko otrzymasz odpowiedZ z podstawowego zakresu
eksploatacji urzadzen pomiarowych.

FAQ - najczesciej zadawane pytania

Potrzebujesz natychmiastowej pomocy?

Sprawdz, czy inni uzytkownicy urzadzen kontrolno-
pomiarowych Endress+Hauser juz zapytali o to samo
i znajdz rozwigzanie od reki.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/fag-pl



http://www.de.endress.com/anlagensicherheit
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Heartbeat Technology

leartbeat

' i : i Technol
Poczuj puls Twoich urzadzen pomiarowych echnology

Heartbeat Technology

Heartbeat Diagnostyka Heartbeat Weryfikacja Heartbeat Monitoring

7Y

Automatyczne testy diagnostyczne Udokumentowane sprawdzenie Informacje o oddziatywaniu procesu
Zwiekszona dyspozycyjnos¢ instalacji przemystowej i ...
... bezpieczenstwo ... komfort Twojej pracy -+ wigksze mozliwosci planowania

prac utrzymania ruchu

Poczuj puls Twoich urzadzen pomiarowych,

a zwiekszysz dyspozycyjnos¢ i bezpieczenstwo
swojego zaktadu. Dzieki Heartbeat Technology
wydtuzysz okresy miedzy kalibracjami a testami
uktadéw zabezpieczen. Ograniczysz liczbe przestojow
i obnizysz ich koszty. Algorytmy i wzorce sygnatéw,
wbudowane w przetworniki Endress+Hauser,
samodzielnie zweryfikujg sprawnos¢ przyrzadow
pomiarowych. Protokét z weryfikacji Heartbeat
otrzymasz wprost z urzagdzenia. Na kazde zadanie.
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Tradycyjna kalibracja
przeplywomierzy Organy reqgulacyjne

i norma ISO9001 naktadajg obowigzek
okresowej weryfikacji lub kalibracji
urzadzen pomiarowych. Czestotliwo$é
zalezy od poziomu krytycznosci pomiaru.
Tradycyjna kalibracja przeptywomierzy
wymaga odlgczenia pomiaru od systemu
sterowania, demontazu i odestania go
do laboratorium kalibracyjnego. Zaktad
odczuwa brak pomiaru tym mocniej,

im zaplanowano wiekszg czestotliwos¢
wzorcowan.

Milowy krok w podejsciu

do kalibracji przeptywomierzy
Heartbeat Technology to wbudowane
w przeptywomierze algorytmy
diagnostyki i weryfikacji, ktore dokonujg
ciagtej kontroli jego stanu technicznego
bez przerywania pomiaru. Parametry
urzadzenia sg poréwnywane do
wbudowanych, fabrycznych wzorcow
odniesienia. Testowana jest wiekszo$¢
parametréw majacych wptyw na btedy
pomiarowe i prace czujnika oraz
przetwornika pomiarowego. Zdarzenie
przekroczen wartosci granicznych
Heartbeat sygnalizuje komunikatem,
dzieki ktéremu mozesz zareagowac,
zanim pojawi sie awaria. Drukowany
na kazde zadanie raport z Weryfikacji
Heartbeat potwierdza, ze parametry
metrologiczne przeptywomierza sg
zgodne ze specyfikacjg producenta.
Dzieki temu mozesz zrezygnowac

ze zbednych kalibracji i obnizy¢ koszty.

Korzysci z Heartbeat Technology

w przeplywomierzu:

= zgodno$¢ z normami — Heartbeat
Technology spelnia wymagania
identyfikowalnego sprawdzenia
zgodnie z DIN EN ISO 9001:2008 -
Rozdziat 7.6 a (potwierdzone
zaswiadczeniem TUV),

= 0szczednosc czasu - weryfikacja
przepltywomierza zajmuje okoto
1 minuty i nie wymaga demontazu
urzadzenia z instalacj;

= obnizenie kosztéw operacyjnych -
Heartbeat wydtuza okresy miedzy
kalibracjami przeptywomierzy;

= potwierdzenie cech metrologicznych
przeptywomierza — Heartbeat ma
unikatowo wysokie pokrycie
diagnostyczne usterek siegajgce
az do 98%.

Bezpieczenstwo w elektrowni

lub elektrocieptowni w duzym
stopniu zalezy od niezawodnosci sond
poziomu. Stuzg one do pomiaru
napetnienia zbiornikow
magazynowych i urzgdzen
technologicznych substancjami
gorgcymi, pod duzym ci$nieniem,
chemicznie agresywnych lub $ciernych
i pylistych. Inspekcje sond poziomu sg
wykonywane reqularnie, aby upewni¢
sie, ze urzadzenia sg dyspozycyjne.
Czynnodci te sg czasochtonne

i kosztowne.

Zwiekszasz komfort pracy

Algorytmy poktadowe Heartbeat
Technology w radarowych sondach
poziomu dziatajg bez przerywania
pomiaru i poréwnujg odpowiedzi toru
pomiarowego na pobudzanie sygnatami
referencyjnymi z redundantnego
wzorca amplitudy i czestotliwosci, ktéry
jest wbudowany w urzadzenie. Zbyt
duze odchylenie wynikéw od wartosci
granicznych powoduje wystanie
komunikatu ostrzegawczego na
wskaznik LCD sondy i do operatora
systemu automatyki oraz, opcjonalnie,
aktywacje wyjscia statusowego sondy.

Heartbeat Weryfikacja Jednym
kliknieciem na stacji inzynierskiej
inicjujesz wykonanie kompletu
algorytmow testowych catej sondy
radarowej i poréwnanie aktualnej
odpowiedzi toru pomiarowego

z wartosciami historycznymi

bez demontazu sondy. Raport

w pliku .pdf z wynikami wszystkich
testéw w czytelnej formie (,wynik
pozytywny” lub ,wynik negatywny”)
pozwala oceni¢ wplyw stanu sondy
na bezpieczenstwo i ciggos¢ produkcji.

Heartbeat Monitoring informuje

system sterowania, automatykéw

i technologéw o aktualnej sytuacji

w zbiorniku i kondycji sondy radarowe;.

Dowiesz sie z wyprzedzeniem m.in. o:

= postepujacym zabrudzaniu sie anteny
sondy,

= zjawiskach kondensacji,

= obecnosci piany,

= ryzyku przegrzania generatora
kwarcowego w antenie sondy

= prawdopodobnym zdarzeniu usterki
uszczelnien anteny.

Systemy pomiarowe do analizy
fizykochemicznej cieczy sg juz
wyposazone w Heartbeat Technology.
Zyskujesz bezcenna wiedze m.in. o
kondycji czujnika umieszczonego
procesie technologicznym, sprawnosci
toru do przetwornika, wiarygodnosci
jego wyjs¢ sygnatowych, a takze
potwierdzenie poprawnosci kalibracji.
Na tej podstawie stuzby utrzymania
ruchu planujg obstuge i przeglady, ktore
sg niezbedne z uwagi na specyfike
dziatania czujnikéw.

Ma to znaczenie szczeg6lnie tam,
gdzie ryzyko usterek i btedow jest
podwyzszone skutek kontaktu z
cieczami toksycznymi, zrgcymi i
oblepiajgcymi.

Heartbeat Diagnostyka Stuzy do

wykonywania — bez zatrzymywania

pomiaru — testéw diagnostycznych

przetwornika Liquiline i elektrod

Memosens. Ocenie podlegajg m.in.:

= jako$¢ sygnatuy, trend zmian i zasilanie,
co pozwala na wykrycie m.in.
oblepienia, sttluczenia lub zatrucia
systemu referencyjnego elektrody pH,
usterki cewki w indukcyjnych sondach
przewodnosci badz stezenia

= temperatura pracy czujnika,
dzieki czemu otrzymujemy peiny
obraz cieplnych warunkéw pracy.

= nachylenie charaktertystyki kalibracji
i przesuniecie punktu zerowego - co
umozliwia planowanie wymiany lub
ponownej kalibracji elektrody,

= liczba godzin pracy czujnika, licznik
kalibracji itd.

Heartbeat Weryfikacja Zainicjuj jg bez
demontazu sondy. Wartosci pomiarowe
nie beda zamrozone. System wykona
sekwencje testéw diagnostycznych.

Ich wyniki znajdg sie w raporcie, ktory
zawiera tez wartosci MTBF i MTTR,
obliczone z biezacych parametréw
zuzycia elektrody. Aby obnizy¢ ryzyko
postoju instalacji, weryfikacji podlegajg
tez wyjscia sygnatowe z przetwornika.

Heartbeat Monitoring Umozliwia
identyfikacje dtugoterminowego
oddzialywania procesu na kondycje
elektrod pH, przewodnosci lub stezenia.
Na tej podstawie uzytkownik

z wyprzedzeniem planuje czynnosci,
dostosowujac je do kalendarza postojow
zaktadu. Otrzymuje tez szanse

na skorygowanie technologii produkgji,
aby poprawi¢ jako$¢ i bezpieczenstwo.
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Narzedzia inzynierskie on-line

Wsparcie w codziennej pracy dla automatykow, technologow i projektantow

Endress+Hauser Operations

@ Zyskujesz szybki dostep do aktualnych informadji o urzadzeniu frauct

Serlal rumber

pomiarowym za pomocg m.in. smartfona lub tabletu. Skaner 7 oo
kodow QR z etykiet lub pamieci RFID pozwala na identyfikacje
urzadzenia, czesci zamiennych i pobranie dokumentacji w .pdf.

Liquiphant M FTL51

° Product status
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GET IT ON D Available on the
P> Google play App Store

Biblioteka rysunkéw 2D i 3D urzadzen pomiarowych
Wsparcie pracy projektantéw z programami CAx.

Jest to nowe narzedzie dla projektantéw branzy AKPiA.
Wystarczy uzupemic¢ kod zaméwieniowy wybranego
urzgdzenia pomiarowego, aby otrzymac jego rysunek 2D
lub model 3D.

W ostatnim kroku otrzymujesz mozliwo$¢ pobrania pliku
w wybranym przez siebie formacie CAx lub wystania go za
posrednictwem poczty e-mail.

Przejdz do narzedzia:
www.pl.endress.com/usprawnienie-prac-projektowych

Applicator

Dobér metod i urzadzen pomiarowych on-line
Bezptatne narzedzie inzynierskie do wyboru wtasciwego Applicator: dobér | wymiarowanie urzadzeri X
urzgdzenia pomiarowego. Wprowadz dane procesu i Twoje Applicator Endress +Hauser (27
wymagania, a Applicator zaproponuje Ci liste urzadzen = - i Gon
pomiarowych, ktére spetniajg warunki zadania. Applicator e o Fat

jest juz wyposazony w nowe moduty dla branz przemystu. il e

Applicator umozliwia réwniez szczegoétowy dobér:

= przeptywomierzy zwezkowych i kryzowych,

= separatoréw membranowych z rachunkiem btedow,

= jzotopowych pomiaréw gestosci i poziomu,

= oston termometrycznych z weryfikacjg wytrzymatosci.

@ Przejdz do narzedzia:
www.pl.endress.com/applicator




Znajdz nas na YouTube

Szukasz informacji o konkretnej technice pomiarowej? A moze chcesz
dowiedziec sie wiecej o naszej firmie? Nie zwlekaj dtuzej i subskrybuj kanat
Endress+Hauser Polska na YouTube.

Znajdziesz tam
Yﬂu Tu he filmy i animacje

w jezyku polskim,
dzieki ktérym poznasz tajniki
dziatania czujnikéw i przetwornikéw
Endress+Hauser do pomiaru
m.in. przeplywu, poziomu, ci$nienia,
temperatury, analizy fizykochemicznej
cieczy i wielu innych. Na naszym
kanale YouTube publikujemy réwniez
filmy o aktualnej tematyce
w poszczeg6lnych branzach przemystu
i o biezgcych wydarzeniach Ko

zwigzanych z Grupg Endress+Hauser. "R T EEIN
Zapraszamy do subskrypcji!

https://end.rs/YT-PL-Polska

Dotacz do nas na Facebooku

Uzywasz codziennie Facebooka? Jesli tak, to zapraszamy Cie do Sledzenia
profilu Endress+Hauser Polska. Badz na biezgco! Dowiedz sie pierwszy oraz
skomentuj nasze aktualne promocje. Polub innowacyjne nowosci techniczne.

Znajdziesz tam
rowniez zaproszenia
na branzowe seminaria

szkoleniowe
Endress+Hauser,
warsztaty Akademii Doskonalenia
E:;:“*Ha““’ . Umiejetnosci, mobilng wystawe
@enaresshauserpi Democar najnowocze$niejszych
strona giéana urzadzen pomiarowych, targi

Infarmacje ok Lubisztol « 3 Obserwowanle = 3 Poleé | - Skontakiu) sk z nami © Wiadomodé przemys{owe iinne ciekawe

Zog<ia wydarzenia. A jesli wigzesz rozwoj
swojej kariery zawodowej z branzg
automatyki i pomiaréw, to koniecznie

Recenzje Wszystkie filmy
Osoby, ktre to lubla

] obserwuj na Facebooku nasze
Posty . .
ogtoszenia Dziatu HR. Zapraszamy!
Motatki
DBasT o beplecTaistu | Haarthaat Wargkacja Bomiar [akoéci pary 7a pomaca  Innowacyjny, barohshugowy,

Utwirz strong optymalizac efektywnodel...

preephywomierza Prowirl 200 tfiszy nit mySiisz Hasz nowy... facebook.com/EndressHauserPL



Regionalne biura handlowe i serwisowe

Endress+Hauser Polska

Oferujemy pelng game technologii kontrolno-pomiarowych
dla przemystu. Wszystkie urzadzenia Endress+Hauser,

w tym m.in. sondy poziomu, przetworniki ci$nienia,
temperatury i przepltywomierze, sg produkowane zgodnie

z najwyzszymi standardami jakosci. Sg one nastepnie
wzorcowane wedtug obowigzujgcych norm i wytycznych
metrologicznych, aby zagwarantowa¢ Panistwu petng
satysfakcje, wymierng stope zwrotu z inwestycji

i kompatybilno$¢ z istniejgca na instalacji przemystowej
infrastrukturg systemu automatyki.
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www.pl.endress.com/energetyka

Nasza oferta to unikatowe potgczenie najwyzszej jakosci,
doswiadczenia w pomiarach, atrakcyjnych cen, narzedzi
inzynierskich i wieloletniego wsparcia serwisowego.
Globalna sie¢ zaktadéw produkeyjnych i przedstawicielstw
lokalnych utwierdza pozycje Endress+Hauser jako lidera
rynkowego. Oddzialy regionalne w catej Polsce stuza
Panstwu pomocg w doborze i eksploatacji systeméw
kontrolno-pomiarowych. Fundamentem marki
Endress+Hauser od ponad 65 lat jej istnienia jest
doswiadczenie i wiedza o procesach technologicznych
we wszystkich branzach przemystu oraz kreatywnos¢

i zaangazowanie naszych pracownikow.

Biatystok

Endress+Hauser Polska spétka z 0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

Tel.: (71) 773 00 00

Tel.: (71) 773 00 10 (serwis)

Fax (71) 773 00 60
info@pl.endress.com

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation




