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TrustSens Samoczynna kalibracja za pomocg wbudowanego wzorca temperatury
Netilion Smart System Zdalny monitoring jakosci wody powierzchniowej

Znajdz nas na (£ Endress+Hauser £%1J

People for Process Automation
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6 Nowy portal klienta

Korzystaj z udogodnien, jakie daje
pl.endress.com. Juz dzi$ zarejestruj
sie na stronie, uzyskujac wygodny
podglad swoich zaméwien oraz
szybki kontakt z doradca.

28 Temat numeru

TrustSens - poznaj korzysci z zastoso-
wania pierwszego na Swiecie termo-
metru przemystowego z samoczynna
kalibracja za pomoca wbudowanego
wzorca temperatury Curie.

38 Netilion Smart System

Przedstawiamy pierwszy, oparty na
chmurze, zestaw do monitorowania
jakos$ci wody powierzchniowej
Endress+Hauser.

Aktualnosci

4 Welcome on board
Wywiad z nowym prezem
zarzadu Endress+Hauser
Polska, Maciejem Sieczka

11 Nowosci produktowe
Gammapilot FMG50
iTemp TMT71 oraz TMT72
Memosens CCS51D
Memosens CCS120D
Promag W 300/400/500

14 Heartbeat Technology
w pomiarach pH, przewodnosci
i stezenia roztworow

16 Wysoka jako$¢ oraz optymali-
zacja kosztow w branzy
mleczarskiej

Pomiar poziomu

18 Liquiphant - legendarne

bezpieczenstwo i niezawodnos¢
sygnalizacji poziomu
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Magazyn klientéw Endress+Hauser Polska

Analiza cieczy

20 Najnowsza odstona elektrod pH
ze zwiekszong odpornoscia na
procesy CIP

22 Analizator Liquiline System
CAB80SI dla rzetelnych pomi-
aréw krzemionki w niskich
zakresach

24 Pomiary ChZT / OWO na
wylotach z przemystowych
oczyszczalni $ciekow

Pomiar przeptywu

26  Proline Prosonic Flow G
300/500 Nowy standard
W pomiarze gazow

Pomiar temperatury

34 iTHERM ModuLine Nowy pakiet
termometréw dla przemystu
chemicznego, naftowego
i gazowego oraz energetycznego.

Wydawca Endress+Hauser Polska sp. z 0.0., ul. Wotowska 11, 51-116 Wroctaw
Redakcja zespot pracownikéw Endress+Hauser Polska Sktad Grafem Zdjecia
archiwa Druk, dystrybucja KORO Naktad 12 000 egz. Czestotliwos¢ wydawania
co dwa lata Kontakt monika.swierczewska@endress.com

Rozwigzania

40 Legalizowane fronty nalewcze
zamiast wazenia cystern

Ustugi

42  Blyskawiczna reakcja
- analiza przyczyny awarii
w kieszeni

44  Kalibracje przeptywomierzy
- co mozesz dzieki nim zyskac?

46 E-direct
Micropilot FMR10

47  Znajdz nas YouTube
Dotacz do nas na Facebooku
i LinkedIn

Konkurs

48  Zatéz konto na portalu
klienta pl.endress.com
i odbierz nagrode

Magazyn zostat wydrukowany na papierze
posiadajacym certyfikat FSC (The Forest
Stewardship Council), potwierdzajacym,
ze produkcja papieru nastapita z poszano-
waniem dobrych praktyk odpowiedzialnej
gospodarki lesnej.
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Wstep

Drodzy Czytelnicy,

oddajemy w Panstwa rece nowy numer magazynu Kurier
klientéw Endress+Hauser Polska.

Weryfikacja pomiaru bez jego przerywania, z mozliwoscig
wydruku raportu, stata sie w ostatnim czasie domeng
kolejnych grup produktéow Endress+Hauser. Heartbeat
Technology jest uniwersalnym narzedziem do zwiekszania
efektywnosci produkcji, utatwiajgcym takze planowanie
przestojow. To aktualnie cenna warto$¢ dodana pomiarow
pH, przewodnosci, stezenia oraz temperatury.

Innowacyjnos$¢, na ktorg stawiamy tworzgc nowe
rozwigzania pomiarowe, znajduje swoje odzwierciedlenie
w nowosci produktowej TrustSens. To pierwszy na $wiecie
przemystowy termometr z samoczynng kalibracjg za
pomocg wbudowanego wzorca temperatury. Funkcja ta
pozwala obniza¢ nakltady na wzorcowania reczne
i zwieksza bezpieczenstwo w masowej produkcji, m.in.
w branzy spozywczej czy farmaceutyczne;j.

Nowy portal informacyjno-zakupowy Endress+Hauser
tworzy cyfrowy kanat komunikacji z dziatami doradztwa
aplikacyjnego 1 sprzedazy oraz realizacji zamowien.
Umozliwia przeglgdanie historii swoich dotychczasowych
zamoéwien, sktadanie zapytan ofertowych, szybkie
otrzymywanie ofert, zamawianie urzadzen kontrolno-
pomiarowych orazczescizamiennych, atakze przegladanie
dokumentacji oraz rysunkéw technicznych do swojego
zamoOwienia. Ponadto dzieki niemu uzyskujg Panstwo
mobilny dostep do swoich opiekunéw w Endress+Hauser
Polska - w biurze, w terenie, w podrézy.

Serdecznie zapraszamy do lektury i... zdobywania nagréd

(wiecej na s. 48).
aritisz Szwagrzyk

Kierownik Dziatu Marketingu, Endress+Hauser Polska
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Welcome on board

Wywiad z Maciejem Sieczkg, nowym prezesem zarzgdu Endress+Hauser
Polska.

Endress+Hauser i Rockwell Automation od wielu lat wspotpracuja globalnie,
aby zaspokajac potrzeby klientow w zakresie dostarczania rozwigzan do auto-
matyki procesow. Wykorzystujac najlepsze w swojej klasie systemy sterowa-
nia, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, oprogramowanie oraz komponenty, sg
liderami, wyznaczajgcymi trendy w automatyce przemystowej w erze
cyfryzacji.

W najblizszej przysztosci wspotpraca
ta jeszcze bardziej sie zaciesni.

W grudniu 2019 roku na stanowisko
prezesa zarzadu Endress+Hauser
Polska zostat powotany Maciej Siecz-
ka, doswiadczony menadzer i wizjoner
rynku, ktéry w Rockwell Automation
przez ostatnie 8 lat petnit kolejno
funkcje dyrektora odpowiedzialnego
za Polske i Ukraine oraz dyrektora
Power Control Business w regionach:
Europa, Bliski Wschaéd i Afryka, bedac
jednoczesnie cztonkiem zarzadu
spotki.

Endress+Hauser Polska jesienig 2020
roku bedzie obchodzi¢ jubileusz
25-lecia dziatalnosci. W tym czasie
firma zmienita sie nie do poznania,
zaréwno pod wzgledem liczby ofero-
wanych produktéw, zakresu
dziatalnosci, jak i liczby zatrudnionych
pracownikéw.

Maciej Sieczka

Managing Director Endress+Hauser Polska.
Ma wyzsze wyksztatcenie techniczne -
jest absolwentem Wydziatu Elektryczne-
go Politechniki Warszawskiej, jak i szlify
ekonomiczne - ukonczyt studia na kierunku
Zarzadzanie i Finanse w Szkole Gtéwnej
Handlowej. Z branzg automatyki zwiazany
od 2002 r. Zaczynat jako Project Manager
w Moeller Electric. Duze dos$wiadczenie
rynkowe zdobyt w firmie Siemens, a pdzniej
w Rockwell Automation, gdzie pracowat

od 2012 r., petniac funkcje kierownicze.
Prywatnie spetnia sie jako maz i ojciec tréjki
dzieci.




Welcome on board

Przez lata zmienito sie takze otoczenie
rynkowe, ktore zresztg ewoluuje bezu-
stannie. To wtasnie tym zmianom

i roli Endress+Hauser na
dynamicznym rynku poswiecamy
pierwszy na tamach ,Kuriera® wywiad
z Maciejem Sieczka po objeciu nowego
stanowiska.

Co sprawilo, ze zdecydowat Pan

o swoim przejsciu z Rockwell Auto-
mation do zespotu Endress+Hauser
Polska?

W Polsce znajdujemy sie w fazie
wdrazania rozwigzan Industry 4.0.
Jednym z celéw mojej decyzji jest
zacie$nienie wspotpracy miedzy Rock-
well Automation i Endress+Hauser

w tym obszarze. Widze ogromny
potencjat dla rozwoju Endress+Hauser
w zakresie realizacji rozwigzan

w chmurze, integrowanych przez
Rockwell Automation. Nasi klienci
oczekujg na dane pomiarowe i diag-
nostyczne z instalacji produkcyjnych
W czasie rzeczywistym, aby méc
podejmowac szybko trafne decyzje

i zwieksza¢ efektywnos$¢. Rosnie
réwniez w polskim przemysle zapo-
trzebowanie na ustugi serwisowe on-
line. Moim celem jest zaspokoi¢ je
poprzez rozwiniecie oferty
Endress+Hauser i dotarcie z nig skute-
cznie na rynek.

W jakich innych obszarach widzi Pan
perspektywe rozwoju
Endress+Hauser w Polsce?

Polski przemyst ma dzi$ ograniczony
dostep do specjalistow. Decyduja

o tym gtéwnie uwarunkowania rynku

it

i N

pracy. W Endress+Hauser pracuja
doswiadczeni eksperci w $wiadczeniu
ustug kalibracji urzgdzen kontrolno-
pomiarowych z wysokiej jakosci zaple-
czem technicznym i finalizacjg jego
akredytacji wg ISO 17025. Dysponuje-
my réwniez zespotem inzynieréw
posiadajacych niezbedne kwalifikacje
w realizacji pod klucz projektow m.in.
w branzy naftowo-gazowej, ze szcze-
golnym uwzglednieniem automatyki
terminali paliwowych. Majg oni odpo-
wiednie przygotowanie do zadan

w energetyce, w tym m.in. na instalac-
jach okotoblokowych. Mysle tu o kom-
pleksowym opomiarowaniu magazynu
oleju rozpatkowego i jego rozchodu na
palniki, o analizie jako$ci wody
kottowej i opomiarowaniu instalacji
pétsuchego lub mokrego odsiarczania
spalin. Moje do$wiadczenie zdobyte

w segmencie chemicznym i Life Sci-
ence w Polsce bedzie w tym wzgledzie
bardzo pomocne. Planuje wzmocnié
obecno$¢ Endress+Hauser w tych
sektorach.

Endress+Hauser wyréznia sie wysoki-
mi kwalifikacjami pracownikéw,
innowacyjnymi i wysokiej jakosci
produktami oraz unikatowo szeroko
rozwinietg siecig wsparcia serwiso-
wego w Polsce. Od wielu lat firma
cieszy sie zaufaniem klientéw. Czy
w $lad za przejeciem jej sterow
zamierza Pan wprowadzi¢ zmiany
w tym $wietnie zakorzenionym na
polskim rynku organizmie?

Moje do$wiadczenie z pracy w Rock-
well Automation wykorzystam do
rozwoju m.in. dziatu sprzedazy. Mam
okreslone pomysty na programy

partnerskie, pozwalajgce dociera¢ do
nowych klientéw, ktoére do tej pory nie
byty dla firmy dostepne. Moim celem
jest rowniez wdrazanie posprzedazo-
wych ustug wirtualnych i realizacja
kilku projektéw, ktére sg w finatowej
fazie przygotowan przez zespot
Endress+Hauser Polska, w tym tzw.
Welcome Desk, ustugi gwarantowane-
go czasu reakeji serwisu, legalizacji
ponownych, weryfikacji urzagdzen
pomiarowych i zarzadzania obwodami
ESD/SIS w zaktadach przemystowych
o zwiekszonym lub duzym ryzyku pro-
wadzonej dziatalnosci przemystowej.

Czego powinni$my spodziewac sie
w najblizszej przysztosci po
Endress+Hauser Polska?

Z pewnoscig kontynuacji rozwijania
naszej obecnosci w internecie, w tym
w mediach spoteczno$ciowych

i w zakresie rozwigzan e-commerce.
Mam tu na mysli Portal endress.com,
ktory stanie sie w ciaggu najblizszych
3-4 lat jednym z kluczowych miejsc
spotkan z naszymi klientami. To
srodowisko, ktére pozwala na szybka
i profesjonalng interakcje oraz
zwieksza komfort pracy naszych kli-
entow. Zyskuja oni dostep do
szczegotowych informacji technicz-
nych o zamawianych produktach

i ustugach. Duzo uwagi poswiecamy
temu zagadnieniu w dedykowanym
artykule, do ktérego lektury gorgco
zachecam.

Dziekujemy za rozmowe.
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Nowe mozliwosci online

Cyfryzacja odkrywa szereg nowych mozliwosci. Dzieki niej niezbedne
informacje sg zawsze pod reka. Poznaj nasz nowy portal klienta i dziataj.
Bezpiecznie, szybko i wygodnie.




Nowe mozliwos$ci online

Dotgcz do uzytkownikoéw naszego portalu:
www.pl.endress.com/rejestracja

Upominek

dla nowych

uzytkownikow!
S. 48




kurier

i sposdb dziatania. W sferze prywatnej jesteSmy

przyzwyczajeni do zakup6w przez internet czy
bankowosci elektronicznej. Tych samych udogodnien
zaczynamy oczekiwaé réwniez przy codziennych,
stuzbowych obowigzkach. Endress+Hauser wychodzi
naprzeciw tym oczekiwaniom.

Cyfryzacja coraz bardziej wplywa na nasz styl zycia

Zakupy

online
T e e

Sledzenie
przesytek

@
[
a)
[t

Historia ’,
zamowien .

Username

Nasz nowy portal klienta umozliwia zakupy online
urzadzen, czesci zamiennych i akcesoriéw. Dodatkowo
zyskujesz mozliwos¢ Sledzenia przesylek, wglad w historie
swoich zaméwien, zapytan ofertowych, a takze

w dokumentacje techniczna, i wiele innych udogodnien.

Ulubione
produkty

. Kontakt
do doradcy

Czesci
zamienne

Dokumentacja
i rysunki techniczne

pl.endress.com

Dzieki nowym funkcjom nasza strona: pl.endress.com,
staje sie innowacyjnym kanatem tgczacym nas z naszymi
klientami. Kazdy z nich ma bezposredni kontakt ze swoim
osobistym opiekunem w Endress+Hauser Polska.

Nasi klienci moga teraz korzystac ze spersonalizowa-
nego obszaru strony Endress+Hauser Polska. Dzieki
temu wszelkie zadania, zwigzane z ich codzienng praca,
wykonuja w ciagu kilku minut, oszczedzajac czas na inne
obowiazki.




Nowe mozliwos$ci online

Miej dostep do swoich zapytan ofertowych i zamoéwien

Zapytanie Oferty Zamoéwienia Potwierdzenia Dokumenty Faktury
ofertowe zamowien dostaw

EE B B B B

oo

= tatwy i szybki dostep do zapytan
Pozycja ofertowych, zamowien, faktur i $ledzenia

L przesytki.
Q@ FMR20 - ABC \ = Mozesz sktada¢ nowe zaméwienia na
e o

@ rrL31-123 podstawie otrzymanych wcze$niej ofert.

Popros o oferte lub zamoéw produkty online

= Popros o oferte, nawet w trakcie konfiguracji produktéw
= Zamoéw produkty jak Ci wygodnie - online lub offline

eeeo0 e 00 e e

Wyszukaj produkt

& FMR20 - ABC
@ rrL31-123

Moje kontakty c@ = Specyfikacja
= Dokumentacja
~ = (zesci zamienne
MAd
‘E —

ceeeccsecee e Zaméwjuiteraz

‘ Sondypoziomu............

ee e 00 co0c 000
ee e 00 co0c 000

e e0ce0o0co0 0 e
e e0ce0o0co0 0 e

Popr0§00fert9 R
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Wyszukuj potrzebnych informacji o urzadzeniu z numerem seryjnym

= W prosty sposéb wyszukasz czesci zamienne, dokumentacje techniczng czy sterowniki
do swojego urzadzenia, na podstawie jego numeru seryjnego.

A
ee e 00000 00 ee e 00000 00

‘ C202DC02000

O .
8 0000000000 cecectccecssons Zaméwjuiteraz
o o

oo o 0 o

Aplikacja mobilna Endress+Hauser Operations

= Mobilny dostep do informacji technicznych o urzadzeniu i dokumentacji technicznej.

t

v Stan

v Dokumentacja

v Czesci zamienne

Wygodne zakupy przez internet w zyciu
prywatnym i zawodowym

Dla klientéw realizujgcych wiele transakcji oferujemy Mozliwe jest réwniez posrednie potgczenie sSrodowisk
integracje portalu typu B2B. za sprawg aplikacji takich, jak SAP Ariba, Coupa itp.
Endress+Hauser dysponuje szeroka gama narzedzi cyf-

rowych, w tym m.in. OCI lub Punchout, ktére umoozliwiajg

integracje platformy zakupowej z systemem ERP klienta,

co skutecznie wesprze procesy biznesowe.




Nowosci produktowe
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Nowosci produktowe

Radiometryczne, bezinwazyjne pomiary poziomu, gestosci i stezenia

Gammapilot FMG50

Pierwszy na $wiecie 2-przewodowy detektor scyntyla-
cyjny z atestem SIL2/3, Heartbeat Technology i Blueto-
oth. Jest przeznaczony do pomiaréw w trudnych warun-
kach, m.in. w zakladach chemicznych i petrochemicz-
nych, papierniach, elektrowniach i elektrocieptowniach
oraz cementowniach i zakladach wapienniczych.

Zalety i korzysci
= pierwszy kompaktowy scyntylator w technice 2-prze-

wodowej: unikatowo mate (16 mW) zapotrzebowanie na

energie, niski koszt okablowania i fatwosc¢ podtgczenia
elektrycznego

= priorytetem jest bezpieczenstwo: atest SIL2/3 i bez-
konkurencyjnie wysoka czuto$¢ scyntylatora, umozliwia-
jaca uzycie izotopu o 10-krotnie nizszej aktywnosci w
poréwnaniu z rozwigzaniami tradycyjnymi

= Heartbeat Technology: weryfikacja urzadzenia z wydru-
kiem raportu bez koniecznosci przerywania pomiaru i

demontazu urzgdzenia, automatyczne szacowanie zywot-

nosci scyntylatora, fotopowielacza i przydatnosci izotopu

= latwosc¢ uruchomienia i diagnostyki: Bluetooth, bez-
platna aplikacja mobilna SmartBlue i menu w jezyku pol-
skim gwarantujg wysoki komfort uzytkowania przyrzadu

Dane techniczne

= temperatura otoczenia bez koniecznosci chtodzenia
czujnika: do 85°C

= zakres pomiaru poziomu dla jednego przyrzadu: do 3 m

= unikatowo niska usterkowo$é niewykrywana w testach
diagnostycznych: Apy=23 FIT.

www.pl.endress.com/fmg50

Pierwszy na swiecie przetwornik temperatury z taczem Bluetooth®

iTemp TMT71 oraz TMT72

Endress+Hauser odmienia rynek przetwornikéw tempe-
ratury swoimi nowosciami: iTemp TMT71 oraz TMT72.
Dzieki wbudowanemu modutowi Bluetooth® przetwor-
niki te umozliwiajg tatwag weryfikacje trudno dostep-
nych punktéw pomiarowych. Wspétpracuja ze wszystki-
mi rodzajami czujnikéw temperatury, dostarczajac
zaawansowane informacje diagnostyczne, cenne dla
zarzadzania zasobami AKP.

Przetworniki iTemp TMT71 i TMT72 zostaty zaprojektowa-
ne dla wszystkich gatezi przemystu, ktére wymagaja
doktadnego i stabilnego pomiaru temperatury. Znaczgco
usprawniajg one obstuge predykcyjna, przyczyniajac sie do
wzrostu wydajnosci produkciji i eliminowania nieplanowa-
nych przestojow instalacji technologiczne;j.

Zalety i korzysci

= bezprzewodowa tgcznosé Bluetooth® - mozliwosé zdalnej
parametryzacji i diagnostyki przetwornika z odlegtosci
nawet do 20 m od instalacji

= bezpieczenstwo transferu danych — potgczenie jest
szyfrowane, rekomendacja AISEC

= TMT72 - pelna funkcjonalno$¢ najnowszego protokotu
HART 7, z czytelnymi komunikatami statusu
pomiarowego

= rozbudowane funkcje diagnostyczne takie, jak: wykrywa-
nie korozji stykéw, sprawdzanie prawidtowosci zasilania,
kontrola przekroczen wartosci granicznych

= wysoka doktadno$¢ przetwarzania sygnatu

= odporno$¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, np.
drgan czy wysokiej temperatury otoczenia.

www.pl.endress.com/tmt72
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Pomiar chloru wolnego sondg Memosens CCS51D

Nowoczesne czujniki Memosens do kontroli

procesow dezynfekcji wody

Procesy uzdatniania wody wymagajg rzetelnej kontroli oraz
zachowania wysokiej produktywnosci. Podstawowy krok

w celu optymalizacji poszczegélnych etapéw oczyszczania
wody wigze sie z wyborem odpowiedniej aparatury pomia-
rowej. Do celéw efektywnej i bezpiecznej kontroli proceséw
dezynfekcji wody Endress+Hauser oferuje sonde opartg na
cyfrowej technologii Memosens.

Zalety i korzysci

= eliminacja dotychczasowych probleméw eksploatacyj-
nych (zwigzanych m.in. z korozjg stykéw i postepujgcymi
zaburzeniami sygnatéw analogowych)

= prekalibracja urzadzen - btyskawiczne uruchomienie
punktu pomiarowego

= szybki czas odpowiedzi - dzieki innowacyjnej budowie
membranki pomiarowej

= dlugoterminowa stabilno$¢ pomiaru

= niskie koszty uzytkowania

Zastosowania

= produkcja wody pitnej (kontrola efektywnej dezynfekcji)

= branza spozywcza (bezpieczenstwo zywnosci i gwarancja
higieny pakowania)

= pomiary mediow uzytkowych (detekcja obecnosci chloru)

= w wodach basenowych (efektywne chlorowanie).

MEMO{) SENS

www.pl.endress.com/ccs51d

Nowy czujnik chloru catkowitego Memosens CCS120D

Rzetelne wartosci pomiarowe przy ograniczeniu

strat wody

Endress+Hauser kontynuuje rozwéj platformy czujnikow

do kontroli proceséw dezynfekcji wody. Nowa sonda Memo-
sens CCS120D chloru catkowitego wspiera bezpieczng

i efektywng dezynfekcje wody procesowej, wody w obiegach
zamknietych, a takze wody do powtérnego wykorzystania.

Zalety i korzysci

= czujnik wyposazony w wypukta membrane wykonang
z materiatu odpornego na zabrudzenia oraz powstawanie
biofilmu

= spawy ultradZwiekowe membranki pomiarowej zapewniajg
jej integralnosé, zapobiegajac réwnoczesnie rozcienczaniu
wewnetrznego elektrolitu

= w polgczeniu z armaturg przeptywowg Flowfit CCA151, dla
ktorej wymagany przeptyw to jedynie 5 1/h, wykorzystanie
sondy CCS120D oznacza minimalne zuzycie wody w bypassie
iw efekcie redukcje objetosci oddawanej do sieci
kanalizacyjnej

= oszczednosci w zuzyciu srodkéw chemicznych

= szybkie uruchomienie dzieki funkgji plug & play
oraz technologii Memosens.

MEMOQ) SENS 7]

www.pl.endress.com/ccs120d
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Promag W 300/400/500
bez ograniczen montazowych

Pierwszy przeptywomierz elektromagnetyczny z pomiarem niezaleznym od

profilu przeptywu oraz miejsca montazu.

W gospodarce wodno-$ciekowej wysoka dokladnosé po-
miaru jest niezbedna do kontroli i optymalizacji procesu.
Szereg czynnikéw, takich jak gesta sie¢ lub wystepujace
w rurociagu przeszkody, moze powodowac zaburzenia
przeplywu, co bezposrednio przeklada sie na pogorszenie
doktadnosci. Promag W Endress+Hauser posiada kon-
strukcje ,,0 x DN o pelnym przekroju”, ktéra jest niewraz-
liwa na takie ograniczenia. To unikalne na skale swiato-
wa rozwigzanie zapewnia wysoka precyzje i powtarzal-
nosc¢ pomiaru bez koniecznosci stosowania wewnetrzne-
go przewezenia, a co za tym idzie bez spadkéw ci$nienia.

Zalety i korzysci

= najwyzsza doktadno$¢ pomiarowa niezaleznie od profilu
przeptywu.

= jedyny na rynku przeptywomierz elektromagnetyczny przy-
stosowany do pracy bez odcinkéw prostych (0 x DN), bez
wewnetrznego przewezenia czujnika oraz bez dodatkowych
strat ci$nienia.

= jdealny do montazu w miejscach z ograniczong przestrzenig
zabudowy, gdzie wystepuja przeszkody zaburzajace prawidto-
wy przeptyw lub skidy pomiarowe.

= latwa instalacja, stabilne warto$ci mierzone, niskie koszty
eksploatacji

Bezproblemowa integracja z r6znymi przetwornikami, aby
sprosta¢ wyzwaniom aplikacji

Promag W wspétpracuje z przetwornikami w wersji
kompaktowej (Proline 300/400) oraz w wersji rozdzielnej
(Proline 400/500) z az 4 modutami we/wy. Pozwala to na
osiggniecie najwyzszej wydajnosci i elastycznosci. Cyfrowe
przetwarzanie sygnatu rozpoczyna sie w inteligentnym
czujniku i jest podstawg niezawodnego oraz doktadnego
pomiaru. Pelny dostep do wszystkich danych pomiarowych,
w tym danych diagnostycznych Heartbeat Technology, jest
natomiast mozliwy za posrednictwem komunikacji bezprze-
wodowej lub protokotéw cyfrowych.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/5w4c

Przeptywomierze Promag W 300/400/500 z opcja ,0 x DN o
pelnym przekroju” i wysokg doktadnoscig (+0,5%) sprawdzg
sie przede wszystkim w ciasnych przestrzeniach, np. na ski-
dach pomiarowych, gdyz nie wymagajg odcinkéw prostych.
Taka konstrukcja jest niewrazliwa na zaburzenia przeptywu,
wystepujace za przeszkodami, kolanami, osadami na $cia-
nach rur, uskokami lub redukcjg $rednicy. Brak przewezenia
pozwala unikng¢ spadku ci$nienia.



http://www.pl.endress.com/5w4c
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Heartbeat Technology w pomiarach pH,
przewodnosci i stezenia roztworéw

Poznaj innowacyjne usprawnienia w planowaniu obstugi i przegladow
urzgdzen do analizy fizykochemicznej cieczy.

Diagnostyka i weryfikacja bez demon-
tazu urzadzenia oraz przerywania po-
miaru to znana od kilku lat funkcjo-
nalno$¢ przepltywomierzy i radarowych
sond poziomu Endress+Hauser. Heart-
beat Technology stanowi podstawe
sukcesu kazdego zaktadu chemicznego
w zakresie zwiekszania bezpieczen-
stwa, poprawy wydajnosci produkcji

i optymalizacji kosztéw operacyjnych.
Specyfika dziatania elektrod do pomia-
ru pH, przewodnosci i stezenia roztwo-
roéw, ktorych precyzyjnie wykonane
elementy sg w cigglym kontakcie m.in.
z cieczami toksycznymi, zragcymi i ob-
lepiajgcymi, powoduje, ze ryzyko uste-
rek i btedow jest wzglednie duze.
Systemy pomiarowe Endress+Hauser
do analizy fizykochemicznej cieczy sg
fabrycznie wyposazane w Heartbeat

Technology. Dzieki tej technologii
mozna zyskaé bezcenng wiedze m.in.
na temat kondycji elektrody zwilZzanej
przez ciecz procesowa, sprawnosci
toru pomiarowego do przetwornika,
wiarygodnosci jego wyjsé sygnato-
wych, a takze potwierdzenie popraw-
nosci kalibracji. Na tej podstawie stuz-
by utrzymania ruchu planujg obstuge

i przeglady.

Technologia przysztosci w Twoim
zasiequ

Heartbeat Technology jest dostepna
w wielu urzgdzeniach Endress+Hau-
ser. Do przeptywomierzy Proline oraz
radarowych sond poziomu Micropilot
i Levelflex dofaczyty uktady do analizy
fizykochemicznej cieczy z przetworni-
kami Liquiline i technologiag Memo-

sens. Dzieki tym urzgdzeniom

w zaktadach chemicznych i w branzy
naftowo-gazowej wydtuzysz okresy
miedzy kalibracjami, zweryfikujesz
pomiar w dowolnie wybranym mo-
mencie, otrzymujac wydruk raportu
bezposrednio z przetwornika. Dosto-
sujesz terminy przegladéw do termi-
noéw zaplanowanych remontéw.

Latwiejsza i lepsza kontrola pracy
punktéw pomiarowych

Heartbeat Diagnostyka stuzy do wy-

konywania - bez zatrzymywania po-

miaru - testow diagnostycznych prze-

twornika Liquiline i elektrod Memo-

sens. Ocenie podlegajg m.in.:

= jako$¢ sygnatu, trend zmian i zasi-
lanie - ro$nie szansa na wykrycie



Heartbeat Technology w pomiarach pH, przewodnodci i stezenia roztworéw

15

m.in. oblepienia, sttuczenia lub
zatrucia systemu referencyjnego
elektrody pH,

= usterki cewki - w sondzie do induk-
cyjnego pomiaru przewodnosci
badz stezenia roztworu,

= temperatura pracy elektrody -
rozpoznasz jej przegrzanie,

= odchytki od punktu zerowego kali-
bracji i nachylenie jej charaktery-
styki - zaplanujesz wymiane lub
ponowng kalibracje elektrody,

= liczba godzin pracy elektrody oraz
ilo$¢ kalibracji itd.

Heartbeat Weryfikacja pozwala na
natychmiastowe uzyskanie dokumen-
tacji wynikéw z przeprowadzonego
sprawdzenia. Wartosci pomiarowe nie
sg zamrozone. System wykonuje se-
kwencje testéw diagnostycznych bez
demontazu sondy. Ich wyniki

Heartbeat Technology

Heartbeat Diagnostyka

Automatyczne testy diagnostyczne

w czytelnej formie (test “zaliczony”
lub “niezaliczony”) znajduja sie

w raporcie drukowanym wprost

z Liquiline do pliku .pdf. Raport zawie-
ra wartosci MTBF i MTTR, obliczone
z biezacych parametrow zuzycia elek-
trody. Aby obnizy¢ ryzyko przestoju
instalacji, weryfikacji podlegajg tez
wyjscia sygnatowe z przetwornika.
Sprawno$¢ przetwornikéw C/A jest
badana poprzez zadawanie wartosci
losowej z zakresu pomiarowego i od-
czyt wyniku na wyjsciach.

Heartbeat Monitoring umozliwia -
na bazie trend6éw sygnatéw wewnetrz-
nych w systemie z Liquiline i Memo-
sens - identyfikacje dlugoterminowe-
go oddzialywania cieczy mierzonej
na kondycje elektrod pH, przewodno-
$ci lub stezenia roztworu. Na tej pod-
stawie uzytkownik z wyprzedzeniem

Heartbeat Weryfikacja

Udokumentowane sprawdzenie

leartbeat

Technology

moze zaplanowac czynnosci, dostoso-
wujgc je do kalendarza postojow za-
ktadu. Dostaje tez szanse na skorygo-
wanie technologii produkcji, aby po-
prawic jako$¢ szarzy i/lub zwiekszy¢
bezpieczenstwo. Wyniki analizy
Heartbeat Monitoring sg dostepne
jednoczesnie na lokalnym wskazniku
LCD przetwornika Liquiline, jak réw-
niez dla systemu DCS/PLC za posred-
nictwem m.in. Ethernet, Profibus DP,
Modbus RTU lub HART.

Mariusz Szwagrzyk

Industry Manager

‘. Branza chemiczna
\\

Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/heartbeat

®

Heartbeat Monitoring

Informacje o oddziatywaniu procesu

Zwiekszona dyspozycyjnosc instalacji przemystowej i ...

... bezpieczenstwo

... komfort Twojej pracy

... wieksze mozliwosci planowania
prac utrzymania ruchu
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Oszczedzaj zasoby, minimalizuj stra-
ty i optymalizuj zarzadzanie zasoba-
mi oraz finalng jako$¢ produktu.
Wedtug Instytutu Ekonomiki Rolnic-
twa i Gospodarki Zywno$ciowej — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego pro-
dukcja mleka w 2019 r. w Polsce osia-
gnie 12 mld 200 mln litréw. To 0 2,5%
wiecej niz w roku poprzednim. Tak
duzy wolumen wymusza lepszg kon-
trole nad surowcami oraz jakoscig pro-
duktu. Jako lider w dziedzinie pomia-
row i automatyzacji produkcji rozu-
miemy potrzebe oraz znaczenie za-
awansowanych systeméw pomiaro-
wych w aplikacjach higienicznych,
gdzie niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
stawiane sg na pierwszym miejscu.
Dzieki rozwigzaniom Endress+Hauser
mozliwe jest zwiekszenie zaréwno
jakosci produktu, jak i lepsza kontrola
kosztow wytwarzania.

Mniej przyrzadéw - wiecej informacji
Dynamiczny rozwoj technologiczny

i postepujgca miniaturyzacja pozwolity
ograniczy¢ liczbe urzgdzen pomiaro-
wych na linii produkcyjnej bez wptywu
na jako$¢ pomiaru. Co wiecej nowo-
czesne przyrzady dostarczajg dodatko-
we dane na temat procesu. Pomiary
przepltywu, poziomu, ci$nienia czy
temperatury sg obecnie standardem.
Ponadto mozna mierzy¢ parametry
procesowe oraz jakosciowe, ktore
weczedniej byty wyliczane jedynie

poprzez laboratoria. Sg to m.in.: pro-
cent zawartosci ttuszczu, stopien na-
powietrzenia medium, lepko$é czy
rozdziat faz. Tak duza liczba réznych
danych pomiarowych pozwala na uzy-
skanie jeszcze lepszej kontroli nad
procesem produkcyjnym.

Pomiary poziomu w zbiornikach
procesowych

Pomiar i sygnalizacja poziomu to jed-
ne z najistotniejszych zagadnien

w branzy mleczarskiej. Majgc do dys-
pozycji wiele metod pomiarowych,
nalezy wspomniec¢ o metodzie pojem-
nosciowej. Sondy takie sprawdzajg sie
przede wszystkim w uktadach odpo-
wietrzania, zbiornikach posrednich

i mieszajgcych. Urzadzenia te sg nie-
wrazliwe na nagte zmiany temperatu-
ry i ci$nienia. Dzieki fabrycznej kali-
bracji oferujg zawsze najwyzsza do-
ktadno$¢ pomiaru, a czas reakeji wy-
noszacy zaledwie 0,3 s sprawia, ze sg
one idealnym rozwigzaniem do ma-
tych zbiornikéw buforowych, pracuja-
cych w uktadach nalewczych oraz in-
nych procesach szybkozmiennych.

Pea kontrola zapaséw w zbiorni-
kach magazynowych
Opomiarowanie zbiornikéw magazy-
nowych znaczgco rézni sie od typo-
wych pomiaréw procesowych, w tym
przypadku precyzyjny pomiar zapew-
nia czujnik Deltapilot. Urzadzenie to

Wysoka jakos¢
oraz optymalizacja
kosztow w branzy
mleczarskiej

moze pracowac nawet w trudnych

i zmiennych warunkach procesowych.
Ten hydrostatyczny sensor jest nie-
wrazliwy na procesy CIP/SIP, cechujac
sie dlugoterminowg stabilnoscia i naj-
wyzszg doktadnoscig, a odpornosé na
wysokie temperatury znaczgco skraca
czas potrzebny na ponowne rozpocze-
cie pracy. Hermetyczna cela Contite
jest takze odporna na kondensacje
podczas pracy z mediami zimnymi,
takimi jak mleko i $mietana. Zmiany
parametréw otoczenia, w ktérym pra-
cuje urzadzenie, réwniez nie maja
wplywu na doktadno$é pomiaru. Do-
stepne sg wersje rozdzielne ze zdal-
nym wskaznikiem, ktére sa przydatne,
gdy urzadzenie pracuje w ekstremal-
nych warunkach atmosferycznych lub
jest zamontowane w miejscach trudno
dostepnych. Deltapilot cechuje sie mi-
nimalnym zakresem pomiarowym od
25 cm, dzieki czemu moze postuzy¢ do
pomiaru poziomu np. w zbiorniku wy-
réwnawczym. Fabrycznie wgrane dane
i tabele linearyzacji pozwalajg prze-
ksztalci¢ pomiar ci$nienia na miary
poziomu i objetosci.

Pomiar przeptywu z kompensacja
zapowietrzenia

Mleko moze zawiera¢ znaczng ilo$¢
powietrza, co utrudnia okreslenie jego
faktycznej objetosci. Dodatkowym
elementem mogacym zaburzy¢ pomiar
jest zmiana temperatury mierzonego
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Deltapilot
Hydrostatyczna
sonda poziomu

medium. Masowe przeplywomierze
Coriolisa Endress+Hauser Promass
potrafig poradzi¢ sobie z tym proble-
mem dzieki wykorzystaniu metody
bezposredniego pomiaru masy odzy-
skanego mleka z jednoczesng kom-
pensacja wptywu temperatury. Obli-
czajg one takze inne parametry takie,
jak: zawartos¢ ttuszczu lub stopien
napowietrzenia. Zastosowanie ich do
pomiaru ilosci przesytanego mleka na
linii produkcyjnej pozwala uzyskaé
bardzo doktadne dane na temat stanu
zapasOw. Pomiar przeptywu objeto-
$ciowego mozna wykonaé réwniez za
pomoca przeptywomierza elektroma-
gnetycznego Promag H. Urzadzenie to
takze kompensuje temperature pod-
czas obliczania przeptywu. Wysoka
doktadnos¢ przeptywomierzy En-
dress+Hauser pozwala na stosowanie
ich w uktadach zatadunku i roztadun-
ku. Dzieki temu zaktad zyskuje wiek-
szg kontrole nad rozliczeniami

z dostawcami.

Homogenizacja i standaryzacja pod
pelna kontrolg

Najwyzsza doktadnos¢ przeptywomierzy
z serii Proline sprawia, Ze sg one nieza-
stapione w procesie standaryzacji i ho-
mogenizacji mleka. Proline Promass F

z powodzeniem mierzy praktycznie
wszystkie rodzaje ptynow. Jest tez ideal-
nym wyborem dla mleczarni, gdzie
moze kontrolowac¢ kilka parametréw
procesu naraz. Ponadto urzadzenie jest
niewrazliwe na wibracje pochodzace

z instalacji, gdyz czestotliwo$¢ rezonan-
sowa rur pomiarowych jest od nich
znacznie wyzsza. Urzadzenia tego typu
sa bardzo wydajne i moga by¢ stosowa-
ne do kontroli proceséw normalizacyj-
nych w $mietanie i pelnym mleku.

Wykrywanie i zmiana fazy miedzy CIP
a produktem w linii

Przeptywomierz Proline Promag H
zostat specjalnie zaprojektowany
zgodnie z wymaganiami higienicznymi

w przemysle mleczarskim. Jest zatem
idealny do dozowania, bilansowania,
pracy w uktadach przesytowych oraz
rurociggach podlegajacych procesom
CIP. Obstuguje tez pulsacyjng kompen-
sacje przeptywu i detekcje niepetnego
rurociggu. Zintegrowany pomiar prze-
wodnosci pozwala na ciggte monitorowa-
nie zmian faz i identyfikacje produktu.

Niezawodny pomiar temperatury
Innowacyjna technologia Endress+Hau-
ser ,Sensor on Tip” zapewnia nawet
siedmiokrotnie szybszy pomiar tempe-
ratury w poréwnaniu z rozwigzaniami
dostepnymi na rynku. Pozwala to na
skrécenie czasu reakeji w przypadku
gwattownych zmian w procesie,
a wszystko to jest mozliwe przy jedno-
czesnym zmniejszeniu kosztéw energii
i podwyzszaniu jakosci. Technologia ta
jest juz dostepna w:
= Quicksens - najszybszym czujniku
na rynku (tgo = 0,75 sekundy), ideal-
nym dla wszystkich zaktadéw, gdzie
obowigzujg restrykcyjne normy doty-
czace urzadzen pomiarowych - np.
w przemysle spozywczym
= Strongsens - najbardziej odpornym
na drgania czujniku (do 60 g),
cechujgcym sie dlugoterminowsg
wydajnoscig i niezawodnoscig

Podsumowanie

Promag H 300
Przeptywomierz
elektromagnetyczny

TM411
QuickNeck
Termometr
higieniczny

= QuickNeck - czujniku o modutowej
konstrukeji do zastosowan higienicz-
nych i aseptycznych w przemysle spo-
zywczym, biotechnologii i farmacji.
Wszystkie urzadzenia z rodziny iTherm
speniajg najostrzejsze wymagania doty-
czace bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Zaawansowana diagnostyka
predykcyjna

Przemyst spozywczy wymaga wiary-
godnych oraz powtarzalnych pomia-
row. Konieczne sg wiec specjalistyczne
algorytmy pozwalajgce na diagnostyke
urzgdzenia. Dlatego Endress+Hauser
ktadzie szczegélny nacisk na rozwdj
Heartbeat Technology. Jest to atesto-
wana przez TUV technologia diagno-
styki urzadzen, umozliwiajgca monito-
ring oraz weryfikacje pomiaru zgodnie
z IS0 9001. Redundantne wzorce
wbudowane w urzadzenia pozwalajg
na wychwycenie odchytki w stosunku
do wartosci referencyjnych na pozio-
mie 0,01%. Przektada sie to na ufnos¢
na poziomie az do 98%. Dodatkowo
urzadzenia pomiarowe posiadajgce
Heartbeat Technology umozliwiaja
wydruk kompletnego raportu w posta-
ci pliku PDF, potwierdzajgcego peing
sprawnosé, co jest szczegoélnie istotne
podczas zewnetrznych audytow.

Rynek AKPiA przeszedt w ostatnich latach wiele istotnych zmian, ktére wptynety nie
tylko na doktadnos¢ pomiaréw, ale réwniez na komfort uzytkowania. Dzieki temu
praca z aparaturg kontrolno-pomiarowa jest tatwiejsza i bezpieczniejsza. Wynika to
ze zmiany podejscia i skupienia sie na samym uzytkowniku. Coraz wiecej urzadzen
posiada wbudowane moduty tacznosci bezprzewodowej. S to znane z rynku kon-
sumenckiego Wi-Fi i Bluetooth. Nie potrzeba juz wiec specjalnych interfejséw, by
moc wprowadzac¢ zmiany w konfiguracji. Obecnie najczesciej wystarczy smartfon
z przegladarka WWW do sprawnej obstugi wielu urzadzen réznego typu.
Endress+Hauser posiada ponad 65 lat doswiadczenia w projektowaniu, produkgji
oraz sprzedazy urzadzen do automatyki przemystowej. Wszystkie produkty sa certy-
fikowane, przetestowane w milionach aplikacji w réznych branzach przemystu,
dzieki czemu mozemy zaoferowac Panstwu najwyzsza jakos¢ i bezpieczenstwo.

Zbigniew Forjasz, Specjalista ds. marketingu
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Liquiphant - legendarne bezpie-
czenstwo i niezawodnosc¢ sygnaliza-
Cji poziomu

6 milionow - tyle Liquiphantéw zastosowano do tej pory w aplikacjach na
catym Swiecie. W kazdej z nich urzgdzenie to dowiodto, ze jest godnym za-
ufania sygnalizatorem poziomu. Obecnie, po 35 latach od premiery, przedsta-
wiamy go w nowej, cyfrowej odstonie — z Heartbeat Technology, Bluetooth

i atestem bezpieczenstwa SIL2/3.

Korzystaj z cennych wartosci, jakie konserwacyjnych sg szybkie i trafne. Korzysci:

daje czwarta rewolucja Wazne jest spetnienie nastepujacych = uniwersalno$¢ - odpornos¢ na
przemystowa wymagan:. zmiany rodzaju cieczy, ich gestosci,
Kazdy, kto aktualnie wprowadza w = drugi, mobilny sposéb komunikacji przewodnosci, temperatury, cisnie-
zycie przemystowy Internet Rzeczy, z urzagdzeniem pomiarowym nia, obecnosc¢ pecherzy gazoéow,
rozumie, ze kluczowa wilasnoscig urzag-  ® weryfikacja stanu urzadzenia bez wrzenie cieczy, piane itd.

dzen pomiarowych, jest ich digitaliza- przerywania pomiaru = bezobstugowos¢ - brak konieczno-
cja. Dane pomiarowe i diagnostyczne = mobilny dostep do informacji dia- $ci kalibracji

sg dostepne réwnolegle dla systemu gnostycznych oraz dokumentacji = Heartbeat Technology: mobilne
sterowania i w chmurze. Dzieki temu urzadzenia Diagnostyka, Weryfikacja i Moni-
rosnie wydajno$¢ produkgcji, a decyzje = certyfikowane bezpieczenstwo. toring wibracyjnego sygnalizatora

biznesowe i dotyczace czynnosci
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poziomu Liquiphant bez przerywa-
nia pomiaru

= raport z Weryfikacji Heartbeat do-
kumentuje sprawdzenie sygnaliza-
tora bez jego demontazu

= Heartbeat Monitoring umozliwia
planowanie dziatan konserwacyj-
nych z wyprzedzeniem, dzieki in-
formacji o ryzyku korozji, wytarcia
lub oblepienia czujnika
wibracyjnego

= dostep do sygnalizatora Liquiphant
za posrednictwem szyfrowanego
protokotu Bluetooth i wtasnego
urzadzenia mobilnego pozwala
efektywnie podejmowac decyzje
o dziataniach prewencyjnych i
predykcyjnych

= certyfikat poziomu nienaruszalno-
$ci bezpieczenstwa SIL2 lub SIL3
w redundancji homogenicznej

= nowy modut LED zapewnia wi-
doczna z duzych odlegtosci sygna-
lizacje stanu czujnika Liquiphant.

Legendarne bezpieczenstwo w no-
wej odstonie

Nowy Liquiphant FTL51B korzysta ze
sprawdzonego w milionach zastoso-
wan czujnika kamertonowego o na-
pedzie bimorficznym, ktéry wyréznia
sie bezkonkurencyjnie wysoka trwa-
toscig i odpornoscig na drgania insta-
lacji przemystowej. Jego konstrukcja
nie przewiduje stosowania uszczel-
nien elastycznych, co minimalizuje
ryzyko w branzach chemicznej, naf-
towo-gazowej i energetycznej. Wdro-
zenie FTL51B wg normy bezpieczen-
stwa funkcjonalnego PN-EN 61508
iwyposazenie go w Heartbeat Tech-
nology otwiera droge do stosowania

go w odpowiedzialnych obwodach
automatyki, chronigcych przed prze-
petnieniem zbiornikéw lub przed su-
chobiegiem pomp. Wygodny kreator
testu kontrolnego SIL, za pomocg mo-
bilnej, nieodptatnej aplikacji Smart-
Blue dostepnej w jezyku polskim,
umozliwia tworzenie dokumentacji
zgodnej z Programem Zapobiegania
Awariom (PZA).

Pionierzy pomiaréw przemystowych
Pod koniec lat 70. ubiegtego wieku
zatozyciel firmy Endress+Hauser, Dr
Georg H. Endress, przedstawit wizje
uniwersalnego, hermetycznego czuj-
nika poziomu, wykonanego w catosci
z metalu. Opart jg na kamertonie,
znanym od 1711 roku przyrzadzie do
strojenia instrumentéw muzycznych.

i@l Czy wiesz, ze...

Na poczatku lat 80. grupa ekspertow
z dziatu rozwoju Endress+Hauser
opracowata innowacyjne rozwigzanie
techniczne - wibracyjny sygnalizator
poziomu z czujnikiem w formie wide-
tek kamertonowych. Rozwigzywat on
bolgczki éwczesnych sygnalizatorow
pojemnosciowych i przewodnoscio-
wych - byt wykonany jedynie z meta-
lu, nie wymagat kalibracji i byt odpor-
ny na zmienne wtasciwosci cieczy.
Pierwsze Liquiphanty pojawity sie na
instalacjach przemystowych w roku
1984, po uprzedniej prezentacji na
targach Interkama w Hannowerze. 6
milion6éw sygnalizatoréw Liquiphant
dostarczonych przez Endress+Hauser
na $wiatowe rynki w ciggu ponad 35
lat to koronny dowdéd na to, jak uni-
wersalne i praktyczne jest to, wdro-
zone przez pionieréw pomiardw prze-
mystowych, rozwigzanie.

Mariusz Szwagrzyk
Product Manager

Pomiary poziomu
' -

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/ftI51b

= kazdy egzemplarz Liquiphant jest indywidualny — wyréznia sie wtasna,
unikatowg czestotliwoscig rezonansowg drgan swojego czujnika
w powietrzu, zawsze ok. 1000 Hz, jest odporny na drgania instalacji

przemystowej

= obecnie Liquiphant jest 4-zadaniowy:
- sygnalizuje poziom wszelkich pompowalnych cieczy w zbiornikach
- wykrywa suchobieg pompy, chronigc jg przed usterkami
- mierzy gestosc cieczy (we wspotpracy z przelicznikiem FML621)
- rozpoznaje rodzaj cieczy w instalacji (we wspotpracy z przelicznikiem

FML621)

= ADU nowego FTL51B to zaledwie 19 FIT. Oznacza to, Ze w ciggu 10°
godzin jego pracy moze dojs¢ jedynie do 19 usterek niosacych zagrozenie
niewykrytych przez Heartbeat Technology.
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Najnowsza odstona elektrod pH ze
zwiekszong odpornoscia na procesy

CIP

Wraz z najnowszg generacjg elektrod pétprzewodnikowych ISFET
Endress+Hauser ustanawia jeszcze wyzszy standard w pomiarach pH elek-
trodami wolnymi od szkta. Nasze rozwigzanie pomiarowe, dzieki specjalnej
konstrukceji i odpowiednim materiatom, gwarantuje najwyzsze bezpieczen-
stwo produktu, doktadnos¢ oraz stabilnosc¢ wskazan.

Odpornosé na CIP, brak szkta oraz sterylnos¢

Elektrody pH ISFET znajduja zastosowanie przede wszyst-
kim w branzy spozywczej oraz farmaceutycznej, ze wzgledu
na brak szkta w kontakcie z Zywno$cig, napojami lub $rod-
kami leczniczymi. katwo sobie wyobrazic¢ sytuacje, gdy

w wyniku mechanicznego uszkodzenia elementu pomiaro-

wego drobiny szkta przedostajg sie do produktu koricowego.

Wowczas cata partia musi zosta¢ poddana utylizacji, co po-
cigga za sobg znaczne koszty i wymaga nieoczekiwanego
przestoju instalacji. Z tego powodu mozliwos¢ pracy urza-
dzen, ktére minimalizujg ryzyko niepotrzebnych strat, to

najdogodniejsze i najbardziej pozagdane dostepne
rozwigzanie.

Nowe elektrody ISFET zostaly doktadnie zaprojektowane

i wykonane tak, aby wylegitymowac sie certyfikatami higie-
nicznos$ci, wymaganymi w wielu zastosowaniach. Sama
budowa elementu pomiarowego umozliwia jego bardzo
doktadne czyszczenie, znacznie lepsze niz w przypadku
elektrod poprzedniej generacji. Zaréwno czyszczenie che-
miczne CIP, jak rowniez sterylizacja parg nie zmieniajg cha-
rakterystyki pomiarowej elektrod, co przektada sie wprost
na stabilno$¢ prowadzenia proceséw. W aspekcie
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higienicznym dla branzy spozywczej i farmaceutycznej,
elektrody zostaty poddane odpowiednim testom, ktérych
pozytywne wyniki znajdujg potwierdzenie w certyfikatach
USP, EHEDG oraz 3A. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
elektrodami ISFET, odporno$¢ na CIP wzrosta az o$miokrot-
nie. Ponadto elektrody Memosens CPSx7D, dzieki mikropo-
rowatej strukturze ceramicznej diafragmy, oferujg maksy-
malng szczelnos¢, uniemozliwiajgc rozwoj bakterii

Liczy sie czas. Btyskawiczna odpowiedz dla kontroli pro-
ces6w szybkozmiennych

Kontrola jakosci produktu jest dokonywana bardzo czesto
na podstawie analiz laboratoryjnych wybranych paramet-
réw. Pobor probek wykonywany jest recznie z réznych
punktéw procesu przez pracownikéw laboratorium, ktorzy
zgodnie z procedurami przeprowadzajg analize, przekazujac
nastepnie raporty z wynikami odpowiedzialnym osobom.
Dopiero po przetworzeniu tych informacji operatorzy

i personel obstugujacy proces dokonujg ewentualnych
korekt, wprowadzajgc odpowiednie poprawki do systemu
np. dozowania substratu. Podstawowg wadg analiz wykony-
wanych w laboratorium jest to, Ze nie gwarantujg one
wynikéw w czasie rzeczywistym. Dla przyktadu, jezeli
otrzymamy wynik po ok. 25 minutach od pobrania prébki

i zbadania medium, bedzie on juz nieaktualny, poniewaz
obrazuje stan, jaki wystepowat prawie pét godziny temu.

W tym czasie cenna szarza produktu mogta juz ulec
znaczacym zmianom. Dodatkowo czynno$ci zwigzane

z przygotowaniem probki sg czesto pracochtonne i istnieje
przy tym mozliwo$¢ popetnienia btedéw. Nalezy zauwazy¢,
ze pomiar wykonywany bezposrednio w procesie zawsze
pozwala wykry¢ odchylenia oraz podja¢ niezbedne, na-
tychmiastowe dziatania, ktére mogtyby uratowacé partie
produktu przez skorygowanie parametréw procesu. Ze
wzgledu na fakt, ze procesy produkcyjne czesto sg prowad-
zone w dynamicznych warunkach, wymagaja reaktywnych
urzadzen pomiarowych, ktore bedg nadazac za zmianami,
umozliwiajgc kontrole w czasie rzeczywistym. W przypadku
nowych elektrod ISFET Memosens CPSx7D, czas odpowied-
zi Tgg<5 s gwarantuje realne wartosci pomiarowe i wtasciwg
kontrole nad procesami on-line. Istotna w kontakcie

z roznymi mediami struktura materiatowa PEEK dodatkowo

zapewnia wysoka stabilno$¢. Realizacja produkgji kolejnych
partii z gwarancjg realnej kontroli ma kluczowe znaczenie
dla uzyskania odpowiedniego celu ekonomicznego i
ekologicznego.

Prostota obstugi i wysoki poziom bezpieczenstwa

Dzieki technologii Memosens cyfrowe czujniki zachowujg
dane kalibracyjne, dane czujnika oraz najwazniejsze dane
procesowe. Koncepcja nowoczesnej i przyjaznej
uzytkownikowi obstugi urzgdzen cyfrowych pozwala na
eliminacje typowych btedéw, m.in. dzieki intuicyjnemu

i przejrzystemu menu przetwornika pomiarowego. Znaczacy
wzrost bezpieczenstwa prowadzenia proceséw efektywnie
wspomaga zarzgdzanie punktami pomiarowymi poprzez
oprogramowanie Memobase Plus. Czyszczenie, regeneracja
i kalibracja, potwierdzone odpowiednimi raportami, moga
by¢ przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych

z najwyzszg powtarzalnoscig. Dodatkowg korzyscig ptynaca
z takiego rozwigzania jest wzrost czasu eksploatacji
czujnika, btyskawiczne uruchomienie i oszczednosci z nich
wynikajgce. W oparciu o dane diagnostyczne wraz

z funkcjonalnos$cig Heartbeat Technology mozliwe jest
wprowadzenie planéw konserwacji prewencyjnej oraz
optymalizacja zasobéw i naktadéw poswiecanych na
czynnosci obstugowe urzadzen pomiarowych. Nie mozna
tez pomijac redukcji czaséw przestojow, ktére generujg
zawsze niepozadane koszty.

Barttomiej Biczysko
Product Manager
Analiza fizykochemiczna cieczy

Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/cps77d
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Analizator Liquiline System CA80SI

dla rzetelnych pomiaréw krzemionki
w niskich zakresach

Pewnosc i powtarzalnosc¢ stanowig najbardziej istotne elementy pomiaréw on-line.
W wybranych branzach, jak na przykiad w energetyce, szczegolnie istotne wymogi
dotyczg rowniez czutosci pomiaru, zwtaszcza w kontekscie kluczowego parametru
— krzemionki. Niskie stezenie krzemionki w wodzie kottowej zapobiega powsta-
waniu osadow na topatkach turbiny i w wymiennikach ciepta. Jakosc tej wody
pozostaje przedmiotem dyskusji pomiedzy producentem turbiny a uzytkownikiem,
podlega tez audytom. Z tego powodu urzadzenia pomiarowe, analiza referencyjna

oraz uzywane reagenty muszg speiniac najsurowsze Kkryteria.

Punkty pomiarowe krzemionki

w elektrowniach

Pomiary krzemionki odgrywajg bardzo
istotna role w uktadach analitycznych
w kontekscie utrzymywania ciggtosci
pracy oraz wydajnosci zaktadu. Nawet
niskie koncentracje krzemionki w pa-
rze powodujg powstawanie ztogéw na
topatkach turbin. Pierwszy punkt po-
miarowy krzemionki w obiegu wodno-
-parowym jest typowo umieszczony

ponizej wezta przygotowania wody
zasilajgcej. Celem pomiaru w tym
miejscu jest monitoring wymiennikéw
jonowych, by zagwarantowac ich pra-
widtowe funkcjonowanie. W momen-
cie gdy woda zostata podgrzana, po-
miar wykonywany jest ponownie, za-
nim woda zostanie podana do genera-
tora pary. Na tym etapie mozemy zre-
dukowac transfer krzemionki do pary.
Zaréwno kondensat, jak i para sa

poddawane analizom, zeby okresli¢
poziom stezenia krzemionki. W zorga-
nizowanych zaktadach wiedza o pozio-
mach stezen krzemionki pomaga

w zmniejszeniu liczby cykli odmulania,
a takze obnizeniu kosztéw obstugi.

,Prawdziwa” wartos¢ mierzona
Oznaczenia wykonane przez analiza-
tory procesowe sg czesto odnoszone
do analiz laboratoryjnych.
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W niektérych przypadkach wartosci
laboratoryjne sg niekwestionowanymi,
~prawdziwymi” wartosciami referen-
cyjnymi. Mozna to uzasadnié tym, ze
dla niektorych substancji metody ich
detekcji oraz przyrzady pomiarowe sg
o wiele bardziej czute niz dla urzgdzen
on-line. Jednakze nie mozna tego po-
wiedzie¢ o krzemionce. Doktadnos¢

i czuto$¢ analizatoréw on-line sg okre-
$lane na bardzo wysokim poziomie,
zazwyczaj +/- 1.0 pg/l. Informacje te
dotycza niepewnosci pomiaru samego
urzadzenia, nie uwzgledniajg nato-
miast btedu pochodzgcego od roztwo-
row wzorcowych.

Jako$¢ pomiaru wykonywanego przez
analizator wymaga jego reqularnych
przegladéw. Urzadzenie pomiarowe
on-line wykonuje automatyczne i re-
gularne cykle dostrojenia i kalibracji

z uwzglednieniem kompensacji od
efektéw pochodzacych z procesu.

W poréwnaniu z analizg laboratoryj-
ng, unika sie w ten sposéb pomytek

i Zrodet bteddw podczas pobierania
probek i ich transportu.

Istotne jest, ze jako$¢ regularnego do-
strojenia urzadzenia zalezy wprost od
jakosci uzytego zerowego roztworu
wzorcowego. W rzeczywistosci, spo-
$rod roznych dostepnych roztworéw
wzorcowych, zdarza sie, Ze wiele

z nich dostarcza niesatysfakcjonujgce
wyniki. Wszechstronny system zarza-
dzania jako$cia przy produkcji wody
ultraczystej w laboratoriach produk-
cyjnych jest najwazniejszym czynni-
kiem, ktéry pozwala zagwarantowac
odpowiednig jako$¢ wody uzywanej do
wytwarzania roztwor6éw zerowych.

W analizie fizykochemicznej cieczy
powszechnie stosuje sie zasade, ze
jakos¢ jakiegokolwiek pomiaru moze
by¢ tak samo wysoka, jak uzywany
roztwér referencyjny. I to jest szcze-
golnie wazne przy poréwnywaniu ana-
liz laboratoryjnych i on-line.

Najwazniejsze czynniki w produkcji

najwyzszej jakosci reagentow:

= catkowita identyfikowalno$¢ mate-
riatéw Zrédtowych

= obowigzkowe skanowanie substancji
zrodtowych i produktéw konicowych
z numerem serii, stezeniem itp.

= jednolity i sieciowy system odwaza-
nia wszystkich sktadnikow

= konsolidacja danych w elektronicz-
nej ksigzce laboratoryjnej

= nieustanne usprawnianie dzieki sys-
temowi zarzadzania zmiang w $ro-
dowisku produkcyjnym

= petla informacji zwrotnej z dziatu
produkgcji do dziatu rozwojowo-ba-
dawczego (R&D)

= profesjonalne zarzgdzanie zgtosze-
niami reklamacyjnymi.

Precyzyjne pomiary z uzyciem anali-
zatora krzemionki Liquiline System
CAB80SI

Oprocz jako$ci uzywanego roztworu
wzorcowego, doktadne dozowanie
reagentéw ma krytyczne znaczenie dla
jakosci pomiaru. Z tego powodu
analizator Liquiline System CA80SI
wykorzystuje pompki strzykawkowe,
specjalnie zaprojektowane dla
dozowania niewielkich objetosci. Zeby
zwiekszy¢ precyzje dozowania,
reagenty sa podawane bezposrednio
do kuwety poprzez kapilary. Prébka
medium pod ci$nieniem jest umiesz-
czana w kuwecie przeptywowe;j.
Poniewaz reakcja odbarwiania
krzemionki jest silnie zalezna od
temperatury, probka przechodzi przez
precyzyjne kondycjonowanie w
dwuetapowym procesie.

Praktyczna i tatwa integracja z pro-
cesem, az do 6 strumieni z prébka
W elektrowniach bardzo czesto
grupuje sie linie z probkami cieczy

z roznych strumieni pomiarowych do
jednego scentralizowanego punktu.
W rezultacie urzadzenia zabudowywa-
ne sg na specjalnych panelach,

w indywidualnych pomieszczeniach do
analizy. Wykonuje sie tutaj pomiary
najbardziej istotnych parametréw, np.
rézne typy przewodnosci, dostepny
chlor wolny, warto$¢ pH, krzemionka,
sod, ortofosforany i metnosé. By
uruchomi¢ mozliwo$¢ pomiaréw
roznych préobek jednym analizatorem
krzemionki, Liquiline System CA80SI
dysponuje opcjonalnie specjalnym
rozwigzaniem podtgczenia procesowe-
go do 6 kanatow. Czesc elektryczna,
stuzgca do przetgczania zawordw, jest
juz fabrycznie wstepnie podigczona

w urzadzeniu i moze by¢ zintegrowana
z uzyciem jednej wtyczki. Takie
rozwigzanie generuje oszczednosci
instalacji, utatwia i przyspiesza
uruchomienie systemu.

Pewnos¢ procesu nawet podczas
nieoczekiwanych sytuacji

Codzienna praca elektrowni wigze sie
réwniez z nieprzewidywalnymi
aktywnosciami obstugowymi lub

z tymczasowym uszkodzeniem
pojedynczej linii procesowej

z przeptywajgcym w niej medium.

W tego typu sytuacjach szczego6lnie
wazne jest, aby z jednej strony
pomiary na pozostatych strumieniach
przebiegaly bez zaktdcen, a z drugiej

- by miarodajne wartosci pomiarowe
powrdcity do systemu DCS najspraw-
niej jak to mozliwe, natychmiast po
usunieciu usterki. Analizator Liquiline
System CA80SI zapewnia obydwie
funkcjonalnosci. Kazdy kanat pomia-
rowy jest indywidualnie wyposazony
w kontroler przeptywu, ktéry sprawd-
za, czy probka jest dostepna oraz czy
wystepuje pod wiasciwym ci$nieniem.
Jesli nie, wowczas analizator kontynu-
uje pomiary z kolejnego kanatu w linii.
Po usunieciu usterki, pomiar na danej
linii jest przywracany. Sekwencja
kanatéw pomiarowych moze by¢
dowolnie programowana, zgodnie

z zyczeniem i aktualnymi potrzebami
uzytkownika.

Zawarto$¢ punktéw pomiarowych
powinna by¢ spéjna

Oprocz analizatoréw on-line
Endress+Hauser dostarcza takze
wysokiej jakosci reagenty i roztwory
wzorcowe. Wraz z systemami przygo-
towania prébki, czujnikami Memosens
i odpowiednimi panelami SWAS.
Oferujemy kompletne punkty pomia-
rowe, ktérych dopelieniem sa
komplementarne ustugi serwisowe

i rozwigzania. Dogtebne zrozumienie
wszystkich elementéw pozwala
dopasowac niezawodne rozwigzania
automatyki.

Barttomiej Biczysko
Product Manager
Analiza fizykochemiczna
cieczy

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/ca80si
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Pomiary ChZT / OWO na wylotach
z przemystowych oczyszczalni sciekow

Aktualne wymogi prawne narzucajg coraz bardziej restrykcyjne przepisy do-
tyczgce monitoringu tadunku organicznego na wylotach z oczyszczalni Scie-
kéw. Parametr ten ma duze znaczenie w ocenie jakosci Sciekdw oraz przy ob-
liczaniu efektywnosci ich oczyszczania. Nie bez znaczenia jest tez jego
wptyw na Srodowisko naturalne, co determinuje postep w procesach techno-
logicznych komunalnych i przemystowych oczyszczalni Sciekow. Ze wzgledu
na bezwiadnosc czasowg analizy laboratoryjnej, efektywny i pewny pomiar
ChZT i OWO jest aktualnie bardzo pozadany.

Pomiary fadunku organicznego

ChZT, czyli Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen, to obecnie
powszechnie stosowany wskaznik, stuzacy do okreslania
zawarto$ci tadunku organicznego w cieczach. Méwi o tym,
ile tlenu pobranego z utleniacza potrzeba, aby utleni¢
zwigzki organiczne i niektére zwigzki nieorganiczne w ba-
danej prébce medium, w umownych warunkach. Z punktu
widzenia aktualnych wymagan prawnych obowigzujgcych
w Polsce (,Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spemi¢
przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla Srodowi-
ska wodnego”) szczegdlnie wazne jest, by monitoring tego
parametru byt prowadzony cyklicznie, a jego rezultaty udo-
kumentowane. Bardzo waznym czynnikiem jest tutaj

metoda standardowa do okreslania ChZT - dwuchromiano-
wa, uznana za referencyjng. W wiekszosci laboratoriéw
bowiem wiasnie w taki sposéb oznaczane sg wartosci fa-
dunku w $ciekach.

Dla odréznienia OWO, czyli Ogélny Wegiel Organiczny, to
parametr okreslajgcy catkowitg ilo$¢ wegla organicznego
zawartego w ,koktajlu” réznych organicznych zwigzkow
wegla. Pomiar ten jest oznaczeniem niespecyficznym, nie
pozwala okresli¢ konkretnych zwigzkéw chemicznych. Czy
istnieje korelacja pomiedzy OWO a ChZT? Tak, o ile sktad
medium jest stabilny. W przeciwnym wypadku trudno mo-
wi¢ o korelacji, m.in. ze wzgledu na okresowg zmienno$¢
matrycy $ciekdw. W zwigzku z tym pomiar ChZT bedzie
skutkowat bardziej kompletng informacjg na temat niesio-
nego tadunku.
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Co mozemy powiedzie¢ na temat rzeczywistego wykorzy-
stania wiedzy o poziomie zanieczyszczenia tadunkiem
ChZT? W praktyce doktadne pomiary ChZT pomagajg pod-
ja¢ odpowiednie dziatania (np. skierowanie strumienia za-
nieczyszczonych $ciekéw do zbiornikow retencyjnych),
przygotowujace cze$¢ biologiczng uktadu oczyszczania na
naptyw ,trudnych $ciekéw”. Z kolei w przypadku pomiaréw
kontrolnych na wyjsciu z obiektu oczyszczania $ciekdw,
pomiar wskaznika ChZT umozliwia ocene skutecznosci pro-
wadzonych proceséw, jak rowniez nadzér nad spetnieniem
wymaganego pozwoleniem zintegrowanym stopnia redukcji
tadunku organicznego.

Analizator ChZT Liquiline System CA80COD bardzo dobrze
spemia te kryteria, dostarczajac prawdziwe warto$ci wskaz-
nika tadunku organicznego poprzez zastosowang metode
pomiarows, identyczng jak w laboratorium. Dzigki tej funk-
cjonalnosci uzyskane wyniki sg bezposrednio poréwnywal-
ne z tymi, ktére dostarcza laboratorium.

> ——

Bezpieczenstwo procesu i personelu

Pomiar ChZT z wykorzystaniem metody dwuchromianowej
wymaga termicznego i chemicznego mineralizowania
probki. W warunkach pracy urzadzenia obiektowego
szczegolnie istotne sg wzgledy bezpieczenstwa. W analiza-
torach Liquiline System CA80COD Endress+Hauser
zastosowano specjalne programowe zabezpieczenia, ktore
uniemozliwiajg np. demontaz czesci nagrzanych lub
bedacych pod cisnieniem. Sama mineralizacja prébek
odbywa sie w doktadnie kontrolowanej temperaturze,
zapewniajac ich catkowite trawienie i najwyzsza
powtarzalno$¢ pomiaru.

Zastosowane w urzadzeniu rozwigzania techniczne, jak na
przyktad pompa perystaltyczna strumienia prébki, daja
gwarancje reprezentatywnosci analizowanej objetosci
medium. Zgodnie z wymaganiami przy oznaczaniu ChZT
powinny zosta¢ uwzglednione czasteczki o $rednicy do 0,8
mm (tzw. ChZT zwigzany czagsteczkowo). Pompa pobiera
probke ze specjalnej konstrukeji bypassu (Y-strainer),

w ktérym przeptywajgcy strumient medium powoduje
flotujacy ruch wezyka ssawnego i jego samooczyszczanie.
Prosty w konstrukcji element zapewnia efektywne zasilenie

analizatora w reprezentatywnga probke do wykonania
oznaczenia.

Laboratoryjna jako$¢ pomiaru i minimalne naktady na
obstuge

Zaawansowane urzadzenie pomiarowe, ktére automatycz-
nie czy$ci sie i kalibruje? Tak, Liquiline System CA80COD
to analizator procesowy, ktory zachowuje najwyzszg
dyspozycyjnos¢ i rzetelno$¢ pomiaru dzieki funkcjom
automatycznego czyszczenia i kalibracji. Bez potrzeby
ingerencji z zewnatrz, a w przypadku wyposazenia

w opcjonalne moduty komunikacji jak np. webserwer
uzytkownik ma mozliwos¢ zdalnego wgladu w jego prace
w dowolnym momencie. Natomiast rozszerzone moduty
diagnostyczne pozwalajg na natychmiastowe okre$lenie
przyczyny wystapienia problemu i réwnie szybkie jego
rozwigzanie. Konieczne zabiegi konserwacyjne moga by¢
ponadto odpowiednio wcze$niej zaplanowane, zwiekszajac
dostepno$¢ pomiaru oraz jednocze$nie zmniejszajgc
nakfady na biezgcg obstuge.

Idea urzadzen wyposazonych w platformowe przetworniki
pomiarowe Liquiline obejmuje rowniez przyjazny interfejs
obstugi (HMI), tozsamy z pojedynczymi pomiarami anality-
cznymi jak pH czy metnos¢. W ten sposob, dzieki intuicyjnej
obstudze, eliminowane sg powtarzalne btedy zwigzane

z eksploatacjg urzadzen.

Barttomiej Biczysko
Product Manager
Analiza fizykochemiczna cieczy

Podsumowanie

Podstawowe zadanie pomiarowe, przed jakim stoi ana-
lizator ChZT, to dostarczanie rzetelnych, zgodnych z me-
toda laboratoryjng, wynikéw oznaczen wskaznika ChZT.
W przypadku analizatora Liquiline System CA80COD
uzyskiwane rezultaty umozliwiajg bezposrednie poréw-
nanie do wynikéw uzyskiwanych w laboratorium, dzieki
czemu mozna na ich podstawie miarodajnie weryfiko-
wac prowadzone procesy. Rozwigzanie Endress+Hauser
jest godne zaufania i pomaga utrzymywac kontrole nad
oczyszczaniem Sciekow.

Analizator Liquiline System CA80COD wyposazony
w dodatkowe wejscia dla czujnikéw Memosens moze
stuzy¢ jako stacja pomiarowa, dostarczajaca informacji
o réznych parametrach. W szerszym kontekscie rozbu-
dowa urzadzenia o dodatkowe kanaty pomiarowe
upraszcza polityke magazynowa i pozwala redukowac
liczbe przetwornikéw wymaganych do innych pomiaréw
analitycznych.

www.pl.endress.com/analiza-chzt



http://www.pl.endress.com/analiza-chzt

kurier

Proline Prosonic Flow G 300/500
Nowy standard w pomiarze gazow

Niezawodny przeptywomierz ultradzwiekowy ze zintegrowanymi czujnikami
ci$nienia i temperatury do doktadnych pomiaréw gazéw procesowych.

Technologie odkrywania nowych z16z oraz wydobywania
gazowych zasobéw naturalnych sg wcigz unowoczesniane
oraz optymalizowane pod katem kosztéw i ciggtosci pracy.
Przewiduje sie, ze w najblizszych latach zapotrzebowanie
na gaz ziemny jako paliwo lub Zrédto energii bedzie znacza-
co wzrasta¢, aby bezposrednio ograniczy¢ oraz zdywersyfi-
kowa¢ zapotrzebowanie na paliwa plynne. Niezaleznie od
tego, czy chodzi o gaz ziemny, gaz technologiczny czy réz-
norodne mieszaniny gazéw, nowy Prosonic Flow G jest ide-
alnym przeptywomierzem do wymagajacych zastosowan.
Laczy on sprawdzong ultradzwiekows technologie pomiaru
przeptywu z dziesiecioleciami doswiadczen w przemysle
naftowym, gazowym oraz chemicznym Endress+Hauser.

Prosonic Flow G to potgczenie mozliwosci pomiaréw gazéw
suchych oraz mokrych. Wraz z rozbudowana funkcjonalno-
$cig przetwornikéw Proline 300/500, otwierajg sie nowe
mozliwos$ci kontroli oraz monitoringu proceséw. Urzadzenie
zapewnia precyzyjne wartosci pomiarowe (+0,5%) z nie-
zréwnang powtarzalnoscig, nawet w bardzo zmiennych wa-
runkach procesowych. Solidna konstrukcja przemystowa
pozwala na dtugoterminowg obstuge bez konserwacji. Pro-
sonic Flow G umozliwia pomiary w temperaturach proceso-
wych do 150°C (302°F) i ci$nieniach do 100 bar. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ wyposazenia go w zintegrowane czujni-
ki temperatury i ci$nienia. Pomiary, korelujac ze zmierzona
predkoscig dzwieku, pozwalajg obliczy¢ dodatkowe parame-
try mierzonego medium - co jest niezwykle wazne z punktu
widzenia kontroli procesu.

Kompleksowy monitoring procesu dzigki rozszerzonej
analizie gazu

Prosonic Flow G 300/500 moze by¢ wyposazony w opcjo-
nalny pakiet funkcji ,Extended Gas Analysis”, np. dla spe-
cjalnych zastosowan lub wymagarn procesu. W zaleznosci
od wybranego rodzaju gazu (czyste gazy, mieszaniny gazow,
gaz opatowy, gaz ziemny, gazy specjalistyczne itp.), funkcja
ta umozliwia obliczenie dodatkowych parametréw

i zmiennych procesowych. Przyktadowo sg to: przeptyw ob-
jetosciowy, skorygowany przeptyw objetosciowy, przeptyw
masowy, przepltyw energii, warto$¢ opatowa, wskaznik
Wobbego, masa molowa, procentowa zawarto$¢ metanu
(%), gestosé lub lepkosé.

Niezawodny oraz zoptymalizowany pod wzgledem
wymagan branzowych

Prosonic Flow G 300/500 wyrdznia sie bardzo wysokg od-
pornoscig na zmienne warunki procesowe. Wszystkie czesci
zwilzane sg wykonane ze stali nierdzewnej i spetniaja rygo-
rystyczne wymagania NACE MR0175/MR0103. Czujniki

ultradzwiekowe sg wykonane z tytanu (Grade 2), wobec
czego uktad pomiarowy charakteryzuje sie wysoka odpor-
noscig na korozje i idealnie nadaje sie do zastosowan

w przemysle naftowym, gazowym oraz chemicznym. Dodat-
kowsg zaletg jest korpus urzgdzenia, wykonany w catosci ze
stali nierdzewnej, co pozwala na zastosowanie w szczeg6l-
nie trudnych warunkach otoczenia oraz sektorze morskim.
Prosonic Flow G charakteryzuje sie takze maksymalng od-
pornoscig podczas pomiaru wilgotnych lub mokrych gazow.
Nowoscig jest specjalny system drenazowy, ktéry natych-
miast odprowadza kondensat mogacy tworzy¢ sie w obsza-
rze zagtebien czujnikéw. Pomiar ultradZzwiekowy pozostaje
wiec niezaktocony i nie ma negatywnego wptywu na jakos¢
sygnatu.

Niezawodno$¢ procesu w calym cyklu zycia urzadzenia
Przeptywomierz Prosonic Flow G zostat opracowany zgod-
nie z normami PN-EN 61508 (SIL), dzieki czemu istnieje
mozliwo$¢ stosowania go w aplikacjach bezpieczenstwa.
Dodatkowe zabezpieczenie zapewnia zamontowany na state
przepust gazoszczelny do kontrolowanego odprowadzania
nadci$nienia w przypadku potencjalnego wycieku. Wszelkie
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btedy urzadzenia sg wyraznie skategoryzowane i oznaczone

zgodnie z NAMUR NE107. Umozliwia to podejmowanie
szybkich i ukierunkowanych dziatan naprawczych.

Heartbeat Technology - niezawodno$¢ pomiaréw i mak-

symalne bezpieczenstwo pracy

Zintegrowane algorytmy diagnostyki i weryfikacji Heartbeat

Technology to wspdlna funkcjonalnos¢ urzadzen Endress+

Fot. Przyktadowe wersje (ze zintegrowanym pomiarem

cisnienia / temperatury):

= po lewej: Prosonic Flow G 300 (wersja kompaktowa,
DN100/4") do zastosowan morskich

= posrodku: Prosonic Flow G 500 (wersja rozdzielna,
DN100/4") do zastosowan morskich

= po prawej: Prosonic Flow G 300 (wersja kompaktowa,
DN300/12") do zastosowan petrochemicznych.

Przetworniki do bezproblemowej integracji z systemem
Prosonic Flow G wystepuje w dwoch wersjach: kompakto-
wej (Prosonic 300) lub rozdzielnej (Prosonic 500) z maksy-
malnie czterema wej$ciami/wyj$ciami sygnatowymi. Prze-
tworniki Proline nie uznajg kompromiséw pod wzgledem
wydajnosci i doktadnosci. Cyfrowe przetwarzanie sygnatu
rozpoczyna sie w czujniku i stanowi podstawe rzeczywiste-
go pomiaru wielu zmiennych. Oznacza to, Ze Prosonic Flow

Hauser, ktéra umozliwia statg autodiagnostyke z najwyz-
szym pokryciem diagnostycznym (> 95%) oraz weryfikacje
bez przerywania procesu. Dodatkowa certyfikacja TUV, po-
zwala na wiarygodne okreslenie sprawnosci urzadzenia, co
przyczynia sie do zwiekszenia niezawodno$ci i dostepnosci
instalacji.

Serwer WWW - bezposredni dostep do danych
Przetworniki Proline 300/500 zawierajg zintegrowany ser-

wer WWW. Korzystajac ze standardowego kabla sieciowe-

go i laptopa - lub bezprzewodowo za posrednictwem sieci

WLAN - uzytkownicy majg bezposredni dostep do wszyst-

kich danych diagnostycznych i konfiguracyjnych bez dodat-
kowego oprogramowania lub sprzetu. Umozliwia to spraw-
ng konserwacje, serwis oraz diagnostyke urzadzenia.

leartbeat

Technology

G jest w stanie jednocze$nie mierzy¢ wiele waznych z punk-
tu widzenia kontroli procesu parametréw takich, jak: pred-
ko$¢ przeptywu, predkosé rozchodzenia sie fali ultradzwie-
kowej, ci$nienie i temperatura, a nastepnie przekazuje je do
systemu sterowania. Petny dostep do wszystkich danych
pomiarowych, w tym danych diagnostycznych pozyskanych
przez Heartbeat Technology, jest mozliwy w kazdej chwili
dzieki transmisji HART lub Modbus RS485, a takze przez
komunikacje WLAN.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/prosonic-g300

Lukasz Wotoszyn
Product Manager

" Pomiary przeptywu
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TrustSens — pierwszy na swiecie
samokalibrujacy sie termometr
przemystowy

Samoczynna kalibracja za pomoca wbudowanego wzorca temperatury.

Mozliwosc¢ automatycznej kalibracji czujnikéw temperatury bez koniecznosci ich
demontazu przynosi bezdyskusyjne korzysci dla ciggtosci i jakosci kontrolowa-
nych proceséw technologicznych. Opracowana i wdrozona przez Endress+Hauser
metoda kalibracji za pomocg temperatury Curie jako wewnetrznego wzorca
zostata uznana przez osrodki badawcze i certyfikacyjne za doktadng i stabilng.
Termometr iTHERM TrustSens samoczynnie przeprowadza wzorcowanie swoje-
go czujnika pomiarowego, a dodatkowo prowadzi ciggtg weryfikacje sprzetowg

1 programowg przyrzadu za pomocg technologii ,,Heartbeat”, z raportowaniem
stanu urzgdzenia na zgdanie.

‘W Janusz Zajgczkowski Produkt Manager - pomiary temperatury
LN ®
/ '

‘‘‘‘‘‘‘

Samokalibrujacy sie termometr TrustSens z przytaczem technologicznym QuickNeck dla szybkiego demontazu bez uzycia narzedzi.
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Sposrod wszystkich wielko$ci fizycznych, kontrolowanych
w celu zabezpieczenia prawidtowego i bezpiecznego prze-
biegu proceséw technologicznych we wszystkich branzach
przemystu, temperatura jest parametrem mierzonym naj-
czedciej. Z jednej strony jest to wielkos$¢ tatwo rozpoznawal-
na intuicyjnie, z drugiej jednak, jako wielko$¢ termodyna-
miczna o charakterze statystycznym, wcale nie jest tatwa do
precyzyjnego zdefiniowania ilosciowego.

Z tego wzgledu przyjeta obecnie skala temperatury MST-90
opiera sie na fizycznych punktach statych, odnoszacych sie
do przemian fazowych substancji czystych. Poszczegoélne
punkty skali sg wyznaczone przez punkty potréjne wodoru,
neonu, tlenu, argonu, rteci i wody, a nastepnie przez tem-
peratury krzepniecia wybranych czystych metali, ktorych
statos¢ wynika z praw przemian krystalicznych.

Wszystkie wymienione wzorce sg bardzo trudne w zastoso-
waniu przy pomiarach przemystowych. Tymczasem przy
wielu procesach technologicznych pomiar temperatury pod-
lega zaréwno rygorom uwierzytelnienia technicznego, jak

i formalnego. Kazdy przemystowy system pomiarowy powi-
nien pracowac ze znang doktadnoscia, natomiast punkty

o0 szczegblnie duzym znaczeniu dla bezpieczenstwa obiektu
lub jakosci produktu musza na biezgco legitymowac sie
waznym dokumentem poswiadczajagcym ich parametry
metrologiczne, a w wielu przypadkach réwniez ich stan
techniczny.

W branzach najbardziej wrazliwych, czyli w przemysle spo-
zywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym, znajduje to
odzwierciedlenie w procedurach GMP (Good Manufacturing
Practice) lub SOP (Standard Operating Procedure), narzuca-
jacych konieczno$¢ okresowej kalibracji czujnikéw tempera-
tury. Praktyka ta jest réwniez powszechna wszedzie tam,
gdzie temperatura jest parametrem krytycznym dla bezpie-
czenstwa i jako$ci produkgji.

1. Jakie korzysci wnosi mozliwo$¢é samokalibracji termo-
metréw przemystowych?

Kalibracja uktadu pomiarowego temperatury jest
czynnoscia wymagajacg przerwania kontrolowanego proce-
su wytwarzania lub, jesli to niemozliwe, zapewnienia pomi-
aru redundantnego, z termometrem zapasowym utrzymy-
wanym w ciggtej gotowosci. Sprawdzany czujnik musi
zosta¢ zdemontowany i umieszczony w termostatyzowanej
kapieli lub piecyku kalibracyjnym. Uzytkownik staje wow-
czas przed koniecznoscig odestania czujnika do
laboratorium kalibracyjnego lub — w przypadku kalibracji
na obiekcie - zaangazowania wyspecjalizowanego zespotu,
dysponujgcego odpowiednim kalibratorem blokowym.
Pozadang wtasciwoscig termometréw bytaby wiec
mozliwo$é kalibracji termometru w trakcie pracy, bez prze-
rywania pomiaru i tym bardziej bez demontazu przyrzadéw,
ktéry wigze sie z rozszczelnieniem instalacji, a w technolo-
giach czystych — dodatkowo utratg jej aseptycznosci.
Najwiekszg przeszkoda w realizacji takiego uktadu na skale
przemystowg byt brak stabilnego wzorca temperatury

o rozmiarach i konstrukcji umozliwiajgcej jego umieszcze-
nie wewnatrz czujnika i co wiecej - niewymagajgcego drug-
iego podobnego termometru referencyjnego dla jego kont-
roli.Techniczne rozwigzanie tego zagadnienia w zakresie
temperatur od -40 do +160°C pojawito sie w 2017 roku,
kiedy Endress+Hauser udostepnit do sprzedazy termometr
TrustSens, bedacy efektem wieloletnich prac badawczo-
rozwojowych w zakresie wykorzystania temperatury Curie

materiatéw ferroelektrycznych do autokalibracji termo-
metréw przemystowych. Jest to przyrzad z czujnikiem
Pt100, zintegrowanym przetwornikiem temperatury

4 -20mA +HART, zaprojektowany z myslg o zastosowa-
niach w procesach technologicznych w branzach
spozyweczej, farmaceutycznej i pokrewnych.

W wymienionym termometrze ferroelektryk, o znanej
temperaturze Curie (Tc) wynoszacej okoto 118°C, jest
wbudowany w poblizu czujnika pomiarowego Pt100.
Schematyczng konstrukcje czujnika przedstawia ilust-
racja (1).

Czynnikiem inicjujgcym kalibracje osiagniecie przez
czujnik i jednoczes$nie element wzorcowy, temperatury
pomiarowej wyzszej niz T¢ a sam proces wzorcowania
zachodzi przy przejsciu T¢ podczas spadku temperatu-
ry. Doktadna wartos¢ T¢ elementu referencyjnego
umieszczonego w danym egzemplarzu termometru jest

N -
Reference L

y

llustracja 1 - Schematyczna budowa
czujnika pomiarowego w termometrze
TrustSens. ,Reference” - element

wyznaczana w procesie jego produkcji i po§wiadczana
zatgczonym Swiadectwem fabrycznym.

Termometr TrustSens wykonuje wzorcowanie w tle, nie
przerywajgc pomiaru oraz zapisuje w wewnetrznej
pamieci wynik ostatnich 350 kalibracji. W efekcie
spemione sg dwa podstawowe zatozZenia przyjete dla
opracowanego przyrzadu - kalibracja termometru
odbywa sie samoczynnie i bez przerywania pomiaru.

2. Punkt Curie jako wewnetrzny wzorzec tempera-
tury dla czujnika Pt100.

Temperatura Curie spetnia wszystkie warunki stabilnego
wzorca. Jest to stata fizyczna, specyficzna dla danej
substancji w takim samym stopniu jak punkt potréjny
lub temperatura krzepniecia. Zjawisko przemiany Curie,
w ktorej nastepuje nagly zanik wtagciwosci

wzorcowy o znanej temperaturze Curie.
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ferroelektrycznych lub ferromagnetycznych ciata statego,
jest znane od dawna i temperatury T sg opisane dla
wielu metali i materiatéw ceramicznych. Szczegélnie
wnikliwie zostato ono zbadane dla stali pod katem
rozpoznania procesu utraty magnetyzmu przez stale
ferrytyczne. Przebieg przemiany Curie w stalach
pokazuje, Ze choé nie zawsze powinno sie jg wigzac
bezposrednio ze zmianami budowy sieci krystalicznej, to
zachowuje ona wszelkie cechy statosci przemiany
fazowej i dla danego sktadu chemicznego zachodzi
wytgcznie w okreslonej temperaturze (patrz lit. [2] oraz
[6]).

Warto$¢ temperatury Curie wzorcédw w czujniku
TrustSens miesci sie w dos¢ szerokich granicach od
116°C do 119°C, ale dla danego elementu jest ona $cisle
okreslona.

Oddzielnym zagadnieniem jest obowigzkowa
niezmienno$¢ takiego wzorca w czasie. Zgodnie

z weze$niejszym wywodem, zmiana T wymagataby
zmiany sktadu chemicznego materiatu wzorca. Przy
pomiarach wysokich temperatur, przekraczajgcych
600°C, zatozenie to jest bardzo istotne ze wzgledu na
procesy sublimacji i mozliwo$¢ wzajemnego domiesz-
kowania metali i mineratéw, stanowigcych konstrukcje
przyrzadu. W rozpatrywanych temperaturach ponizej
200°C tego rodzaju procesy dyfuzyjne sg pomijalne

i wzorzec zachowuje praktycznie idealng stabilno$é
sktadu chemicznego i struktury.

Techniczne uktady pomiarowe wymagaja jednak
precyzyjnego okre$lenia doktadnosci za pomoca
standardowych parametréw ilo$ciowych. Na podstawie
wtasnych badan przeprowadzonych w fabryce
Endress+Hauser Temperature+System Products,
doktadnos¢ kalibracji TrustSens za pomoca temperatu-
ry Curie wbudowanego materiatu wzorcowego
okres$lono na + 0,349 K. Dokltadnos¢ te zdefiniowano
jako tzw. niepewno$¢ rozszerzong ze wspétczynnikiem
k=2, co nalezy traktowa¢ jako dodatkowy margines
bezpieczenstwa.

Stabilnos¢ i doktadno$¢ metody potwierdzone przez TUV
Ze wzgledu na przeznaczenie TrustSens do pomiarow
krytycznych i wymagajgcych uwierzytelnienia,
Endress+Hauser zlecit certyfikacje sposobu i stabilnosci
kalibracji przez niezalezng instytucje. Odpowiednie
badania przeprowadzono w laboratorium TUV
Thiiringen.

Wyniki testow potwierdzity bardzo wysoka stabilnos¢

i doktadno$é metody:

odchytka temperatury w punkcie Curie dla 40 badanych
termometréw, po przeprowadzeniu na kazdym z nich co
najmniej 600 cykli kalibracyjnych, miescita sie w zakre-
sie (-0,1) Kdo +(0,1) K dla ponad 95% kalibracji. Ponad-
to ani jedna warto$¢ odchylki nie przekroczyta +0,2 K
$rednia powtarzalno$é procesu kalibracji dla wszystkich
badanych termometréw wyznaczona jako odchylenie
standardowe s wyniosta + 0,34 mK

stabilno$¢ wynikow kalibracji, mierzona jako réznica
odczytu wzorca na poczatku i na koncu testéw, nie réz-
nita sie od stabilnosci akredytowanego stanowiska
TUV, dzieki czemu wyniki mozna interpretowac jako

odwzorowania stabilno$ci stanowiska referencyjnego
z pomijalnym oddziatywaniem wtasnym - patrz lit. [3].

3. Przebieg procesu samoczynnej kalibracji

w termometrze Trustsens na przykladzie proceséw
sterylizacji w branzy spozywczej i farrmaceutyczne;j.
Przypomnijmy, czym proces kalibracji jest w istocie.
Zgodnie ze stownikiem terminologii metrologicznej
Gtéwnego Urzedu Miar (patrz lit. [4], poz. 0.14)
kalibracja lub wzorcowanie jest to ustalenie odchytki
miedzy warto$cig wzorca a wskazaniem przyrzadu oraz
ewentualnie w nastepnym kroku ustalenie
prawidtowego wyniku pomiaru na podstawie
wskazania. Wbrew potocznemu rozumieniu kalibracjg
nie jest adjustacja przyrzadu, ktéra moze by¢ wykonana
recznie lub automatycznie poprzez zmiane jego
parametrow.

To rozréznienie jest bardzo wazne w procesach
podlegajacych Scistej weryfikacji metrologicznej,
szczegblnie w procesach biotechnologicznych oraz we
wszystkich technologiach czystych lub ultraczystych.
W szczeg6lnosci nie jest dopuszczalne, aby przyrzad

w trakcie pomiaru samoczynnie zmienit swoje parame-
try (i tym samym wskazania) w trakcie trwania
procesu. Efektem kalibracji moze by¢ np. odpowiedni
protokot lub tablica poprawek.

Wzorcem w termometrze TrustSens TM371 jest
temperatura Curie elementu ferroelektrycznego,
umieszczonego w bezposdredniej bliskosci czujnika
pomiarowego Pt100. Sam czujnik wykonany jest

w technologii cienkowarstwowej (TF), ktora umozliwia
jego miniaturyzacje z zachowaniem petnej doktadnosci
sensora Pt100 w klasie AA. Jak pokazano na ilustracji
(1), caly uktad pomiarowy umieszczony jest w poblizu
koncéwki stalowej ostony czujnika, co pozwala na
zastosowanie matych dtugosci zanurzeniowych
termometru bardzo przydatnych w procesach
biotechnologicznych.

Przebieg procesu samoczynnego wzorcowania zobrazu-
jemy na przyktadzie 2 typowych zastosowan

w branzach, ktérym TrustSens jest dedykowany:
spozywczej i farmaceutycznej.

Pierwsze zastosowanie to wykorzystanie TrustSens

do kontroli temperatury w reaktorze fermentacyjnym,
podlegajacym sterylizacji para.

Na ilustracji 2 pokazane jest typowe opomiarowanie
zbiornika. Pomiar temperatury stuzy zaréwno do
kontroli procesu w fazie wzrostu bakterii, jak réwniez do
nadzorowania czyszczenia SIP, celem wyliczenia
prawidtowosci osiggnietej wartosci funkcji sterylizacji
(np. FO).

Przyktadowy profil temperaturowy procesu

z uwzglednieniem sterylizacji SIP, wraz z przyréwnany-
mi do niego warunkami kalibracji termometru Trust-
Sens, pokazany jest na ilustracji 3.

Po rozpoczeciu sterylizacji temperatura mierzona przez
czujnik szybko narasta. Przy przekroczeniu temperatu-
ry Curie uktad monitorujgcy stan materiatu wzorca
wykrywa zmiane jego stanu fazowego z ferro- na
paraelektryczny. Informacja ta wykorzystywana jest do
ustawienia przyrzadu w stan gotowosci. Gdy po
zadanym czasie sterylizacji nastepuje spadek tempera-
tury, i jej warto$¢ przechodzi ponownie przez punkt
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Curie, materiat wzorcowy wraca do stanu ferroelektry-
cznego. Temperatura tej wtasnie przemiany fazowej
jest temperaturg wzorcowa uzywang do wyznaczenia
odchytki kalibracyjnej.

1. Czas trwania fazy procesu o temperaturze wyzszej
niz TC

2. Zakres gradientu temperatury dopuszczalny podczas
kalibracji

Przykiad drugi odnosi sie do przemystu mleczarskiego,

F

pozywka *J’?“ E | — P
| [g
= @
Srodek
przeciwpienigcy ‘ Powietrze/C0,/0,/N,
: ___
L Analiza tlenu
Para, [ Ao, roZpuszczonego
kwasy, tugi =
H (Ap ) Analiza pH

surowiec, inokulum

f@%mwim

Pomiar temperatury (TrustSens)

Analiza wzrostu
komorek

- produkt

Ilustracja 2. Opomiarowanie zbiornika fermentacyjnego dla procesow
biotechnologicznych.

Sterylizacja SIP reaktora fermentacyjnego

Schematyczny przebieg temperatury podczas
cyklu pracy fermentatora:

e

Warunki samoczynnej kalibracji w TrustSens :

T/°C(F) S

123°C - 7
S (253.4°F) %
“+ Sterylizaja>123°C, > 15 min
!

* Kalibracjaca. 118°C / e, (-0.9°F/min)
+ Spadek temperatury < 5 K/min (29:7°5/min);
uec | ¢

(240.8°F) / <116 °C(240.8°F) S I\
+ Fazawzrostukomorekok.37 C |/ i |
=t

5 >255 2 o i3
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Schematyczny przebieg temperatury w procesie UHT:

rcl
Temperatura procesut>130°C

Kalibracja, t=TC — 9
(okolo 118°C)

Zatrzymanie instalacji
przed czyszczeniem CIP,
gradientT < 10 K/min.

Czyszczenie CIP, t< 85 °C

l
0 8 [h]

llustracja 4. Przyktadowy przebieg temperatury podczas koncowej
fazy pracy sterylizatora UHT mleka z naniesionym momentem
kalibracji termometru TrustSens.

produktu lub jego bezpieczenistwa, zwlaszcza sanitarn-
ego. Skale problemu unaocznia nastepujacy przyktad.
Jesli np. zaktadana temperatura pasteryzacji wynosi
Tq=60°C, to nieswiadome przeprowadzenie procesu
temperaturg rzeczywista nizsza srednio o 1°C

w stosunku do wymaganej, skutkuje zanizeniem liczby
pasteryzacji PU o 25 do 28% (zaleznie od innych
parametréw procesu). Ujmujac rzecz innymi stowami
- proces pasteryzacji w temperaturze nizszej o 1°C
powinien dla podanych przyktadowych warunkéw
przebiegac o 25% do 28% dtuzej, niz gdyby przebiegat
w temperaturze referencyjnej To. Stosowana procedura
kalibracji powinna wiec zapewnia¢ wiarygodng ocene
odchylki przyrzadu w pelnym zakresie pomiarowym.
Parametry metrologiczne wyznacza sie liczbowo,
uzywajac narzedzi statystycznych dla standardowego
poziomu ufnos$ci wynoszgcego 95%, co pozwala
wykluczy¢ z analizy stany o znikomym prawdopodo-
bienstwie wystapienia. Popatrzmy pod tym katem na
wielomianowg charakterystyke zaleznosci rezystancji
Pt100 od temperatury, opisang réwnaniem Callendar
-Van Dusen, ktérego petna postac¢ brzmi:

llustracja 3. Przyktadowy przebieg kalibracji termometru TrustSens Rt=RO (1 +At+Bt*+ C (t- 100) t?)
podczas procesu sterylizacji parg reaktora fermentacyjnego. Oznaczenia gdzie:
na wykresie wymaganych warunkéw kalibracji.

gdzie warto$¢ temperatury Curie w granicach okoto
118°C pozwala na wykorzystanie omawianej autokalib-
racji podczas kontroli temperatury procesu UHT
produktow mlecznych. Temperatura fazy goracej
podczas sterylizacji UHT wynosi zazwyczaj okoto 135°C,
proces jest przeptywowy i trwa wiele godzin. W trakcie
trwania procesu UHT gtéwnym zadaniem czujnika jest
kontrola temperatury pod katem uzyskania odpowied-
niej liczby sterylizacji. Dla celu kalibracji wykorzystuje
sie wowczas faze schtadzania instalacji przed przepro-
wadzeniem mycia CIP. Na ilustracji (4) przedstawiono
przebieg temperatury zakonczenia sterylizacji UHT
mleka z naniesionym momentem kalibracji czujnika
temperatury.

4. Kiedy jednopunktowa kalibracja temperatury jest
miarodajna i wystarczajaca.

W obu podanych wcze$niej przyktadach pomiar
temperatury jest krytyczny dla jakos$ci wytwarzanego

t = temperatura wyrazona w [°C]

Rt = rezystancja temperaturze t wyrazona w [Q]

RO = rezystancja temperaturze 0°C wyrazona w [Q],
standardowo wynoszgca 100 Q

A, B, C - wspotczynniki liniowe réwnania, wyznaczane
indywidualnie dla danego egzemplarza czujnika. Dla
zastosowan ogélnoprzemystowych standardowe
wartosci A, B i C podane sg w normie PN:EN 60751.
Dla oceny zachowania charakterystyki termometru
w interesujgcym nas przedziale temperatur od -40 do
+160°C poczynimy nastepujace zatozenia.

Zalozenie 1: pominiecie wspétczynnika C réwnania CvD.
Wspétczynnik ten zostat wprowadzony przez van
Dusena dla zastosowan kriotechnicznych i wprowadza
sie go dla temperatur < 0°C . Zakres pracy TrustSens
obejmuje temperatury od -40°C, dla ktérych
wspotczynnik ten, wystepujacy w standardowo potedze
1072, wprowadza jeszcze poprawke o pomijalnej
wartosci rzedu 10°K.

Zalozenie 2: wptyw wspétczynnika nieliniowosci ,B”.
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Rezystancja [Ohm]

Gorng granicg zakresu pomiarowego termometru
TustSens jest 160°C, wiec przyjmijmy do oceny zakres
temperatur do 200°C. Dla standardowej wartos$ci
B=-5,775*10-7(°C-2]| wg PN/EN poprawka wynosi
-23,1 mK. Nie jest to juz warto$¢ pomijalna dla analizy,
jednak w naszym przypadku miesci sie w granicach
odchylenia standardowego stabilnosci wzorcowania,
wynoszacego 34 mK (patrz lit.[3]).

Dla oceny doktadnosci przyrzadu w interesujgcym nas
obszarze temperatur decydujgca jest wiec analiza
zachowania wspétczynnikow liniowych RO A.

Obraz typowych oceny zmian charakterystyki czujnika
Pt100 w wyniku procesu starzenia przestawia ilustracja
(5).

Jak wynika z réwnania charakterystyki, parametr RO
odpowiada za jej réwnolegte przesuniecie, natomiast

R, + A: oddziatywanie taczne

AT

= Charakterystyka czujnika
w stanie nowym

= charakterystyka zmieniona

w wynikustarzenie materialu

® ‘Temperatura Curie T

100-}~2

|~ AT zmierzona odchylka
temperatury

T,
Temperatura [°C] ¢

llustracja 5 — Typowa zmiany charakterystyki Pt100 w wyniku starzenia

zt3czng zmiang rezystancji RO i wspdtczynnika liniowego A.

wspotczynnik A za nachylenie. Juz w tym miejscu
mozemy powiedzieé, ze zmiana kazdego z tych
parametréw oddzielnie skutkuje zmiang odchytki AT
mierzonej w temperaturze T¢.

W zakresie rozpatrywanych temperatur, mozna przyjac¢
nastepujgca interpretacje fizyczng potencjalnych zmian
obu parametréw (patrz lit. [1]).

Na zmiane wspoétczynnika A bedzie wplywac
dlugotrwate oddziatywanie chemicznie miedzy kompo-
nentami termometru znajdujgcymi sie we wspolnej
ostonie stalowej. Efekt ten nabiera znaczacych rozmia-
réw w temperaturach przekraczajgcych 400°C.

Zmiany rezystancji RO w czujnikach cienkowarst-
wowych moga z kolei zachodzi¢ w wyniku oddziatywan
cieplnych i mechanicznych na cienkowarstwowy
czujnik Pt100, ktorego struktura moze podlegac
odksztatceniom od naprezen powstajgcych podczas
dlugotrwatej eksploatacji.

To ostatnie oddziatywanie okazuje sie by¢ decydujace
dla oceny doktadnosci. Potwierdzity to badania
przeprowadzone przez Uniwersytet Techniczny
Ilmenau (Niemcy), ktére dodatkowo wykazaly, ze za
pomoca odchytki zmierzonej w punkcie Curie, mozna
ocenic¢ najbardziej wartos$¢ oczekiwang, czyli statystycz-
nie najbardziej prawdopodobng wielko$¢ btedu w catym
zakresie pomiarowym.

llustracja (5) pokazuje wynik analizy dla wykryte;
odchytki kalibracyjnej w temperaturze Curie wynoszacej
+0,2 Kw stosunku do temperatury referencyjnej.
Wartos¢ oczekiwana odchytki przedstawiona jest za
pomoca ciagtej czerwonej linii i dla zatoZonych

Odchytka AT / niepewnosé [K]

-0,75

warunkow wynosi od 0,139 K(°C) w temperaturze 0°C,
do 0,217 K(°C) w temperaturze 150°C. Razem

z wartosciami oczekiwanymi niepewnosci odchytki,
ktora w temperaturze Curie wynosi 0,349 K zgodnie ze
$wiadectwem TUV [1], odchytka wraz z niepewnoscig
jej wyznaczenia w rozpatrywanym przypadku i zakresie
temperatur nie przekroczy 0,6 K.

Na podstawie powyzZszej analizy mozemy jednoznacz-
nie stwierdzi¢, Ze mozemy okresli¢ warto$¢ dopuszczal-

Wartos¢ oczekiwana odchytki pomiarowej AT
przy odchytce kalibracyjnej +0,2 K(°C) wt=118 °C

0,75 e=== AT dopuszcz.

wg. SOP
0,5 +0,45 K e
A
0,25 i |
0 |

‘‘‘‘‘‘‘‘ Niepewnos¢ (+)

e AT: Wartosc

025 15K i oczekiwana

0,5 B Temperatura

Curie

~ = = Niepewnoscé (-}
0 20 40 60 80 100 120 140
Temperatura [°C]

llustracja 6. Najbardziej prawdopodobny rozktad btedu pomiarowego dla
kalibracji 1-punktowej w temperaturze Curie T= 118°C, przy zatozonej
odchytce kalibracyjnej + 0,2 K w stosunku do Te.

nej odchytki kalibracyjnej dla 1-punktowej kalibracji za
pomoca temperatury Curie, ktéra zapewni utrzymanie
btedu pomiaru temperatury w wyznaczonych
granicach.

Granice te sg wyznaczane np. przez SOP i wynosza na
0got £0,75 K(°C) lub +1 K(°C). Przyktadowe granice
0,75 K przedstawione sg na ilustracji (6) za pomoca
ciggtej zielonej linii.

Termometr TrustSens monitoruje w sposoéb ciagty
wyznaczane wartosci odchytek kalibracyjnych. Jesli
przekrocza one zadang warto$é, to zaleznie od
ustawien przyrzadu generowane sg sygnaty ostrzegaw-
cze lub sygnaly btedu na wyjsciu pradowym, wyjsciu
HART oraz w postaci sygnatu $wietlnego. W zalezno$ci
od wymogo6w stawianych danej instalacji, Endress+
Hauser rekomenduje nastepujgce poziomy sygnalizacji:

Zalecana nastawa
%%gﬂsiﬁgax]a wartosci ostrzegawczej Ve
SyOP 9 odchytki w punkcie 9
Curie 118°C
0,5K 0,1K
0,6 -0,75K 0,2K Patrz ilustracja 6
Standardowa nastawa
fabryczna sygnatu
10K 0,5K ostrzezenia (protokot
HART, czerwona dioda
LED miga)
Standardowa nastawa
fabryczna sygnatu btedu
1,5K 0,8 K (prad btedu, HART,
czerwona dioda LED
Swieci ciagle)

Jezeli odchyltka kalibracyjna w punkcie Curie przekroczy
wartosc¢ ostrzegawczg, zalecane jest wykonanie korekty
charakterystyki kalibracyjnej w trybie recznym. Nalezy
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przy tym pamietac, ze kalibracja w trybie recznym ma
réwniez ograniczong doktadno$é. Zgodnie z zakresami
akredytacji wydawanymi w Polsce przez PCA,
laboratoria akredytowane w zakresie kalibracji
czujnikéw temperatury moga poswiadczac niepewnos¢
wzorcowania od 0,3°C do 0,7°C dla kalibracji wykony-
wanych poza siedzibg laboratorium (kategoria lab.,P”).
Podany sposéb kalibracji jednopunktowej zostat
jednoznacznie zaakceptowany przez TUV w przytoczo-
nym wczesniej $wiadectwie (lit.[3]). Na podstawie
powyzszych stwierdzenn mozna doda¢, Ze zatwierdzona
Swiadectwem doktadnos$¢ wzorcowania, wynoszaca
+349 mK nie odbiega od doktadnosci oferowanych
przez akredytowane laboratoria. Natomiast dzieki
temu, ze wzorzec zawsze znajduje sie w bezposredniej
bliskosci elementu Pt100, podlegajgcego sprawdzeniu,
nie zachodzi ryzyko dodatkowych btedéw wynikajgcych
z mozliwych nieprawidtowosci obstugi lub réznic
temperatur miedzy czujnikiem kalibrowanym wzor-
cowym, potencjalnie istotnych zwtaszcza przy matych
dtugosciach zanurzeniowych czujnikéw.

5. Obstuga przyrzadu i integracja z systemami
automatyki.

Termometr TrustSens TM371 jest w wyposazony

w zintegrowany przetwornik pomiarowy,
przetwarzajgcy wartosci rezystancji czujnika na
standardowy sygnat 4 - 20 mA oraz informacje cyfrowag
zgodna z protokotem HART7. Dzieki temu, jako
zmienne HART SV, TV i QV, do systemu automatyki
mogg by¢ wysytane dodatkowe informacje istotne dla
obstugi: temperatura wlasna przyrzadu, licznik kalib-
racji oraz ostatnio zmierzona odchytka kalibracyjna

w stosunku do wzorcowej temperatury Curie. Réwniez
za pomocg protokotu HART przesytane sg petne dane
diagnostyczne przyrzadu. Poniewaz w termometrze
TrustSens zaimplementowany zostat system ciagtej
weryfikacji diagnostyki Heartbeat Technology, pelny
raport PDF o stanie przyrzadu oraz jego swiadectwo
kalibracyjne moga by¢ wygenerowane w dowolnym
momencie, np. na zgdanie audytora. Jak wspomniano
wczesniej, w pamieci przyrzadu zapisanych jest 350
ostatnich wartosci kalibracyjnych.

W celu wygenerowania wspomnianej ruchowej
dokumentacji jakosciowej mozna wykorzysta¢ uniwer-
salne oprogramowanie narzedziowe FieldCare

i potaczenie HART bezposrednio do przyrzadu. Innym
sposobem jest podigczenie termometru do rejestratora
Memograph, ktérego oprogramowanie obstuguje
zarzadzanie kalibracjami czujnikéw TrustSens,

a jednoczesnie moze prowadzic rejestracje wszystkich
zmiennych cyfrowych udostepnionych przez termometr.
Dane te moga by¢ nastepnie udostepnione w sieci
Ethernet przez webserver rejestratora. W takim trybie
Memograph moze stanowi¢ bramke HART i koncentra-
tor danych dla maksymalnie 20 urzadzen.
Przyktadowa topologia integracji TrustSens z wykorzys-
taniem rejestratora Memograph, wizualizacji

i zarzadzania kalibracjami pokazuje ilustracja (7).

6. Podsumowanie.
Mozemy podsumowac ten artykut stwierdzeniem, ze
w omawianym zakresie zastosowan temperatura Curie

wbudowanego materiatu referencyjnego jest doktadnym

i stabilnym wzorcem dla kalibracji rezystancyjnych czujni-
kéw temperatury. Jest to potwierdzone przez ogélnie
dostepng wiedze z zakresu materiatoznawstwa, badania
wewnetrzne firmy Endress+Hauser oraz badania
niezaleznych instytucji certyfikujacych.

Dla zakresu temperatur -40 do +160°C, pokrywajacego
obszar zastosowan w przemysle spozywczym, farmaceuty-
cznym i branzach pokrewnych, kalibracja jednopunktowa
w temperaturze Curie jest miarodajna dla catego zakresu
pomiarowego. Wykonywana jest ona z doktadnoscig
zblizong do kalibracji w piecykach blokowych lub lepsza,
dajac jednocze$nie wysoka powtarzalno$é i gwarancje
zgodnosci temperatury czujnika i wzorca.

Opracowany przez Endress+Hauser przemystowy termometr
iTherm TrustSens skutecznie wykonuje samoczynng kalibracje
za pomocg temperatury Curie materiatu wzorcowego

i dysponuje narzedziami raportowania na Zgdanie wynikéw
kalibracji, jak rowniez stanu technicznego przyrzadu.

= __
‘Web Server

Manager danych

Memograph RSG45 %%%%y
Etheri‘et/IP
Swiadectwo kalibracji i =) USB
vodbus
P
OO6

‘TrustSens TM371
maksymalnie
20 szt.

llustracja 7. Integracja termometrow TrustSens z wykorzystaniem wejs¢
HART rejestratora Memograph i oprogramowania narzedziowego Field
Data Manager (FDM).
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iTHERM ModuLine -
przysztosc oparta na
modutowosci

Nowy pakiet termometréw iTHERM
ModuLine zostat zaprojektowany z myslg

0 zaawansowanych zastosowaniach przemy-
stowych. Pakiet wykorzystuje koncepcje ,mix
and match”, czyli ,mieszaj i tgcz”. Dzieki roz-
nym elementom dostepnym w zestawie kazdy
moze stworzy¢ produkt dostosowany do indy-
widualnych wymagan aplikacji, rowniez

w strefach zagrozonych wybuchem.

Na pytania o nowg koncepcje termometréw Endress+Hauser oraz korzy-
$ci wynikajgce z ich zastosowania odpowiadajg inzynierowie Robert
Huth oraz Oliver Zwick z fabryki Endress+Hauser Temperature+System
Products.

Na czym opiera sie koncepcja modutowosci w przypadku termome-
tréw iTHERM ModuLine?

Huth: Koncepcja modutowosci moze by¢ interpretowana réznorako.
Zawsze beda to jednak systemy, w ktérych poszczegélne komponenty
mogg by¢ tgczone w rézny sposéb, tworzgc modutowg catosé, kawatek
po kawatku, pakiet po pakiecie — w zalezno$ci od wymagan aplikacji.
Wykorzystujemy te sama zasade — oznacza to mozliwie prosty wybér

i kombinacje komponentéw, ktére w rezultacie tworzg rozwigzanie ide-
alnie dopasowane do danego zastosowania.

Jaki jest obszar zastosowania tego pakietu?

Huth: Nasza oferta ModuLine obejmuje szeroki zakres podzespotéw tem-
peraturowych tgczonych w kompletne termometry do podstawowych

i zaawansowanych zastosowan dla klientéw z branz chemicznej, petro-
chemicznej i energetycznej. Przyrzady moga by¢ stosowane wszedzie tam,
gdzie jest wymagany niezawodny, doktadny i stabilny pomiar
temperatury.

Jak konkretnie mozna sobie wyobrazi¢ te nowa linie?

Huth: System ModuLine obejmuje rézne termometry i dwa nowe prze-
tworniki temperatury. Naszg dewizjg jest ,mix and match” - rézne wkiady
pomiarowe, przetworniki i gtowice przytgczeniowe mozna ze soba tgczy¢,
zachowujac waznos¢ miedzynarodowych dopuszczen. Materiaty ostony
termometrycznej, $rednice i przytgcza procesowe mozna réwniez odpo-
wiednio dobiera¢ w zaleznosci od zastosowania. Nowa rodzina termome-
tréw pozwala spetni¢ niemal wszystkie wymagania konwencjonalnych
zastosowan i oczekiwania klientéw. Ale nie tylko to. Dostepne sg réwniez
funkcje dajgce zupemie nowe mozliwosci i korzysci.
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Jako przyktad podam dodatkowe zabezpieczenia od strony
procesu technologicznego, z wykrywaniem i sygnalizacja
nieszczelnosci ostony termometrycznej. W przypadku wy-
stapienia nieszczelnosci sygnat temperatury nadal jest prze-
sytany. Jest to cenna informacja w kontekscie tzw. predyk-
cyjnego utrzymania ruchu. Kolejng innowacja jest ostona
termometryczna o krétkim czasie reakeji w zakresie tempe-
ratur do 400°C. W zaleznosci od wersji ostony mozemy osig-
gnac do czterech razy krétszy czas odpowiedzi termometru.
Warto tez zwroci¢ uwage na dostepng w standardzie opcje
petnej oceny bezpieczenistwa funkcjonalnego SIL dla catego
termometru. Klient otrzymuje certyfikat producenta z nu-
merem seryjnym.

TM131,

Termometr przemystowy
z druga linig zabezpieczenia
od procesu

Cechy produktu TM131:

= Drugie zabezpieczenie technologiczne (opcja do
wyboru)

= Szybkie ztgcze bagnetowe QuickNeck

= Opcjonalny certyfikat SIL dla catego termometru

= Szybka reakcja ostony termometrycznej do 400°C

= Przetwornik TMT71/72, opcjonalnie z mozliwoscig
konfiguracji poprzez Bluetooth i aplikacje SmartBlue

= Globalne aprobaty i dopuszczenia w standardzie

= Podwojny cienkowarstwowy wktad pomiarowy 2x
Pt100 TF -50 do 200°C do podstawowych zastosowarn
= Szeroki wybor Swiadectw kalibracji fabrycznej

= Wersja Ex d wktadéw pomiarowych StrongSens /
QuickSens

= Glowice termometryczne TA30H i TA30R ze stali
nierdzewnej

= Certyfikaty MID, GL, CRN, dostepne w standardowej
strukturze zamowieniowej

= Opcjonalnie z wtyczka przytgczeniowsg dla przewoddw

Oliverze, w ofercie Endress+Hauser pojawily sie dwa
nowe przetworniki. Co je wyréznia? Zwick: Tak, rodzina
przetwornikéw poszerzyta sie o dwa nowe 1-kanatowe
przetworniki iTEMP TMT71 i TMT72. Sa to uniwersalne,
bardzo doktadne przetworniki temperatury, przetwarzajace
rézne sygnaly wejsciowe na sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA
lub HART. Oba przetworniki moga by¢ obstugiwane
bezprzewodowo poprzez opcjonalny zintegrowany interfejs
Bluetooth®, za pomoca aplikacji mobilnej Endress+Hauser
SmartBlue.

Co mozna powiedzie¢ o ich obstudze?

Zwick: Obstuga jest intuicyjna. Nie s3 wymagane zadne
dodatkowe moduty ani adaptery. Zmudne poszukiwanie
sterownikow urzadzen to tez juz przeszto$¢, poniewaz sg
one zintegrowane bezposrednio z przetwornikiem. Wystar-
czy pobra¢ aplikacje SmartBlue ze sklepu AppStore dla sys-
temoéw i0S, lub Google Play dla systeméw Android,

a nastepnie aktywowac Bluetooth telefonu komérkowego

i gotowe! Uruchomienie jest wspomagane przez asystenta.
Przetworniki mozna tatwo obstugiwa¢ nawet w obszarach
zagrozonych wybuchem za pomocg tabletu lub smartfona
zgodnego z Ex, lub po prostu odczyta¢ zmierzone wartosci.

A co z bezpieczenstwem danych?

Zwick: Dostep do urzadzenia jest zabezpieczony hastem,

a szyfrowana komunikacja uniemozliwia , podstuch”

w czasie wymiany danych pomiedzy przetwornikiem

i urzagdzeniem HMI. Mozliwe jest réwniez dokumentowanie
ustawionych parametréw. Po pomys$lnym uruchomieniu
mozna zapisa¢ parametry w pliku PDF, zarchiwizowac je
elektronicznie lub wydrukowac i zachowac¢ dokumentacje
papierowa.

katwe i szybkie uruchomienie poprzez komunikacje Bluetooth.
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Zaciski Push-in" - podfaczenie przewodéw bez uzycia narzedzi

Cechy przetwornikow TMT71 i TMT72:

Uniwersalne wejscie dla termometru rezystancyjn-
ego (RTD), termopary (TC), sygnatu oporowego (Q)
lub napieciowego (mV)

Wyjscie 4 = 20 mA (iTEMP TMT71) + protokot
HART7 (iTEMP TMT72)

Mozliwo$¢ wyboru zaciskéw Srubowych lub
sprezynowych — zaciski wtykowe mozna obstugiwac
bez uzycia narzedzi

Bezpieczna praca w obszarach zagrozonych
wybuchem dzieki miedzynarodowym aprobatom
Wiarygodny pomiar dzieki monitorowaniu czujni-
kéw i przetwornikow

= Informacje diagnostyczne zgodne z NAMUR NE107
= Optymalna integracja w systemach sterowania
= Opcjonalny wyswietlacz warto$ci pomiarowej

TID10

Zintegrowany interfejs Bluetooth do bezprzewodo-
wej konfiguracji, uruchomienia i obstugi przetwor-
nika za pomocg aplikacji mobilnej SmartBlue
(opcjonalnie)

Warianty obudowy: przetwornik gtowicowy oraz do
montazu na szyne DIN.

Nowy przetwornik z komunikacja Bluetooth

Reasumujac... Motto Moduline jest jak najbardziej
poprawne. ,Mix and match”, czyli ,mieszaj i facz” termo-
metry, przylacza procesowe, ostony termometryczne,
wkiady pomiarowe, gtowice przytaczeniowe, przetworniki
- wszystko w sprawdzonym standardzie Endress+Hauser,
tak, jak wymagaja tego warunki zastosowania.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/tm131
www.pl.endress.com/tmt71
www.pl.endress.com/tmt72

Rozmawiata: Barbara Hiitter-Gerst
Menedzer Produktu

Pomiary Temperatury

BMPT
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Netilion

Smart System

Przedstawiamy pierwszy,
oparty na chmurze zestaw do
monitorowania jakosci wody

powierzchniowej
Endress+Hauser.

Dobrej jakosci woda stanowi podsta-
we dobrego zycia. Wody powierzchnio-
we w rzekach i akwenach wodnych
podlegajg réznorodnym wptywom
Srodowiska i cztowieka. Netilion Smart
System pomaga automatycznie
monitorowacé jako$¢ wody po-
wierzchniowej w inteligentny i tatwy
sposob, dajac mozliwos¢ weryfikacji,
czy spetnia ona okre$lone wymagania,
czy tez nie.
W ten sposéb system daje wtadzom
miasta, gminy, a takze ich mieszkan-
com mozliwo$¢ wglagdu w parametry
kluczowe do oceny jakosci wody
powierzchniowej: pH, temperatury,
przewodnosci oraz tlenu rozpuszczo-
nego. Dane sg aktualizowane na bie-
zgco w odstepach co 5, 15 lub 60 minut
w zaleznosci od wybranego pakietu.
Smart System skfada sie z 2
elementow:
= zestawu zawierajgcego przetwornik,
czujniki oraz okablowanie
= aplikacji Smart Systems do monito-
rowania jakosci wody powierzchnio-
wej niezaleznie od miejsca
przebywania.

Wiszystkie elementy systemu po roz-
pakowaniu mozna samodzielnie

i w prosty sposéb zamontowa¢, two-
rzac kompletny punkt pomiarowy.
Urzadzenie gczy sie z chmurg
Endress+Hauser za pomocg Modbus
Edge Device, dajac uzytkownikom
staty dostep do danych, ktére sg gro-
madzone w chmurze.

Netilion Smart System: jak to dziata?

Endress+Hauser [Z1]

Edge Device
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1. Wszystkie elementy w jednym zestawie

2. 4-kanatowy przetwornik CM444

3. Cyfrowa elektroda pH Orbipac CPF81D

4. Cyfrowy czujnik przewodno$ci Indumax CLS50D

5. Cyfrowy czujnik tlenu rozpuszczonego Oxymax COS51D
6. Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112

7. Aplikacja Smart Systems

9 @ D © % 7= w0833
0
l 061111290181¢
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Co zyskujesz dzieki Netilion Smart System?

Gwarancje jakosci wody Staly dostep do danych Powiadomienia o alarmach

powierzchniowej pomiarowych W przypadku gdy warto$ci przekrocza

Pomiar odbywa sie za pomocg czujni- Czujniki bezpiecznie przesytajg dane okreslone granice, system wygeneruje

kow, ktore na biezgco dostarczaja pomiarowe na telefon. Mozna je powiadomienie. W ten sposéb mozesz

dane pomiarowe do przetwornika. sprawdzi¢ w dowolnym miejscu zaoszczedzi¢ czas, ktéry nalezatoby

Jako$¢ wody jest pod statg kontrola. i momencie, korzystajac z wygodnej przeznaczy¢ na samodzielng kontrole

Korzysci: mapy. danych.

= pomiar w trybie ciggtym Korzysci: Korzysci:

= czujniki do mierzenia r6znych = zdalna kontrola warto$ci = mozliwos¢ zdefiniowania indywidu-
parametrow = funkcje wizualizacji i oceny alnych wartosci granicznych

= wszystko, czego potrzebujesz w jed- = bezpieczne przechowywanie danych = otrzymywanie alarméw bezposred-
nym zestawie. pomiarowych. nio na telefon

= mozliwos¢ szybkiej reakcji.

Masz pytania? Skontaktuj sie info.pl@endress.com Dowiedz sie wiecej:
z nami: +48 717730000
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Legalizowane fronty nalewcze
zamiast wazenia cystern

Poznaj sposob na usprawnienie wydawania ptynnych weglowodorow i auto-
matycznego rozliczania transakcji.

Wagi tensometryczne charakteryzuja
sie czesto niewystarczajgca powtarzal-
noscig i relatywnie wysoka ceng w sto-
sunku do nakladéw na obstuge. Na
wyniki wazenia majg wptyw opady
atmosferyczne, wiatr i sita wyporu po-
wietrza. Trudnosci i koszty legalizacji
ponownej wagi zniechecajg uzytkow-
nikéw do inwestycji oraz narazajg na
strate cennego czasu. Siegnij po insta-
lacje pomiarowa w formie skidu zata-
dunkowego lub roztadunkowego,
opartego na przeplywomierzu maso-
wym Coriolisa. Wysoka doktadnos¢,
powtarzalnos¢, wielokrotnie wieksza
przepustowo$¢ instalacji zdecyduja

o Twoich zyskach. katwa zabudowa,
legalizacja i uruchomienie frontu na-
lewczego Endress+Hauser to dodatko-
we korzysci.

Studium przypadku wydawania oleju

napedowego (ON) do cystern drogo-

wych. Wtasciciel terminala paliwowe-

go uzywa legalizowanych wag samo-

chodowych. W trakcie wazenia kazdej

cysterny sita wyporu powietrza nie jest

uwzgledniana. Rzeczywista jej masa

jest wieksza. Wtasciciel ponosi straty

Ww(g ponizszej analizy:

= 20 kg to masa ON wypartego przez
powietrze z 1 cysterny o objetosci
20 m3.

= 20 kg ON to objetos¢ 23,5 litra cie-
czy przy gestosci 850 kg/m3.

= Wazenie 1 cysterny trwa tacznie
ok. 15 minut, wiec w ciggu doby
mozliwa jest obstuga do 100
cystern.

» Koszt sprzedazy hurtowej 1 litra
ON to 4 ztote.

Roczne straty w wyniku rozliczania
wydan ON na podstawie wagi wynosza
zatem 3 290 000 zi.

Automatyka zatadunku

Rozwigzanie dla cystern drogowych

i kolejowych opiera sie na wspoétdzia-
taniu kilku podzespotéw, w tym m.in.
doktadnie odmierzajgcego mase i ge-
stosc¢ przeptywomierza Coriolisa Proli-
ne Promass F lub Q, kontrolera nale-
wu, zaworéw cyfrowych oraz pomp.
Tak zbudowana instalacja pomiarowa,
zwana potocznie skidem zatadunko-
wym lub frontem nalewczym, jest wie-
lokrotnie wydajniejsza od wagi, jest
takze zgodna z Dyrektywami MID oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju

z dnia 2 czerwca 2016 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla



Legalizowane fronty nalewcze zamiast wazenia cystern 41

przyrzadéw pomiarowych, wdrazaja-
cym Dyrektywe 2014/32/WE. Inzy-
nier projektu Endress+Hauser przej-
muje odpowiedzialno$¢ za uzgodnie-
nia z urzednikami opiniujgcymi i cer-
tyfikujacymi, prowadzi branze auto-
matyki i pomiaréw projektu oraz nad-
zér nad montazem. Ostatecznie skid
zostaje dopuszczony do uzytku w miej-
scu, w ktorym zastapi wage. Przektada
sie to na odczuwalng poprawe rentow-
nosci sprzedazy weglowodorow, wiek-
szg bezobstugowo$¢ i bardzo szybki
zwrot z inwestycji.

Serce instalacji pomiarowej
Przeptywomierz masowy Coriolisa

z rodziny Proline Promass ma unikato-
wa przewage nad waga tensometrycz-
ng. Wysoka doktadnos¢ i powtarzal-
no$¢ pomiaru oraz wielokrotnie wiek-
sza przepustowo$¢ instalacji nalewczej
decyduja o zyskach uzytkownika.
Wazna jest fatwos¢ i szybkos¢ prze-
prowadzenia legalizacji ponownej. Za-
budowa bezobstugowego przeptywo-
mierza Promass, ktérego praca jest
niezalezna od deszczu, $niegu i sity
wyporu powietrza, jest tatwa i wyma-
ga minimalnej przestrzeni montazo-
wej. Montaz urzadzenia bez podpory
oraz odcinkéw wlotowych i wyloto-
wych zauwazalnie zmniejsza rozmiary
skidu nalewczego. Promass pozostaje
odporny na zmiany temperatury i ci-
$nienia oraz naprezenia mechaniczne
i drgania rurociggu.

Studium przypadku wydawania oleju

napedowego (ON) do cystern drogo-

wych. Wtasciciel terminala paliwowe-

go podjat decyzje o modernizacji. Pole-

ga ona na zastagpieniu legalizowanych

wag samochodowych instalacjg po-

miarowa wykonang pod klucz przez

Endress+Hauser. Wtasciciel ponosi

nastepujgce koszty inwestycji:

= koszt zakupu przeptywomierza
Promass F 300 4” MID (0,05%) -
100.000 ztotych.

= koszt zakupu podzespotow auto-
matyki nalewu - 250.000 ztotych.

= koszt wykonania projektu, monta-
zu i uruchomienia - 34.000
ztotych.

= koszt zatwierdzenia typu i legali-
zacji GUM - 6.000 ztotych.

Razem koszty inwestycji to 390.000

ztotych. Oszczednosci roczne, ktore sg

skutkiem unikania strat opisanych

uprzednio to 3.290.000 ztotych,

a wiec amortyzacja inwestycji w insta-

lacje pomiarowa do automatycznego

zatadunku cystern nastapi po 2 mie-
sigcach. Jednocze$nie, przepustowosé
instalacji wydawania oleju napedowe-
go wzrosnie ze 100 az do 140 cystern,
co zwiekszy rentownos¢ dziatalnosci
terminala paliwowego.

Katalog korzysci z inwestycji w in-

stalacje pomiarowa do zaladunku

cystern

= Latwa zabudowa i uruchomienie
frontu nalewczego dzieki jego do-
stawie w wersji zmontowanej, go-
towej do uzycia.

= Zwiekszasz zyskowno$¢ dzieki uzy-
ciu przeptywomierza masowego
Coriolisa Promass, ktéry wyréznia
sie bardzo wysoka doktadno$cig
i stabilnoscig dtugoterminowag po-
miaru przeptywu strumienia masy.

= Zmniejszasz koszty operacyjne
dzieki wydtuzeniu okreséw miedzy
legalizacjami wtérnymi.

= Przeptywomierz masowy Coriolisa
Promass to najlepszy - bezobstugo-
wy i trwaty zamiennik wagi
samochodowe;j.

= Masz gwarantowang zgodno$é
z Dyrektywag MID oraz wymaga-
niami Gtéwnego Urzedu Miar dla
instalacji pomiarowych.

4
[

MID

APPROVED

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/wydawanie-cieczy

Front nalewczy (skid) paliw lotniczych do autocysterny zrealizowany przez Endress+Hauser.
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Btyskawiczna reakcja — analiza
przyczyny awarii w kieszeni

Netilion Health: jak natychmiast uzyskiwac informacje o przyczynie awarii
na instalacji? Wystarczy skorzystac ze wsparcia inteligentnych ustug IloT -

to bardzo proste.

Prawdopodobnie kazdy pracownik
utrzymania ruchu znalazt sie kiedy$
w podobnej sytuacji: myslisz sobie, ze
masz juz wszystko pod kontrolg, a tu
nagle nagle dochodzi do awarii -
zatrzymania produkcji! Na szcze$cie
nie wpadasz w panike i od razu przy-
stepujesz do odnalezienia przyczyny
awarii. Zdajesz sobie sprawe, ze im
dtuzej to trwa, tym wiecej kosztuje.

Dlatego tak przydatna jest mozliwo$é
dokonania analizy przyczyny awarii
z poziomu smartfona, ktérego wta-
$nie wyjates z kieszeni. Wystarczy

korzystaé z inteligentnej ustugi IloT,
ktéra gromadzi i prezentuje informa-
cje, ktorych potrzebujesz.

Co sprawia, Ze przestoje sg tak stre-
sujace? Poswiecanie duzej ilosci
czasu na analize przyczyny awarii

O tym, ze nieoczekiwane przerwy

w produkcji po prostu sie zdarzaja,
wiemy wszyscy. Pytanie, ktére nalezy
zadad, to jak skroci¢ czas przestoju do
minimum? Bardzo czesto reakcja na
awarie w zaktadzie wyglada podobnie.
Pierwsza informacja o bledzie pojawia
sie na ekranie komputera w centralnej

dyspozytorni. To ona rozpoczyna pro-
cedury poszukiwania przyczyny, zna-
lezienia rozwigzania i finalnego
usuniecia usterki.

Jesli mamy szczescie, urzadzenie, ktor-
ego dotyczy btad, nie jest zbyt daleko,
wiec mozemy udac sie tam pieszo.
Najczesciej jednak potrzebujemy rowe-
ru lub samochodu, a to zajmuje znacz-
nie wiecej czasu. Po dotarciu na miej-
sce mozemy przeczyta¢ kod btedu na
wys$wietlaczu urzadzenia. Jezeli nie
znamy tego konkretnego oznaczenia,
awaria ciggle nie moze zostac usunieta.
Kolejnym krokiem po powrocie do ste-
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rowni jest odnalezienie dokumentacji
technicznej tego urzadzenia. Do dyspo-
zycji mamy wiasne archiwum DTR-ek,
strone producenta oraz wyszukiwarke
internetowa. Teraz pozostaje tylko
przejrze¢ np. 100 stron dokumentacji
w poszukiwaniu oznaczenia btedu.
Zdarza sie, Ze ten sposob jest nieskute-
czny, poniewaz informacje w doku-
mentacji nie sa wystarczajgce. Zatézmy
jednak, ze sie udato i odkryli$my kilka
pomocnych wskazéwek. Swietnie —
analiza awarii zakonczyla sie
pomyslnie, ale teraz nalezy wréci¢ do
urzadzenia i go naprawi¢. Po drodze
zastanawiasz sie - jak mozesz to
przyspieszy¢?

Jak przyspieszy¢ analize awarii?
Dostep do informacji

W przesztodci jedyna rzeczg, ktorg
mozna bylo zrobi¢, aby przyspieszyé
analize awarii, byt szybszy bieg miedzy
sterownig a urzadzeniem. Ale chyba
wszyscy zgadzamy sie, Ze nie jest to
najlepsze rozwigzanie. Czas
uswiadomic sobie, ze tym, co naprawde
kradnie nasz czas podczas analizy awa-
rii, jest brak informacji. Gdybym
wiedziat, co dokladnie oznacza kod
btedu, gdy bytem na miejscu awarii,
mogtbym zaoszczedzi¢ czas, biegajac
tam i z powrotem do sterowni...
Mozesz sobie wyobrazi¢, jaka ulge
przynosi rozwigzanie, ktére daje dostep
do wszystkich niezbednych informacji
bez wzgledu na to, gdzie sie znajdujesz.

Rozwigzanie IIoT: skorzystaj z ustugi
cyfrowej, aby natychmiast uzyskac
informacje

Jesli jeste$ podobny do mnie, korzys-
tasz ze smartfona, aby sprawdzié¢
pogode, rozktady pociggow i wydarze-
nia ze $wiata. Zadatem sobie pytanie,
dlaczego informacji o kodach btedow
nie moégtbym uzyskiwac w ten sam
spos6b? Przyspieszytoby to analize

awarii i skrdcito czas, jaki trzeba
spedzi¢ na chodzeniu po zaktadzie.

W korcu jest! Ustuga cyfrowa Netilion
Health zapewnia doktadnie takie wsp-
arcie, jakiego szukatem.

Ulatwienie zycia: analiza awarii

za pomocg Netilion Health

W jaki sposob ustuga Netilion Health
znacznie utatwia moje zycie, gdy mam
do czynienia z nieoczekiwanymi przer-
wami w produkcji? Po prostu udoste-
pniajac pomocne informacje online - co
stanowi impuls do analizy awarii. Tak
to dziata. Netilion Health jest potgczony
z urzgdzeniami w moim zaktadzie pro-
dukcyjnym oraz z aplikacjg internetowg
Netilion Health. Moge $ledzi¢ stan
urzadzen na dowolnym zasobie, z ktor-
ego korzystam w danym czasie - moim
komputerze w pokoju kontrolnym, lap-
topie na spotkaniu, a takze smartfonie.
Dlatego w dzisiejszych czasach, gdy
dochodzi do nieoczekiwanej awarii,
mozemy uzy¢ swojego smartfona, aby
bezposrednio sprawdzi¢, co jest nie tak
z urzadzeniem generujgcym kod btedu.
Widze jego stan i informacje o awarii,
ktére musze naprawi¢. Sprawia to, ze
analiza konkretnego przypadku jest

o wiele fatwiejsza. Moge po prostu
wyjgc smartfon z kieszeni bez wzgledu
na to, czy jestem w pokoju kontrolnym,
przy urzadzeniu, czy gdziekolwiek
indziej w zaktadzie. W ten sposéb
oszczedzam czas, szukajgc informacji.

I moge powiedzie¢ szefowi, ze znacznie
skrocitem czas przestoju - co dla niego
oznacza 0szczednosc¢.

Majac state polaczenie z moimi
urzadzeniami pomiarowymi, czuje
sie bezpiecznie

Z rozwigzaniem IIoT, takim jak Netilion
Health, zyskuje dwukrotnie. Po
pierwsze mam state potgczenie z moimi
urzagdzeniami - wiekszo$¢ urzadzen

w przecietnym zaktadzie mozna

podigczy¢ cyfrowo. kgcznosé jest
nawigzywana poprzez Edge Device,

z ktérego korzystam w ramach sub-
skrypcji ustugi Netilion Health. Edge
Device zapewnia, ze informacje o auto-
diagnostyce moich urzgdzen sg okre-
sowo aktualizowane w mojej aplikacji
Netilion Health.

Po drugie aplikacja internetowa jest jak
zrodto wiedzy, w ktérym nie tylko moge
sprawdzi¢ aktualny stan podtgczonych
urzadzen, ale takze znalez¢ glebsze
informacje na temat krokéw
niezbednych do przeprowadzenia kon-
serwacji lub napraw. To Zrédto wiedzy
jest dostepne, nawet jesli nie moge
polaczy¢ urzadzenia za pomoca Edge
Device. Zawsze bedzie kilka urzadzen,
ktére nie bedg mogty nawigzac
polaczenia, ale nie jest to problem, kto-
ry utrudnitby analize awarii. W takich
przypadkach kod btedu wprowadzam
recznie w aplikacji internetowej Netili-
on Health i na ekranie wyswietlajg mi
sie wszystkie niezbedne informacje.
Dzieki temu moge obstugiwac¢ awarie
bardziej efektywnie i znacznie szybciej.
Wospaniale jest wyciggna¢ analize awa-
rii z mojej kieszeni. Powoduje to
réwniez zadowolenie u mojego szefa,
ktory wie, ze znacznie obnizytem kosz-
ty wynikajace z przestojow. Wreszcie
pod koniec dnia mam wiecej czasu na
przeprowadzenie planowej konser-
wacji, poniewaz zaktad jest pod znacz-
nie lepsza kontrolg niz wezedniej.

Lukasz Dumas
Industry Manager

o
) ‘ Branza wod-kan

@ Dowiedz sie wiecej:
www.netilion.endress.com
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Kalibracje przeptywomierzy
— €0 mozesz dzieki nim zyskac?

Dowiedz sie, w jaki sposéb wykonywa¢ wzorcowania,
aby maksymalnie skrécié¢ przestoje produkgji i zoptyma-
lizowaé zysk.

Gdy pytamy uzytkownikéw sprzetu pomiarowego o to, czy

sprawdzajg poprawnosc¢ jego wskazan, odpowiedzi sg rozne.

Najczesciej styszymy, ze klienci kalibrujag czujniki tempera-
tury i ci$nienia, pomijajg jednak wzorcowanie przeptywo-
mierzy, jako argument podajgc brak mozliwosci. Wedtug
powszechnej opinii kalibracja przeptywomierzy wigze sie

z kilkudniowym zatrzymaniem linii produkcyjnej, na co
wiekszo$¢ firm nie moze sobie pozwolié. Producenci czesto
nie maja zamiennika, ktéry mogliby wstawi¢ w miejsce wy-
montowanego urzadzenia, dlatego rezygnuja z kalibracji.
Firma Endress+Hauser, jako swiatowy lider produkeji prze-
plywomierzy, dostarcza swoim klientom peten zakres ustug
zwigzanych z kalibracjg tych urzadzen.

Metoda grawimetryczna

Dobér odpowiedniej metody kalibracji zalezy od rodzaju
mierzonego medium, doktadnosci pomiaru, wielkosci stru-
mienia oraz od miejsca wykonywania tej czynnosci.

Najdoktadniejszg technika jest metoda grawimetryczna,
wykorzystywana zaréwno do bezposredniej kalibracji prze-
plywomierzy masowych, jak i do kalibracji wzorcéw stru-
mienia objetosci lub masy nizszego rzedu. Polega ona na
wyznaczeniu bezposrednio masy medium, ktére przeptyneto
przez przeptywomierz i wpadto do zbiornika pomiarowego
w okre$lonym przedziale czasu.

W przypadku kalibracji tg metoda wzorcéw strumienia ob-
jetosci, w obliczeniach uwzgledniane sg tez gestos¢, tempe-
ratura i ciSnienie. Catkowita niepewno$¢ rozszerzona (95%,
k=2) metody grawimetrycznej, stosowanej w stanowiskach
kalibracyjnych Endress+Hauser wynosi tylko £0,015%, co
czyni je najdoktadniejszymi przemystowymi stanowiskami
na Swiecie.

Metoda objetosciowa

Druga metoda kalibracji przeptywomierzy jest metoda obje-
tosciowa. W metodzie tej jako wzorzec odniesienia stoso-
wany jest kalibrator ttokowy. Podczas kalibracji przeptywa-
jaca przez badany przeptywomierz ciecz jest wttaczana do
precyzyjnie wykonanego cylindra
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z wewnetrznym ttokiem o absolutnej szczelnosci. Okresle-
nie przesuniecia ttoka pozwala na bardzo doktadny pomiar
objetosci cieczy znajdujacej sie w cylindrze. Catkowita nie-
pewno$¢ pomiarowa dla tej metody, w przypadku kalibracji
przeptywomierzy objeto$ciowych, wynosi +0,022%.

Wykorzystanie przeplywomierza wzorcowego

Nieco mniejszg doktadno$é mozna uzyskac, stosujac trzecig
metode kalibracji — z wykorzystaniem przeptywomierza
wzorcowego. Ze wzgledu na konstrukcje stanowiska pomia-
rowego oraz mozliwo$¢ wykorzystania jej w mobilnych sta-
cjach pomiarowych, jest ona najbardziej rozpowszechniona.
Zasada pomiaru na takim stanowisku jest dos¢ prosta. Pole-
ga na zamontowaniu przeptywomierza badanego i wzorco-
wego na jednej linii, a nastepnie odczycie wartosci wskaza-
nych przez przepltywomierz badany i poréwnaniu ich do
wskazan przeptywomierza wzorcowego. Dokladno$¢ tej me-
tody w warunkach laboratoryjnych siega +0,08%.

Duza dokladno$¢ wyzej wymienionych metod wigze sie

z duzym stopniem skomplikowania stanowisk pomiaro-
wych, przez co stanowiska te dostepne sg wytgcznie w labo-
ratoriach stacjonarnych. Wiaze sie to z jego demontazem

i wysytka do laboratorium pomiarowego. Remedium na ten
problem jest mobilna stacja kalibracyjna.

Poznaj zalety mobilnej stacji kalibracyjnej
Mobilna stacja kalibracyjna zostata skonstruowana na bazie
wielu lat doswiadczen przez inzynieréw firmy

Endress+Hauser. Jej ogromna zaletg jest skrocenie do mini-
mum przestoju zwigzanego z kalibracjg przeptywomierzy.
Jezeli nie jest wymagana doktadno$¢ sprawdzenia na pozio-
mie stanowisk laboratoryjnych, niepotrzebna staje sie wy-
sytka badanego przeptywomierza na zewnatrz. Mobilna sta-
cja kalibracyjna moze przyjecha¢ do zaktadu i wykonaé kali-
bracje na miejscu. Urzgdzenie to jest autonomiczng jednost-
ka wyposazong we wtasne pompy o zmiennej wydajnosci,
wtasne zbiorniki z wodg zasilajacg oraz petne oprzyrzado-
wanie komputerowe, umozliwiajgce podtaczenie dowolnych
sygnatow wyjsciowych z badanego przeptywomierza (od
tradycyjnych 4 - 20 mA i impulséw, po magistrale Profibus
PA/DP, Profinet, EthernetIP i inne). Po stronie klienta pozo-
staje tylko zapewnienie miejsca na roztoZenie stacji i za-
pewnienie Zrédta jej zasilania. Jedyna niedogodnoscia pozo-
staje demontaz przeptywomierza z linii, natomiast przy
sprawnie przeprowadzonej procedurze, w ciggu jednej
zmiany jeste$my w stanie skalibrowac¢ od kilku do kilkuna-
stu przeptywomierzy. W zwigzku z faktem, ze stacja jest
mobilna, ma pewne ograniczenia. Maksymalna $rednica
kalibrowanego przeptywomierza to DN 80, natomiast mak-
symalny strumien przeptywu to okoto 30-50m3/h. Catko-
wita niepewno$¢ pomiarowa dla pomiaréw strumienia obje-
tosci jest lepsza niz 0,20%, a dla pomiaréw strumienia masy
na poziomie 0,11% przy wspétczynniku rozszerzenia k=2.
Jak widaé proces kalibracji przeptywomierza nie musi wig-
zac sie z problemami technicznymi i duzymi kosztami, wy-
nikajgcymi z dtugiego przestoju linii produkcyjnej, za to
moze przynie$¢ producentom wiele korzysci. Istotne jest, by
przed rozpoczeciem wdrazania procedur kalibracji w zakta-
dzie, stworzy¢ optymalny harmonogram sprawdzen. Najle-
piej gdy terminy sprawdzen beda pokrywaty sie z planowy-
mi przerwami w produkcji. Nalezy dopasowac je réwniez do
rzeczywistych potrzeb i wymogéw konkretnego punktu po-
miarowego. Zbyt rzadkie kalibracje moga negatywnie wpty-
na¢ na jakos$¢ produktuy, z drugiej strony zbyt czeste, poza
zwiekszeniem kosztoéw, nie przynoszg dodatkowych korzysci.

Patryk Zarkowski
Kierownik ds. rozwoju sprzedazy
ustug serwisowych

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/uslugi
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Edldirect

L eOferta skiepu internetowego E-direct
stanow1 uzupetnienie klasycznych ustug

_ | Swiadezenych przez Endress+Hauser.

Edldirect |

High Quality - Low Price! if

Nasze cele

Prostota. Mozliwie najprostszy proces zakupowy - poczgw-
szy od wyboru urzadzen, poprzez ich zamawianie, a takze
pozZniejszy montaz i obstuge. Na kazdym etapie oszczedzasz
czas i pieniadze.

Jakos¢. Mamy ponad 65 lat doswiadczenia w projektowa-
niu, produkcji oraz sprzedazy urzadzen automatyzujacych
proces produkcji. Nasze urzgdzenia sg przetestowane i cer-
tyfikowane, dlatego mozemy zaoferowac Ci najlepsza jako$é
i solidno$¢, poparte wieloletnim doswiadczeniem zdobytym
w wielu branzach przemystu.

Micropilot FMR10
Najmniejszy radar na rynku: tatwy montaz, réwniez
w miejscach trudno dostepnych
Uruchomienie i diagnostyka za pomocg Bluetooth
i aplikacji SmartBlue na tablet lub smartfon

Czego mozesz oczekiwac:
urzgdzen do pomiaru wszystkich istotnych parametréw
procesu
globalnych certyfikatéw i potwierdzen
szerokiej gamy przytaczy procesowych
szybkiej wysytki, nawet w ciggu 48 godzin.

@ Sprawdz pelng oferte:
www.e-direct.endress.com

Wiwielyinstalacjach technologicznych,
obo¥1ozonych uktadéw kontrolno-

pommrowch znajdujg sie elementy,

ktoryeh Wybor—ze wzgledu na prostg
konstnukq@ i zrozumiatg zasade dziata-
nia, nje wymaga udziatu doradcow
techricznych. W takich sytuacjach
zastosOwanie majg produkty E-direct.

Micropilot FMR10

Bezkontaktowa sonda radarowa
do pomiaru poziomu cieczy

€366,-

11 szt. i wiecej

kS

// ";

%

2R

Endress+Hauser

People for Process Automation
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Znajdz nas na YouTube

Szukasz informacji o konkretnej technice pomiarowej? A moze chcesz dowie-
dziec sie wiecej o naszej firmie? Nie zwlekaj dtuzej i subskrybuj kanat
Endress+Hauser Polska na YouTube.

Znajdziesz tam
You TUhe filmy i animacje

w jezyku polskim,
dzieki ktorym poznasz tajniki dziata- -
nia czujnikéw i przetwornikow History

Endress+Hauser do pomiaru prze-
ptywu, poziomu, ci$nienia, tempera-
tury czy analizy fizykochemicznej cie-
czy. Na naszym kanale YouTube publi-
kujemy réwniez filmy o aktualnej
tematyce w poszczeg6lnych branzach
przemystu i biezgcych wydarzeniach
zwigzanych z Grupa Endress+Hauser.
Zapraszamy do subskrypcji!

https://end.rs/YT-PL-Polska

Dotacz do nas na Facebooku i LinkedIn

Jesli jeste$ uzytkownikiem medidéw spotecznosciowych, zapraszamy Cie do
polubienia profili Endress+Hauser na Facebooku i LinkedIn. Dowiaduj sie
pierwszy o nowinkach ze Swiata automatyki. Bierz udziat w konkursach.

Ponadto znajdziesz
tam zaproszenia

na branzowe seminaria
szkoleniowe
Endress+Hauser,
warsztaty Akademii Doskonalenia
Umiejetnosci, wystawy najnowocze-
$niejszych urzadzen pomiarowych
Showtruck, targi przemystowe i inne
wazne wydarzenia. A jesli wigzesz
rozwoj swojej kariery zawodowej

z branzg automatyki i pomiaréw,

to koniecznie obserwuj na Facebooku
nasze ogtoszenia dziatu HR.

Endress+Hauser
@EndressHauserPL

Strona giéwna

Informacje

Zdjgcia s Lubisztol + X Obserwowanie v 4 Udostepnij =«

| e i - ; Zapraszamy!

. Eﬂ p — == c www.facebook.com/
Endress+Hauser Grou
e ioaei . A EndressHauserPL

People for Process Automation

https://pl.linkedin.com/com-
pany/endress-hauser-group
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Zarejestruj sie i odbierz upominek!

Zal6z konto na portalu klienta pl.endress.com do 30 wrzes$nia 2020 r.
i otrzymaj nagrode — podreczny notes.

—— Akcja promocyjna jest skierowana do nowych
uzytkownikéw portalu pl.endress.com.

Regulamin:
https://eh.digital/konkurskurier2020 pl
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Endress+Hauser Polska sp. z o.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw Znajdz nas na (£ ]
Tel. +48 71 773 00 00
Fax +48 71 773 00 60 EndressHauserPL

info.pl@endress.com
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