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Drodzy Czytelnicy,

produkcja wody i oczyszczanie $ciekow to procesy podlegajgce
nieustannym zmianom. Przede wszystkim mozemy tu méwié¢ o zmianach
prawnych, zmianach w podejsciu (np. do korzystania ze srodowiska),

a wreszcie o zmianach technologicznych.

Dokonujace sie przetomy w przepisach i postrzeganiu ekologii same

w sobie sg procesem — nastepujg powoli. Wida¢ to m.in. na przykladzie
regulacji dotyczacych pomiaréw rozliczeniowych, gdzie aktualnie mamy
do czynienia z pewnym impasem prawnym. Nowe przepisy, narzucajgce
na wszystkie podmioty korzystajgce z ustug wodnych (czyli pobierajgce
wode lub zrzucajgce $cieki) obowigzek stosowania legalizowanych
przyrzadéw pomiarowych, zaczng obowigzywac pod koniec grudnia 2020
roku. Taka sytuacja rodzi pytania, jak w sposéb legalny rozlicza¢ sie
obecnie? Zachecam do lektury artykutu kukasza Dumasa, ktory
przeprowadzi Panstwa przez meandry kruczkéw prawnych w polskim
prawie wodnym (s. 12).

Jak potaczy¢ proces technologiczny z ekologia? Poszanowaniu srodowiska
w procesie oczyszczania $ciekow i uzdatniania wody poswiecamy w tym
numerze sporo miejsca. Zapraszam do lektury artykutéw, z ktorych
dowiedzg sie Panstwo, jak mierzy¢ zawartos¢ fosforu ogélnego w sposob
ciagly, z doktadnosciag metody molibdenianowej, jak automatyzowac proces
filtracji w stacji uzdatniania wody (przyktad z ,Wodociggéw
Biatostockich”), a takze jak skutecznie kontrolowaé poziom tadunku
organicznego. W kontekscie awarii w oczyszczalniach jest to temat
szczeg6lnie aktualny.

Czas na nowosci! W tym numerze mamy dla Pafistwa prawdziwe peretki.
Ruszyt nowy portal klienta Endress+Hauser. Po zatoZeniu konta na stronie
pl.endress.com moga Panstwo zamawia¢ produkty online, majac dostep do
historii i potwierdzen zamoéwien, a takze kontakt do doradcow. Wszystko
po to, aby jeszcze tatwiej zarzadzaé procesem zamowien.

Zwiekszeniu komfortu Panstwa pracy stuzy takze wprowadzenie Netilion
Smart Systems. Firma Endress+Hauser jako pierwsza moze pochwali¢ sie
dedykowanym rozwigzaniem do zdalnego monitoringu jako$ci wod
powierzchniowych za pomocg chmury. Nowoscig jest zaréwno sposob
gromadzenia danych, jak i tatwo$¢ montazu systemu — wszystkie
komponenty sg dostarczane w jednym opakowaniu, do samodzielnego
zamontowania nad zbiornikiem wodnym lub przy rzece (wiecejnas. 6.).

Serdecznie zapraszam do lektury Kuriera, jednoczesnie witajac sie

z Panstwem jako nowy cztonek zespotu dedykowanego gospodarce
wodno-$ciekowej w Endress+Hauser Polska.

Zycze udanej lektury

Upnike Bt
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Juz dzi$ zarejestruj sie na stronie pl.endress.com

Skorzystaj z nowego portalu klienta, dzieki ktéremu w tatwy i szybki
sposOb zamoéwisz niezbedng aparature kontrolno-pomiarowag. Z tatwoscig
skontrolujesz proces zakupow, majac dostep do dokumentacji technicznej

i wiedzy naszych doradcow.
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Zamowienia Potwierdzenia Dokumenty Faktury

Kupuj produkty online, wysytaj
zapytania ofertowe, kontaktuj sie
z doradca technicznym offline.

Mozesz kupowac niezbedne produkty

w szybki i wygodny dla siebie sposéb.
Podczas konfiguracji zamdwienia popros

o wycene lub wsparcie, a nasi doradcy
dokoniczg konfiguracje za Ciebie.

Jezeli otrzymana oferta okaze sie
satysfakcjonujaca, mozesz dokona¢ zakupu
zaledwie jednym kliknieciem online lub
skorzystac z dotychczasowego procesu
zamawiania.

Przegladaj swoje zapytania, oferty,
zamoéwienia oraz zamawiaj
ponownie.

Mozesz pobiera¢ potrzebne dokumenty
zakupowe, monitorowac stan
realizowanych zaméwien oraz sprawdzac
historie zakupow. Jednym kliknieciem
powtorzysz cate zamowienie lub kupisz
tylko wybrane produkty.

Wyszukuj ulubione produkty na
podstawie wlasnych numeréw
referencyjnych.

Opcja zapisywania swoich produktéw jako
ulubionych utatwi ich ponowne zamawianie
w przysztosci. Mozesz réwniez nadac im
swoj wrasny numer referencyjny, ktéry
utatwi wyszukiwanie produktéw twoim
wspotpracownikom oraz zminimalizuje
ryzyko pomytki.
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Zamawiaj czesci zamienne, kupuj
nowe wersje urzadzen, korzystaj
z dokumentacji technicznej.

Masz mozliwo$¢ wyszukiwania urzadzen na
podstawie numeréw seryjnych wczesniej
zamoéwionych produktéw, dzieki czemu

w szybki sposéb znajdziesz potrzebne

czesci zamienne, dokumentacje techniczna
i sterowniki. Miej pewnos¢, ze kupujesz
odpowiednie komponenty i nie tracisz czasu
na szukanie potrzebnych instrukgji.

Korzystaj z instrukcji obstugi
i dokumentacji technicznej mobilnie
w terenie.

Nasza aplikacja Operations App zapewnia
peten dostep do aktualnych informacji

o twoich urzadzeniach Endress+Hauser,
niezaleznie od miejsca korzystania.

Masz mozliwos¢ szybkiego wyszukiwania
potrzebnych informagji, instrukgji czy
podrecznikéw bezposrednio przez aplikacje
mobilna.

Available on the ANDROID APP ON
D App Store ?’ Google play

Wyszukuj produkty dopasowane
idealnie do Twojej aplikacji.

W szybki i tatwy sposob wybieraj

oraz konfiguruj produkty, spetniajgce
wymagania twojej aplikacji. Na podstawie
podanych parametréw platforma dobierze
urzadzenia dopasowane do twoich potrzeb.
Po zakonczeniu mozesz skonfigurowac
aparature wedtug indywidualnych
wymagan. Rysunki 2D i modele 3D s3
dostepne w powszechnie uzywanych
formatach CAD.

Dowiedz sie wiecej:
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Netilion

Smart System

Przedstawiamy pierwszy,
oparty na chmurze zestaw do
monitorowania jakosci wody

powierzchniowej
Endress+Hauser.

Dobrej jakosci woda stanowi podsta-
we dobrego zycia. Wody powierzchnio-
we w rzekach i akwenach wodnych
podlegajg réznorodnym wptywom
Srodowiska i cztowieka. Netilion Smart
System pomaga automatycznie
monitorowacé jako$¢ wody po-
wierzchniowej w inteligentny i tatwy
sposob, dajac mozliwos¢ weryfikacji,
czy spetnia ona okre$lone wymagania,
czy tez nie.
W ten sposéb system daje wtadzom
miasta, gminy, a takze ich mieszkan-
com mozliwo$¢ wglagdu w parametry
kluczowe do oceny jakosci wody
powierzchniowej: pH, temperatury,
przewodnosci oraz tlenu rozpuszczo-
nego. Dane sg aktualizowane na bie-
zgco w odstepach co 5, 15 lub 60 minut
w zaleznosci od wybranego pakietu.
Smart System skfada sie z 2
elementow:
= zestawu zawierajgcego przetwornik,
czujniki oraz okablowanie
= aplikacji Smart Systems do monito-
rowania jakosci wody powierzchnio-
wej niezaleznie od miejsca
przebywania.

Wiszystkie elementy systemu po roz-
pakowaniu mozna samodzielnie

i w prosty sposéb zamontowa¢, two-
rzac kompletny punkt pomiarowy.
Urzadzenie gczy sie z chmurg
Endress+Hauser za pomocg Modbus
Edge Device, dajac uzytkownikom
staty dostep do danych, ktére sg gro-
madzone w chmurze.

Netilion Smart System: jak to dziata?

Endress+Hauser [Z1]

Edge Device
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24e30b 12,53 mA
72.03°C >

| LOLine6570cb48a6d 12.07 pH
Viomax CASS10 61.90°C >

9.17%

7170°C >



Netilion Smart System
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7. Aplikacja Smart Systems

1. Wszystkie elementy w jednym zestawie

2. 4-kanatowy przetwornik CM444

3. Cyfrowa elektroda pH Orbipac CPF81D

4. Cyfrowy czujnik przewodno$ci Indumax CLS50D

5. Cyfrowy czujnik tlenu rozpuszczonego Oxymax COS51D
6. Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112

90 O O % mos33
Values

061111290181c

i LOLiIne2705c24e30b 12.53 mA
Turbimax €USS2D 72.03°C >
Y A Outof specification

1 LOLine6570cb4Babd 12.07 pH

0836116d1ee8

4 QIl9ael56f7a 9.17%
1 Memosens cosarn 7235°C >
Maintenance required

4 P0399a23387iF 5.91%
| Memosens coss10 71.70°C >
W Function check

@ 2 =

Co zyskujesz dzieki Netilion Smart System?

Gwarancje jakosci wody Staly dostep do danych Powiadomienia o alarmach

powierzchniowej pomiarowych W przypadku gdy warto$ci przekrocza

Pomiar odbywa sie za pomocg czujni- Czujniki bezpiecznie przesytajg dane okreslone granice, system wygeneruje

kow, ktore na biezgco dostarczaja pomiarowe na telefon. Mozna je powiadomienie. W ten sposéb mozesz

dane pomiarowe do przetwornika. sprawdzi¢ w dowolnym miejscu zaoszczedzi¢ czas, ktéry nalezatoby

Jako$¢ wody jest pod statg kontrola. i momencie, korzystajac z wygodnej przeznaczy¢ na samodzielng kontrole

Korzysci: mapy. danych.

= pomiar w trybie ciggtym Korzysci: Korzysci:

= czujniki do mierzenia r6znych = zdalna kontrola warto$ci = mozliwos¢ zdefiniowania indywidu-
parametrow = funkcje wizualizacji i oceny alnych wartosci granicznych

= wszystko, czego potrzebujesz w jed- = bezpieczne przechowywanie danych = otrzymywanie alarméw bezposred-
nym zestawie. pomiarowych. nio na telefon

= mozliwos¢ szybkiej reakcji.

Masz pytania? Skontaktuj sie info.pl@endress.com Dowiedz sie wiecej:
z nami: +48 717730000
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Proline 300/500

Poznaj 9 wyjatkowych zalet innowacyjnego przetwornika



Proline 300/500 Poznaj 9 wyjatkowych zalet innowacyjnego przetwornika

Obudowa dostosowana do wymagan przemystu

= Solidna i trwata

= Wersja kompaktowa (Proline 300) lub rozdzielna
(Proline 500) z mozliwoscig montazu do 300 m od
czujnika

Dwukomorowos¢ obudowy

= katwy dostep do komory podtaczen elektrycznych

= Osobna komora dla przetwornika poprawia jego
bezpieczenstwo

Wiele wariantéw komunikacgji

= Mozliwos¢ integracji poprzez HART,
WirelessHART, PROFIBUS PA/DP, FOUNDATION Fieldbus,
Modbus RS485, EtherNet/IP lub PROFINET

= Liczne wejscia/wyjscia, w tym uniwersalne moduty
z mozliwoscig konfiguracji kierunku transmisji

Zadaniowy wskaznik lokalny

= Mozliwos¢ uruchomienia i diagnostyki przeptywomierza
oraz weryfikacji Hearbeat za pomocg LCD bez stosowania
osobnych narzedzi

= (zytelne, wsparte graficznie informacje o zdarzeniach
umozliwiajg szybkie podjecie wymaganych dziatan

HistoROM - kopia bezpieczeristwa ustawien

= Automatyczny zapis i przechowywanie nastaw
przetwornika

= Natychmiastowe uruchomienie przeptywomierza po
usterce elektroniki przetwornika i po jej wymianie na

nowa (plug&play)

@ Interfejs uzytkownika
= (Czytelne menu uzytkownika i komunikaty w jezyku
polskim gwarantuja duzy komfort pracy

leartbeat

Technology

= Ujednolicona struktura menu dla wszystkich metod
pomiaru przeptywu - tatwa obstuga i krétszy czas
szkolenia kadry

WLAN - dostep bezprzewodowy

= katwa konfiguracja w miejscach trudnodostepnych

= Odczyt wartosci mierzonych, komunikatéw diagnostycz-
nych, danych procesowych i parametréw urzadzenia za
pomocg smartfona/tabletu

B Wbudowany serwer WWW - bezkonkurencyjna
innowacyjnosc
= Oszczednos¢ czasu dzigki obstudze za pomocg laptopa
i kabla Ethernet lub smartfonu/tabletu i sieci WLAN
(bez dodatkowego oprogramowania)
= Funkcja zdalnej weryfikacji Heartbeat i eksportu raportu
na urzadzenie mobilne

B Czujniki Proline - trwate i sprawdzone

= Czujniki o najwyzszej doktadnosci pomiarowej (nawet
po wieloletniej eksploatacji) zoptymalizowane pod katem
wymagan procesowych i zastosowan

= Sprawdzone w uzyciu — ponad 2,7 miliona czujnikéw
Promass i Promag zainstalowanych od 1977 roku

Czy wiesz, ze...

gwarantowane korzysci z uzytkowania przeptywomierzy
Proline 300/500 to:

= znane i sprawdzone w milionach zastosowan czujniki
Promass i Promag

= wsteczna kompatybilnosé mechaniczna, elektryczna
i funkcjonalna z poprzednikami serii Proline 2

= dopuszczenie do uzytkowania w obwodach automatyki
blokadowej SIS/ESD (SIL2/3)

= dopuszczenie MID do eksploatacji w aplikacjach
rozliczeniowych/akcyzowych

= kopia bezpieczenstwa ustawien przechowywana
w osobnej, nieulotnej pamieci HistoROM

Proline 300/500 - poczuj bicie serca
nowego przeplywomierza
Zintegrowane w przetworniku
przepltywomierza Diagnostyka, Wery-
fikacja i Monitoring Heartbeat Tech-
nology pozwalajg na statg kontrole
parametréw metrologicznych
urzadzenia i monitoring procesu.
Heartbeat poréwnuje aktualne war-
to$ci parametréow z wbudowanymi
wzorcami odniesienia. Krytyczne od-
chylenia sg sygnalizowane zgodnie

z NAMUR.

Dzieki Heartbeat mozesz rozpoznaé
zaktocenia w procesie takie, jak:
cze$ciowe wypetnienie rurociggu,

osad, ciecze wielofazowe czy wyciera-

nie lub korozja czujnika. Ciggta kont-

rola procesu i stanu technicznego

urzgdzenia dajg pewno$¢ utrzymania

oczekiwanej jakosci oraz mozliwo$é

obnizenia kosztéw operacyjnych.

Heartbeat to:

= weryfikacja przeptywomierza na
kazde Zadanie za pomocg wbudo-
wanych wzorcdw bez przerywania
pomiaru,

= unikniecie zbednych kalibracji
przeptywomierza,

= automatyczny raport z weryfikacji,
zgodny z ISO 9001 i PN-EN 61511

- spetnienie wymagan audytorow
ISO i bezpieczenstwa w zakladzie,

= wysoka wiarygodnos¢ dzieki pokry-

ciu testowemu az do 98% i wbudo-
wanym, redundantnym wzorcom
odniesienia,

= weryfikacja obejmuje wszystkie

istotne elementy przeptywomierza:
czujnik, przetwarzanie sygnatu,
przetwornik pomiarowy, wyjécia

i wejscia sygnatowe,

= archiwizacja do 8 raportéw weryfi-

kacji w pamieci przetwornika.

@ Dowiedz sie wiecej:

www.pl.endress.com/proline300-500




10

kurier wod-kan

Inteligentne panele pomiarowe
do badania jakosci wody pitnej

Pomiary jakosci wody pitnej i do celow spozywczych odgrywajg kluczowg role
w prowadzeniu procesow uzdatniania wody, poniewaz tylko bezpieczna,
sprawdzona pod wzgledem bakteriologicznym oraz fizykochemicznym woda
moze trafiac¢ do odbiorcow. Z tego wzgledu miarodajny i skuteczny monitoring
parametrow jakosciowych wody nalezy zawsze prowadzi¢, wykorzystujgc do
tego celu godng zaufania aparature kontrolno-pomiarowa.

Monitoring niezwykle potrzebny

Jako$¢ wody przygotowywanej do
spozycia zalezy od wielu parametréow.
Na przyktad w wodach podziemnych
obecno$é jonow zelaza i manganu
wskazuje na konieczno$¢ prowadze-
nia proces6w aeracji w specjalnych
kolumnach. Dla wod powierzchnio-
wych z kolei podwyzszona wartosé
konduktywno$ci moze $wiadczy¢

o0 zawartosci jonow soli w wodzie.
Jesli jest ich zbyt duzo, skutkiem
bedzie gromadzenie osadéw w insta-
lacji. Dlatego taka woda musi zostaé
poddana odpowiednim procesom.
Sprawdzane sg rowniez pH, stezenie
tlenu rozpuszczonego oraz zawartos¢
chloru w formie, w jakiej jest on
dodawany na potrzeby dezynfekcji
(np. chlor wolny).

W znakomitej wiekszosci instalacji
bardzo istotnym parametrem jest
metno$é wody. W procesach filtracji
jej pomiar pozwala na ocene skutecz-
nosci pracy z16z filtracyjnych, a takze
pozwala monitorowac sie¢ dystrybu-
cyjng w aspekcie wtérnego zanie-
czyszczenia. W Polsce, zgodnie z Roz-
porzgdzeniem ministra zdrowia z dn.
13 listopada 2015 r. w sprawie jako-
$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, dopuszczalny limit war-
tosci zmetnienia na wyjsciu z zaktadu
uzdatniania wody wynosi < 1 NTU.
Wiedza o wartos$ciach pomiarowych
poszczego6lnych parametréw dostar-
cza informacji na temat czystosci
wody i pomaga w podjeciu wtasci-
wych dziatan. Monitoring proceséw
uzdatniania, zapobiegajgc awariom
elementéw instalacji, maksymalizuje
ich efektywnos¢ przy zachowaniu
dopuszczalnych warto$ci

poszczegolnych wskaznikéw z jedno-
czesng mozliwoscig dokumentacji
oznaczen potwierdzajgcych jakosé
wody.

Rozwigzania dla wydtuzenia czasu
eksploatacji zakladu - panele
pomiarowe Endress+Hauser

Znane dotychczas moduty pomiarowe
zintegrowane na odpowiednich
panelach znalazty zastosowanie
gtéwnie w energetyce, zwtaszcza ze
wzgledu na szerokie mozliwosci ada-
ptacji. Wszystkie niezbedne do sku-
tecznego monitoringu wody pomiary
sg instalowane i grupowane w odpo-
wiednie uktady. Kompaktowo$é
takiego rozwigzania i jego praktycz-
noé¢ sg nie do przecenienia. Pomiary
wykonuje sie on-line, probka, np.
wody zasilajacej, pochodzi

bezposdrednio z procesu, przeptywa
przez odpowiednie armatury z czuj-
nikami zamontowanymi na panelu
pomiarowym. Przeptywajacy stru-
mien probki dociera do wylotu

z panelu i jest zawracany do $ciekow.
Wiemy, jak duze znaczenie ma dla
Panstwa rzetelny monitoring proce-
séw uzdatniania wody, dlatego tez
nasze rozwigzania panelowe sg
wyposazone w najnowoczesniejsze
technologie, zapewniajgce najbar-
dziej doktadne i wiarygodne wartosci,
nawet w bardzo niskich zakresach.

Prostota i funkcjonalnosé z wyso-
kim IQ dzieki Memosens i Liquiline
Dzieki temu, Ze nasze urzadzenia
opierajg sie na technologii cyfrowej
Memosens, zawsze gdy sg wymagane
czynnosci obstugowe mozna je

.Moje wrazenia dotyczgce panelu moge podsumowac krétko: bezawaryjny,
niewymagajgcy konserwadji, idealny” - Rolf Bugler, kierownik ds. jakosci
wody w Stacji Uzdatniania Wody w Frasnacht.
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Panele pomiarowe zapewniaja wszystkie niezbedne sygnaty pomiarowe dla kontroli procesu i diagnostyki.

z odpowiednim wyprzedzeniem
zaplanowac i przygotowac sie do
wykonania obstugi w sposéb jak
najmniej inwazyjny i szybki.

Z technologiag Memosens oraz Heart-
beat Technology mozna zyskac nawet
wiecej: sygnaty pomiarowe sg w spo-
s6b ciagty, bez zaktécen, przesytane
do przetwornika. W rezultacie otrzy-
mujg Panstwo zawsze doktadne

i wiarygodne warto$ci pomiaréw
jako$ci wody oraz status poszczegol-
nych urzadzen, ktoére sg zainstalowa-
ne na panelu. Jezeli zmierzone warto-
$ci sg nieprawidlowe, natychmiast
generowane sg czytelne komunikaty,
zeby mozna byto podjg¢ odpowiednie
dziatania we wlasciwym miejscu.

Ponadto wszystkie wartosci i zdarze-
nia sg bezpiecznie rejestrowane.
Nasze rozwigzania panelowe zostaty
przetestowane w bardzo wielu zakta-
dach. Zawsze sg one projektowane
przez naszych ekspertéw technicz-
nych w taki sposéb, by spetni¢ wszel-
kie wymagania i warunki.

Decydujac sie na panel pomiarowy,
otrzymujg Panstwo rozwigzanie, kto-
re jest idealnie dopasowane do Pan-
stwa aplikacji. Wszystko, co jest
potrzebne, to tylko podtgczenie go do
procesu.

Przetworniki pomiarowe serii
Liquiline CM44X utatwiajg codzienng
prace i obstuge urzadzen. W sposéb
automatyczny rozpoznajg kazdy

podtaczony czujnik i odczytujg dane
zapisane w jego pamieci.

W ten sposéb zainstalowany sensor
jest gotowy do pracy natychmiast,

a czas bez pomiaru, np. z powodu
konserwacji czujnika, wynosi dostow-
nie kilka sekund. Dodatkowo, dzieki
zintegrowanym modelom kalibracji
zapisanym w oprogramowaniu prze-
twornikow, uruchomienie konkretne-
go pomiaru jest natychmiastowe,

a uzyskiwane wyniki sg zgodne

z odpowiednimi wytycznymi. Wazne
jest tez bezproblemowe integrowanie
do kazdego systemu kontroli procesu
poprzez 0/4 - 20 mA, HART, PROFI-
BUS DP, Modbus TCP, Modbus RS485,
EtherNet IP i webserwer.

Technologia Memosens w pigutce: czujniki bezstykowo przesytaja mierzone wartosci do przetwornika sygnatem
pozbawionym zaktécern. Od momentu wprowadzenia technologii Memosens na rynek w 2004 r. zostata ona uznana

za wiodacy standard w przeprowadzaniu analizy fizykochemicznej cieczy.

Podsumowanie

Inteligentne rozwigzania do monitorowania proceséw
uzdatniania wody wymagajg optymalnych rozwigzan,
jak np. paneli pomiarowych, specjalistycznych urzadzen
analitycznych, gwarantujgcych minimalne koszty utrzy-
mania i jak najkrotsze czasy przestojow, a takze pozwala-
jacych przedtuzy¢ zywotno$¢ zaktadu. Panele pomiarowe
sg odpowiednio przygotowane i dostosowane do konkret-
nych potrzeb. Dodatkowo umozliwiajg one prowadzenie
wiarygodnej dokumentacji parametréw procesu. Sprzyjaja
optymalizacji stanéw magazynowych i polepszajg efek-
tywno$c¢ zarzadzania zaktadem. Integracja z systemami
nadrzednymi moze sie odbywaé wszystkimi znanymi
standardami komunikacji. Z naszymi rozwigzaniami

zyskujg Panstwo pewnego partnera — dostawce pomiaréw,
stuzacego doradztwem i globalnym wsparciem, oferujace-
go tatwe w integracji i obstudze, sprawdzone panele do
monitoringu jakos$ci wody pitnej.

Barttomiej Biczysko
Menadzer produktu
Analiza fizykochemiczna cieczy

Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/panele-analityczne

®
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Postep w technologii pomiaru
fosforu ogolnego

Doktadna i wiarygodna analiza fosforu ogélnego byta praktykowana do tej
pory jedynie w laboratoriach. Ostatnie osiggniecia technologiczne umozliwia-
ja pomiar zawartosci fosforu ogolnego w sposéb ciggty, z doktadnoscig meto-
dy molibdenianowej (niebieskiej), zgodnej z PN-EN ISO 6878:2006.

Ogolnoswiatowy trend ochrony $ro-
dowiska skutkuje ciaglym zaostrza-
niem wymagan dotyczacych jakosci
$ciekéw oczyszczonych.

Jednym z kluczowych parametrow
okreslanych w pozwoleniach wodno-
prawnych jest fosfor ogélny. Menadze-
rowie prowadzgcy proces w 0czysz-
czalniach $ciekéw zmagaja sie z po-
trzebg utrzymania wskaznikéw poni-
zej dopuszczalnych wartosci, kontrolu-
jac jednoczesnie koszty operacyjne.
Jednym ze znaczgcych kosztow jest
nadmierne dawkowanie flokulantow
stosowanych do usuwania fosforu. Jest
wiele czynnikéw wplywajacych na
obcigzenie fosforem oraz wydajnos¢
jego usuwania, co sprawia, ze, szcze-
golnie podczas cieplejszych miesiecy,

konieczne jest przeprowadzanie cze-
stych analiz w celu upewnienia sie co
do zgodnosci z limitami. W wielu
obiektach biologiczne usuwanie fosfo-
ru wspomagane jest strgcaniem che-
micznym. Aby mie¢ pewno$¢ utrzyma-
nia wtasciwej wartosci fosforu ogélne-
go w odptywie, uwzgledniajgc mozliwe
zmiany jego wartosci na doptywie oraz
po procesie biologicznym, utrzymuje
sie dawke flokulantu na wyzszym po-
ziomie. Takie przedawkowanie prowa-
dzi do znacznego wzrostu kosztow
operacyjnych. Czas i koszty, jakie nale-
Zy pos$wiecié¢ przy czestych analizach
laboratoryjnych, sprawiajg, ze optyma-
lizacja dawkowania flokulantéw jest
praktycznie niemozliwa i bardzo fru-
strujgca, poniewaz poziom fosforu

w procesie jest trudny do przewidze-
nia. Aby rozwigzac ten problem,
Endress+Hauser opracowat analizator
Liquiline System CA80TP (Total Phos-
phorus - Fosfor Ogélny), nalezacy do
platformy analizatoréw Liquiline Sys-
tem CAS80.

Przed wprowadzeniem platformy ana-
lizatoréw odczynnikowych Liquiline
System CA80, wyposazonej w diagno-
styke predykcyjng, urzadzenia takie,
aby zapobiegaé usterkom i przestojom,
wymagaty od operatora wykonywania
czestych czynnosci eksploatacyjnych.
Duzy naktad pracy przy urzadzeniu
powoduje, iz obstuga staje sie ucigzli-
wa, co czesto skutkuje odstawieniem
pomiaru. Dozowanie soli strgcajgcych
fosfor opiera sie wtedy wytgcznie na
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pomiarze przeptywu z okresowg ko-
rekta od wyniku laboratoryjnego
oznaczenia pobranej probki. Konse-
kwencjg jest wzrost kosztow, zwigzany
z wykonywaniem oznaczen laborato-
ryjnych oraz zwiekszonym zuzyciem
flokulantéw, a co za tym idzie brak
mozliwosci ich optymalnego dozowa-
nia, zwigkszenie ilosci osadu nadmier-
nego oraz pogorszenie warunkéw od-
wadniania osadu.

Rozwigzaniem problemu niezadowala-
jacej wydajnosci, niskiej niezawodno-
§ci i kosztownego dziatania pomiaru
fosforu sg kluczowe ulepszenia w ana-
lizatorze nowej generacji. Najwazniej-
sze ulepszenia w projekcie analizatora
obejmuja diagnostyke predykcyjna,
wykrywanie bledéw / alarmowanie,
prostsze uktady przygotowania probki
oraz tatwo dostepne i proste w obstu-
dze elementy eksploatacyjne. Co naj-
wazniejsze, dzieki jasnym i zwieztym
wskazowkom dotyczacym tego, co
wymaga uwagi w urzadzeniu, analiza-
tory nowej generacji moga by¢ obstu-
giwane przez personel zaktadu przy
minimalnej pomocy z zewnatrz.

Analizator fosforu ogélnego
Endress+Hauser - Liquiline System
CA8OTP.

Analizator fosforu ogélnego
Endress+Hauser - Liquiline System
CA80TP - zbudowany jest z trwatych
komponentéw, ktére sg tatwo dostep-
ne do konserwacji i posiada diagnosty-
ke, ktéra zapewnia prawidtowe funk-
cjonowanie analizatora. Diagnostyka
wykrywa objeto$¢ dozowanej probki,
aby zapewni¢ prawidtowy przeptyw
probki do analizatora i inne parame-
try, takie jak temperatura komory

reakcji i uzycie odczynnika. Prosta
budowa analizatora oraz szereg funk-
cji diagnostycznych sprawiaja, iz nie
jest wymagana doktadna wiedza na
temat analizatora, aby okresli¢, czy
urzgdzenie dziata prawidtowo,

a wszelkie watpliwosci eksploatacyjne
mozna rozwia¢ poprzez szkolenie pro-
wadzone przez doswiadczony serwis
fabryczny Endress+Hauser.

Dzieki analizatorowi Liquiline System
CAB8O0TP firmy Endress+Hauser do-
ktadna i wiarygodna analiza zawarto-
$ci fosforu w $ciekach jest mozliwa.
Potaczenie predykcyjnego systemu
diagnostycznego z komunikacjg cyfro-
wa, takg jak np. Ethernet / IP, sprawia,
ze operatorzy sg zdalnie informowani
o sytuacjach zagrazajgcych prawidto-
wemu dziataniu urzadzenia. Poniewaz
analizator jest w petni cyfrowy i posia-
da wbudowany webserwer, rozwigzy-
wanie probleméw moze réwniez odby-
wac sie zdalnie za posrednictwem po-
taczenia sieciowego.

Wymagania dotyczace pobierania

i przygotowania proébki

Aby analizatory uzywane do monito-
rowania parametréw okreslonych po-
zwoleniem wodnoprawnym spetniaty
swoje zadanie, muszg pobrac z procesu
reprezentatywng probe i doktadnie
odmierzy¢ jej ilos¢. W przypadku fos-
foru ogélnego oznacza to, Ze prébka
musi zawiera¢ rozpuszczone w wodzie
ortofosforany, biomase bogata w fos-
for (fosfor organiczny) i zawiesine,
ktéra moze zawiera¢ zaréwno roz-
puszczalny, jak i nierozpuszczalny fos-
for. Najtrudniejszym dla konstrukto-
réw analizatora jest uporanie sie z
czedciami statymi, ktére mogg zabu-
rza¢ odmierzanie prébki, powodowacé
zarastanie oraz wptywa¢ btednie na
sam proces mineralizacji oraz pomiaru
fotometrem. W przeciwienstwie do
innych analizatoréw kolorymetrycz-
nych, ultrafiltracja nie moze by¢ wyko-
rzystywana do pomiaru fosforu ogél-
nego z uwagi na koniecznos$¢ oznacze-
nia rowniez w zawiesinie.

Aby uzyskac reprezentatywng probke
do pomiaru fosforu ogélnego, kon-
struktorzy Endress+Hauser opracowali
filtr typu ,Y” (zdjecie 2) z rurka ssacg
o $rednicy 0,8 mm do pobierania pro-
bek. Za pomocg trojnika typu ,Y” mata
rurka ssaca jest zawieszona w stru-
mieniu przeplywajgcych $ciekéw zgod-
nie z kierunkiem przeptywu. Dzieki tej
innowacyjnej konstrukeji wieksze
czastki state przechodza obok rurki

Zdjecie 2
Filtr typu ,Y" z rurka ssaca o $rednicy
0,8 mm do pobierania préobek.

ssgcej, natomiast drobna zawiesina
jest pobierana w celu analizy. Aby za-
pewni¢ czystosé oraz drozno$é prze-
wodu zasysajgcego probke, jest on
kazdorazowo czyszczony wstecznie.
Po oczyszczeniu przewodu prébka jest
zasysana przez pompe perystaltyczng
do optycznej komory dozujgcej.
Optyczna komora dozujgca precyzyjnie
odmierza objetos¢ prébki przed poda-
niem jej do komory reakcji za pomoca
pompy strzykawkowej. Po dotarciu
prébki do komory reakcji dozuje sie
doktadng objeto$¢ nadsiarczanu amo-
nu i podgrzewa do 120°C, co prze-
ksztalca caty fosfor w ortofosforany.
Poniewaz komora reakcji pracuje w wy-
sokiej temperaturze, Endress+Hauser
wdrozyt opatentowang mechaniczng
blokade bezpieczenstwa, ktéra umozli-
wia dostep do komory tylko wtedy,
gdy panuje w niej niska temperatura.
Po homogenizacji prébka ochtadza sie
i jest mieszana z odczynnikami zgod-
nie z metodg molibdenianowag niebie-
ska, zgodna z DIN EN 6878. Wyni-
kiem reakcji jest odbarwienie prébki,
ktore, zmierzone fotometrem, przed-
stawia ogoélne stezenie fosforu

w prébce.

Lukasz Dumas
Industry Manager
Water & Wastewater

Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/ca80tp

®
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Heartbeat Technology dla pomiaréow
analitycznych

Nowos¢! Przetworniki Liquiline, bedgce sercem wszystkich uktadéw pomia-
rowych do analizy fizykochemicznej cieczy Endress+Hauser, sg dostepne

z funkcjg Heartbeat Technology. Wybierajac urzgdzenie z tg opcja, zyskujg
Panstwo mozliwos$¢ planowania obstugi i rutynowych przegladow prosciej niz
dotychczas.

Czym jest Heartbeat Technology?

Wartosci pomiarowe, na ktérych mozna polegaé, sa nie-
zbedne dla efektywnosci, bezpieczenstwa oraz pewnosci
prowadzonych proceséw produkeyjnych. Dzieki nowocze-
snej technologii sposobem na podwyzszenie rzetelnosci
oraz zaufania w uzyskiwane wartosci mierzone jest Heart-
beat Technology. Oparta na trzech filarach Heartbeat Tech-
nology rewolucjonizuje §wiat pomiaréw.

leartbeat

Technology

Urzadzenia Endress+Hauser wyposazone w te funkcjonal-
nos¢ zapewniajg:
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= rozszerzone testy autodiagnostyczne z przejrzystymi
rekomendacjami usprawnienia (modut ,Diagnostyka”)

= tatwg weryfikacje urzadzen podczas ich normalnej pra-
cy (modut ,Weryfikacja”)

= dane procesowe, ktére utatwiajg optymalizacje obstugi
i samych procesow (modut ,,Monitoring”).

Okreslenia Diagnostyka, Weryfikacja i Monitoring opisu-
ja trzy rézne funkcjonalnosci Heartbeat Technology. Decy-
dujac sie na zakup urzadzenia z tym oprogramowaniem,
uzytkownik otrzymuje petny pakiet. By w pemni korzystaé

z modutu Monitoring, konieczny jest protokot cyfrowy

w przetworniku pomiarowym.

W analizie fizykochemicznej cieczy rozszerzenie Heartbeat
Technology obstuguje zaréwno sam przetwornik pomiarowy
Liquiline, jak réwniez wszystkie podtgczone do niego czuj-
niki Memosens. Dzieki temu w tle wykonywana jest nie-
ustanna ewaluacja dziatania oraz ,kondycji” poditgczonych
sond pomiarowych. Zawsze gdy stan czujnika spada ponizej
ustalonego limitu, uzytkownik otrzymuje jasng wiadomos$¢
diagnostyczna z propozycjami srodkéw zaradczych.
Kompletna petla pomiarowa moze zosta¢ w tatwy sposéb
zweryfikowana - bez przerywania pomiaréw. Raport wery-
fikacji jest generowany automatycznie z jednoznacznym
statusem ,0k” lub ,niepowodzenie” dla przetwornika
Liquiline oraz podtgczonych czujnikéw.

=l }

Endress + Hau
ser {Z7] @
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Przetwornik pomiarowy Liquiline z Heartbeat Technology.

Dodatkowo, Heartbeat Technology dostarcza danych po-
miarowych i procesowych, ktére umozliwiajg identyfikacje
trendéw. Dlatego uzytkownik moze np. utworzy¢ strategie
przewidywalnej, zorientowanej na faktyczny stan urzadzen
koncepcji ich okresowej obstugi lub zoptymalizowac¢ proces
produkcyjny pod wzgledem produktywnosci, jakosci i bez-
pieczenistwa, z jednoczesna redukcja kosztéw operacyjnych.
Informacje diagnostyczne dostepne dzieki Heartbeat Tech-
nology na wyswietlaczu przetwornika Liquiline, czy w gene-
rowanych raportach weryfikacji, moga by¢ réwniez przesy-
tane w celach monitoringu poprzez cyfrowy protokét komu-
nikacyjny do systemu DCS.

Status Heartbeat
Funkcja diagnostyczna informujgca na wyswietlaczu o sta-
nie przetwornika lub czujnikéw przedstawiona jest w for-

mie graficznej jako symbol . Ikonki reprezentuja

zarowno stan przetwornika, czujnika (jego kondycje), jak
réwniez licznik obstugi (programowalny).

Obydwa wskazniki sg znormalizowane pomiedzy 0 a 100%.
Na przyktad gdy podtgczymy nowy albo swiezo wykalibro-
wany czujnik, wéwczas obydwa wskazniki bedg miaty war-
to$¢ 100%. W miare uptywu czasu oraz w zaleznosci od zu-
zycia czujnika w wyniku ekspozycji na warunki procesowe,
wartosci te bedg sie zmniejszaty.

W zaleznosci od poziomu wskaZnika nastepuje zmiana sta-
tusu Heartbeat.

® >20% - 100% @
5 >5%-20%
5 >0% - 5%@

Latwosc¢ interpretacji trzech symboli pozwala stuzbom
utrzymania ruchu podejmowac wtasciwe decyzje. Personel
zawsze wie, jaki jest aktualny stan pracujgcych urzadzen
pomiarowych. Dlatego prawdopodobienstwo nieprzewidzia-
nych awarii lub przestojéw z powodu braku sygnatu pomia-
rowego jest zminimalizowane. Jednocze$nie zbedne, zbyt
czeste prace obstugowe i koszty z nimi zwigzane sg wyeli-
minowane. Wszystko razem powoduje, Ze uzyskujemy naj-
wyzszg mozliwg dostepno$¢ punktu pomiarowego.

Heartbeat Technlogy w praktyce

Heartbeat Technology jest dostepna w rodzinie urzadzen

Endress+Hauser. Oprécz przeptywomierzy Proline oraz ra-

darowych sond poziomu Micropilot i Levelflex znajduje sie

ona obecnie rowniez w uktadach do analizy fizykochemicz-

nej cieczy z przetwornikami Liquiline i technologiag Memo-

sens. Dzieki temu rozwigzaniu w zaktadach produkcyjnych

mozna wydtuzy¢ okresy pomiedzy kalibracjami, zweryfiko-

wac pomiary w dowolnym momencie, otrzymac raport

sprawdzenia bezposrednio z przetwornika, zsynchronizo-

wac terminy przeglagdéw z zaplanowanymi remontami.

Dla przyktadu: specyfika pracy czujnikéw np. do pomiaru pH

czy przewodnosci, ktérych elementy sg w ciggtym kontakcie

z niebezpiecznym medium, jak np. ciecze toksyczne, zrace

lub oblepiajgce, powoduje jednoczesnie, ze ryzyko usterek

i btedow jest wysokie.

Dzieki Heartbeat Technology i testom diagnostycznym

przetwornika Liquiline oraz elektrod Memosens nieustan-

nej ocenie podlegajg m.in.:

= jako$¢ sygnatu, zasilanie oraz trend zmian - wykrycie
m.in. oblepienia, sttuczenia lub zatrucia systemu refe-
rencyjnego elektrody pH, usterki cewki w sondzie do
indukcyjnego pomiaru przewodnosci

= temperatura pracy elektrody - rozpoznanie stanéw
przegrzania

= odchytka od punktu zerowego i nachylenie charaktery-
styki pracy — umozliwia zaplanowanie wymiany lub ka-
libracji elektrody

= liczba godzin pracy elektrody oraz ilo$¢ kalibracji itp.

= wartosci MTBF oraz MTTR

= wyjscia sygnatowe przetwornika.

Barttomiej Biczysko
Menadzer produktu
Analiza fizykochemiczna cieczy

®

Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/heartbeat
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Pomiary rozliczeniowe w gospodarce
wodnej oraz Sciekowe;j

Aktualny stan prawny (01.09.2019)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne naktada na
kazdy podmiot korzystajacy z ustug wodnych, czyli
pobierajacy wode lub zrzucajgcy $cieki, obowigzek stosowa-
nia przyrzagdéw pomiarowych umozliwiajgcych rozliczanie
sie. Zgodnie z ustawg przyrzady te maja podlega¢ prawnej
kontroli metrologicznej w rozumieniu ustawy z dnia 11
maja 2001 r. - co oznacza, ze majg posiadac ,legalizacje”.
Wymég stosowania wskazanych urzadzen pomiarowych
bedzie obowigzywat od 31 grudnia 2020 roku. W ustawie
Prawo o miarach, jak réwniez w rozporzadzeniu Ministra
Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow
przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej, nie wymienia sie urzadzen do pomiaru
ilosci ujmowanej ze srodowiska wody czy tez ilosci zrzuca-
nych do odbiornika $ciekow.

Taki stan prawny pozostawia bez prawnej kontroli metro-
logicznej przyrzady, na podstawie ktérych dokonuje sie
rozliczen za korzystanie z zasob6w wodnych srodowiska.
Brak $cisle okreslonych wymagan spowodowat, iz na
rynku pojawita sie duza liczba urzadzen, ktérych produ-
cenci sami deklarujg przeznaczenie przyrzadu oraz
doktadnos¢, z jakg dokonujg one pomiaréw. Brakuje proce-
dur legalizacji czy tez powtdrnej legalizacji, ktére
umozliwialyby weryfikacje obietnic sktadanych przez pro-
ducentéw. Z dostepnych metod pomiarowych najpew-
niejsze sg przeptywomierze elektromagnetyczne, cho¢ nie
zawsze mozna je zastosowac.

Wodomierze, ktére posiadajg legalizacje

W przypadku pomiaréw wody surowej ujmowanej
powierzchniowo lub gtebinowo problem wydaje sie by¢
tatwy do rozwigzania. Od wielu lat w takich przypadkach
czg$¢ przedsiebiorcow stosuje wodomierze legalizowane.
W mys$l zapiséw rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia
2 czerwca 2016 r. wodomierzami sg urzadzenia przeznac-
zone do rozliczeniowego pomiaru przeptywu wody czystej
(pitnej). Nalezy to oczywiscie rozumiec¢ w taki sposob, ze
wodomierze jako przyrzady sg zdolne zmierzy¢ ilo§¢ wody
surowej, ale nie posiadajg legalizacji na to medium. Nie sg
przeznaczone do rozliczeniowego pomiaru wody surowej.
W przypadku wodomierzy mechanicznych nalezy réwniez
zwroci¢ uwage na wptyw zarastania mechanizméw na
doktadnos$¢ pomiarows.

Jesli nie wodomierz mechaniczny, to co?

Dedykowanym i najlepszym rozwigzaniem do pomiaru
wody surowej jest przeptywomierz elektromagnetyczny,
np. Promag W 400. Przeptywomierze te standardowo
popelniajg btad mniejszy niz 0,5%, ale nie jest to ich jedyna
zaleta. Elektromagnetyki maja najlepsza stabilnos¢
dtugoterminowsg, nie wymagajg ponownych kalibracji do
poprawnego dziatania. Sg odporne na wptyw warunkéw
atmosferycznych, nie posiadajg zamarzajgcych elementow
ruchomych. Nie sg wrazliwe na uderzenia hydrauliczne,

co jest bolaczka wodomierzy turbinkowych. Posiadaja takze
mozliwos$¢ pomiaru w obu kierunkach, wbudowane liczniki
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Instalacja fabryczna do kalibracji przeptywomierzy.

oraz mozliwos$¢ komunikacji cyfrowej. Przeptywomierze
Promag W 400 dzieki Heartbeat Technology umozliwiajg
takze statg kontrole nad faktycznym stanem technicznym
przeptywomierza. Dla potrzeb okresowej weryfikacji
przeptywomierz przygotowuje raport w postaci pliku .pdf.

Co sprawia, ze pomiar Sciekéw jest tak problematyczny?
Problem doktadnego pomiaru $ciekéw w kanalizacji grawi-
tacyjnej, tam gdzie nie ma petnego wypetnienia, jest na tyle
duzy, ze pomiar ten od kilkunastu lat nie podlega prawnej
kontroli metrologicznej. Pomiary przeptywu $ciekéw oraz
Sciekéw oczyszczonych nie s wymienione w ustawie
Prawo o miarach, jak réwniez w rozporzgdzeniu Ministra
Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow
przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej. Zagadnienie to nie jest réwniez poruszane
w dyrektywie Parlamentu Europejskiego MID (Measuring
Instruments Directive), ktora reguluje prawna kontrolg
metrologiczng w Unii Europejskiej.

Przyczyna takiego stanu rzeczy sg niedoskonatosci metod
pomiarowych oraz brak narzedzi, ktére umozliwiatyby
doktadng weryfikacje zainstalowanych juz przyrzadéw.
Niejednorodno$¢ mierzonego medium, zmienna ilo$¢ czesci
statych, odktadajace sie w kanale osady, zrywanie tych osa-
dow przy duzych przeptywach — wszystko to sg czynniki
zaburzajgce metody wykorzystujace pomiar spietrzenia.
Zafalowanie na powierzchni cieczy, ktérego pomiar jest
wykorzystywany np. w metodach laserowych, réwniez
zalezy od warunkéw montazowych oraz innych elementéw
zaktécajacych w miejscu pomiaru. W efekcie tych trudnosci
okreslenie doktadnosci catego systemu pomiarowego staje
sie problematyczne. O ile przed montazem mozna okresli¢
doktadno$é sond pomiarowych, o tyle po montazu uzyt-
kownik moze jedynie szacowa¢, jaka jest doktadnosé,
poniewaz zwykle nie ma dostepnych narzedzi do weryfika-
cji. Wielu producentom otwiera to droge do naduzyé¢. Brak
regulacji i niedostepno$é rozwigzan skutkuja tym, ze war-
tosci sg czesto korygowane do oczekiwan klienta, np. pod-
czas wykonywanych przeglagdéw serwisowych.

Czy istnieje rozwiazanie pomiaru ilosci Scieké6w?
Jedynym dostepnym na rynku rozwigzaniem, ktére konczy
rozwazania na temat doktadno$ci pomiarowej, sg
przeptywomierze elektromagnetyczne wykorzystujgce
technologie pomiaru objeto$ciowego — bardzo dobrze
znang, sprawdzong w milionach aplikacji. Urzadzenia te,

w swoich zatozeniach przeznaczone do pomiaru wszystkich

cieczy przewodzacych, a wiec wody i Sciekdw, sg w stanie
zmierzy¢ medium o wysokiej zawarto$ci czesci statych
nawet do 15% objetosci.

Przeptywomierze elektromagnetyczne wymagajg, aby ciecz
plyneta pelnym przekrojem rury pomiarowej, dlatego w celu
zamontowania przeptywomierza niezbedne jest zasyfono-
wanie. W przypadku pomiaréw $ciekéw surowych najleps-
zym miejscem do montazu sg przepompownie $ciekow.

W przypadku montazu na odptywie $ciekéw z zaktadu
nalezy przewidzie¢ prace konserwacyjne polegajace na
okresowym czyszczeniu syfonu. Przy dobrze dobranej
$rednicy mozna osiggng¢ efekt, w ktérym dobowe
przeptywy szczytowe saw stanie skutecznie oczyszczac
syfon i dodatkowe czynnosci eksploatacyjne nie sg wymaga-
ne.

Pomiar przeptywu $ciekéw oczyszczonych Promagiem W 400
W przypadku pomiaru przeptywu $ciekdéw oczyszczonych
przeptywomierz elektromagnetyczny jest najlepszym roz-
wigzaniem. Po przebudowie kanatu odptywowego, umoz-
liwiajgcej zasyfonowanie przeptywomierza, uzyskujemy
wiarygodny pomiar z doktadnoscig 0,5%. Przeptywomierz
moze posiada¢ legalizacje pierwotng zgodnie z MID, ale
tylko do wody pitnej, a wiec nie ma zastosowania w $cieku
oczyszczonym. Kazdy przeptywomierz jest dostarczany

z protokotem kalibracji na mokro oraz potwierdzeniem
doktadnosci pomiaru.

leartbeat

Technology

Okresowa weryfikacja z Heartbeat Technology zamiast
legalizacji powtérnej

Promag W 400 wyposazony w Heartbeat Technology
umozliwia sprawdzanie poprawnosci pracy przeptywo-
mierza bez demontazu. Na zagdanie mozliwe jest wygene-
rowanie 4-stronicowego raportu z weryfikacji. Heartbeat
Technology spetnia wymagania identyfikowalnego spraw-
dzenia zgodnie z DIN EN ISO 9001:2008 - Rozdziat 7.6

a (potwierdzone zaswiadczeniem TUV). Zaspokaja to row-
niez potrzebe okresowego sprawdzania przyrzadu, okre-
$long przez audytora.

tukasz Dumas
Industry Manager Water & Wastewater
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Gdy liczy sie bezpieczenstwo procesu
— ustugi serwisowe Endress+Hauser

Aparatura pomiarowa jest jednym z najistotniejszych elementéow wptywa-
jacych na jakosc procesu technologicznego i produktu konicowego niemal

w kazdej branzy przemystu. Podobnie jest w przypadku gospodarki wodno-
Sciekowej, gdzie od rzetelnosci pomiaréw zalezy m.in. to, czy wymagane po-
zwoleniem wodnoprawnym parametry zostang utrzymane. Aby tak sie stato,
niezbedne jest odpowiednie przygotowanie aparatury do pracy, a takze dbanie
0 nig przez caty okres jej uzytkowania.

,Umowa serwisowa zawarta z Endress+Hauser gwarantuje nam ciq-
gtos¢ pracy urzqdzer oczyszczalni Sciekéw oraz niezawodnos¢ dziata-
nia aparatury kontrolno-pomiarowej. Kontrakt obejmuje okresowe
przeglqdy, kalibracje, konserwacje oraz wymiane materiatow eksplo-
atacyjnych sond, czujnikéw czy analizatorow na trzech oczyszczalniach
sciekéw eksploatowanych przez nasze przedsiebiorstwo.

Przeglgdy urzqdzen wykonywane sq przez doswiadczonych serwisan-
tow Endress+Hauser z nalezytq starannosciq i rzetelnosciq. Zachowane
sq najwyzsze standardy obstugi oraz terminowos¢. Znany nam od lat
zespot serwisowy, do ktéreqgo mamy zaufanie, posiada odpowiedniq
wiedze techniczng, co zdecydowanie przektada sie na jakos¢ wykony-
wanej ustugi”.

Katarzyna Chlebosz, Kierownik Dziatu Oczyszczalni Sciekéw, Przedsie-
biorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Tarnowskich Gérach.
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Endress+Hauser oferuje kompleksowa opieke serwisowa,
dzieki ktoérej zoptymalizujesz plan konserwacji i zwiek-
szysz zyski, eliminujac nieplanowane przestoje.

W zaleznosci od indywidualnych potrzeb wykonujemy:
Uruchomienia

= Zyskaj pewno$¢, ze urzadzenia pomiarowe sg popraw-
nie zamontowane, podigczone elektrycznie
i optymalnie sparametryzowane

= Krétki czas uruchomienia dzieki wykwalifikowanym
inzynierom serwisu

= Zaznajomienie pracownikéw obstugi z nowym urza-
dzeniem pomiarowym poprzez instruktaz przy
urzadzeniu

= Wiarygodne wyniki pomiaréw przesytane do syste-
moéw nadrzednych

= Udokumentowane dane dotyczace urzadzenia i jego kon-
figuracji, spetniajace standardy bezpieczenstwa i jakosci

Naprawy + wsparcie techniczne

= Wykwalifikowani inzynierowie i odpowiednie narze-

dzia do rozwigzywania probleméw zawsze pod reka

Fachowa ekspertyza ustali przyczyne usterki

Testy funkcjonalne po kazdej naprawie urzadzenia

Kazda naprawa rejestrowana w centralnej bazie

Helpdesk - pomoc techniczna wesprze Cie w utrzyma-

niu aparatury, oprogramowania i procesu

Pomoc telefoniczna i e-mailowa (opcjonalnie: zdalny

dostep do Twojego urzadzenia)

Przeglady okresowe

= Testy funkcjonalne i weryfikacja pozwolg spetni¢
wszelkie wymogi prawne oraz jakosciowe

»Dzieki umowie serwisowej podpisanej

z Endress+Hauser oszczedzam czas, ktory musiata-
bym poswieci¢ na samodzielne sprawdzenie apara-
tury kontrolno-pomiarowej. Wiem, ile czasu to zaj-
muje i ciesze sie, ze moge to zlecic¢ fachowcom

i w ten sposéb mie¢ pewnos¢, ze wszystkie urzqdze-
nia bedq dziata¢ poprawnie.

Czasem na obiekcie dochodzi jednak do sytuacji awa-
ryjnych. Wéwczas cenie sobie mozliwosc¢ kontaktu
telefonicznego z serwisantem. Wiem, ze po drugiej
stronie jest osoba, ktéra zna mdj obiekt, zamonto-
wane urzqdzenia i udzieli mi fachowej porady.
Dodatkowq korzysciq z podpisanego kontraktu jest
mozliwos¢ kontrolowania kosztow zwiqzanych

z obstugq urzqdzeri. Doktadnie wiem, ile Srodkéw
zabudzetowac na kolejny rok, co bardzo utatwia
planowanie catorocznego budzetu. Pomocna jest
takze mozliwos¢ wglgdu w historie serwisowq — jesli
chce zobaczyé, co byto robione i kiedy, mam te dane
w petni zarchiwizowane”.

Agnieszka Kalitka, Specjalista ds. Oczyszczania
Sciekéw, Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.
w Katach Wroctawskich.

= Regularne przeglady okresowe z wymiang materiatow
eksploatacyjnych minimalizujg ryzyko potencjalnych
przestojow

= Poszerzaj wiedze dzieki regularnym kontaktom z inzy-
nierami serwisu

= Pozwol skoncentrowac sie swojemu personelowi wy-
tacznie na kontroli i optymalizacji procesu

Szkolenia

= Szkolenia dopasowane do Twoich potrzeb w dogodnej
lokalizacji

= ZdobadzZ wiedze o urzgdzeniach pomiarowych i posze-
rzaj umiejetnosci swojego personelu

= Korzystaj z szerokiej wiedzy aplikacyjnej naszych
ekspertow

= Minimalizuj czas przestojow, umozliwiajgc personelo-
wi identyfikacje probleméw i wykonywanie rutyno-
wych konserwacji szybko i wydajnie

Ustugi moga by¢ swiadczone w ramach pojedynczych zle-

cen lub w ramach kontraktu serwisowego, w zaleznosci

od indywidualnych wymagan i rodzaju zamontowanych

urzgdzen.

Dlaczego warto?

Wraz z zawarciem umowy zyskujg Panstwo pewnego
partnera w biznesie, ktéry gwarantuje:

= state ceny przez caly czas trwania umowy

= pilnowanie deadline” 6w

brak ucigzliwej dokumentacji papierowej

historie napraw

minimalizacje wystgpienia awarii i zwigzanych z tym
kosztow.

Dowiedz sie wiecej:

®

www.pl.endress.com/kontrakty-serwisowe
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Nowoczesne czujniki Memosens do
kontroli procesow dezynfekcji wody

Procesy uzdatniania wody wymagajg rzetelnej kontroli oraz zachowania wy-
sokiej produktywnosci. Podstawowy krok w celu optymalizacji poszczegolnych
etapdw oczyszczania wody wigze sie z wyborem odpowiedniej i sprawdzonej
aparatury pomiarowej. Endress+Hauser od lat wspiera Panistwa w tych

wyborach.

Transmisja informacji pomiarowej-
pod kontrola - tylko dzieki
Memosens

Jeszcze kilka lat temu typowe uktady
pomiarowe przysparzaty problemoéow
eksploatacyjnych zwigzanych np.

z korozjg stykéw i postepujacymi
zaburzeniami sygnatéw analo-
gowych. Dzieki opatentowanej tech-
nologii Memosens wszystkie charak-
terystyczne bolaczki starszych
rozwigzan zostaty skutecznie i raz na
zawsze wyeliminowane. Dodatkowa
korzyscig ptynaca z technologii
Memosens jest prekalibracja

urzadzen, ktéra w rezultacie pozwala
na btyskawiczne uruchomienie
punktu pomiarowego. Cyfrowy zapis
informacji kalibracyjnych umozliwia
ponadto przeprowadzenie doktadnej
kalibracji urzadzenia w warunkach
laboratoryjnych, dzieki czemu jego
poOzZniejsza praca zapewnia miaro-
dajne wyniki pomiarowe bez
zbednych i kosztownych przestojow,
natomiast z utrzymaniem najwyzszej
dostepnosci konkretnych pomiaréow.
Technologia Memosens jest obecnie
dostepna we wszystkich czujnikach
analitycznych, réwniez tych,

wykorzystywanych do kontroli
jakosci dezynfekowanej wody.

Pomiary chloru wolnego sonda
Memosens CCS51D

Systematyczna i kontrolowana
dezynfekcja to bardzo czesto istotny
krok podczas uzdatniania wody
przeznaczonej do celéw spozywczych.
Zbyt wysokie dawki dezynfektantéow
mogg oddzialtywaé toksycznie na
konsumentoéw, dlatego tak wazne
jest, zeby ich dozowanie byto kont-
rolowane. Stosowang tradycyjnie

w wielu instalacjach metoda
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Sonda wolnego chloru Memosens CCS51D

dezynfekeji wody jest dodawanie
chloru wolnego w formie np. podchlo-
rynu sodu. W wyniku reakcji chemi-
cznej ulega on przemianie w aktywny
chlor wolny, ktéry wykazuje bardzo
silne dziatanie bakteriobdjcze. Moc
dezynfekeji jest tutaj silnie zalezna
od odczynu pH uzdatnianej wody.
Latwo$¢ przechowywania i dozowa-
nia w potaczeniu z pozgdanym wyso-
kim efektem dezynfekcyjnym
sprawiajg, ze jest to aktualnie
wiodgca metoda uzdatniania wody.
Czujniki chloru wolnego Memosens
CCS51D produkcji Endress+Hauser
zapewniaja rzetelne pomiary
i precyzje dozowania w wielu zasto-
sowaniach, m.in.:.
= w produkeji wody pitnej (kontrola
efektywnej dezynfekcji);
= w branzy spozywczej (bezpieczen-
stwo zywnosci i gwarancja higieny
pakowania);
= w pomiarach mediéw uzytkowych
(detekcja obecnosci chloru);
= na basenach (efektywne dozowanie
srodkow dezynfekujacych).
Innowacyjna budowa membranki
pomiarowej (i zwigzany z tym niski
czas odpowiedzi), a takze
dtugoterminowa stabilno$¢ pomiaru,
w potgczeniu z niskimi kosztami
uzytkowania, zapewniajg
ekonomiczno$c¢ i pozgdanag
efektywnos¢ procesu dezynfekeji.

Pomiary dwutlenku chloru sonda
Memosens CCS50D

Dwutlenek chloru jest coraz czesciej
wybierany jako alternatywny dezyn-
fektant na stacjach uzdatniania
wody. Dzieje sie tak ze wzgledu na
powodowanie mniejszej niz w przy-
padku chloru wolnego korozyjnosci
elementéw instalacji, brak zalezno$ci
sity dezynfekujacej od poziomu pH,

a takze wyeliminowanie zjawiska
bakterioopornosci. Réwniez z pow-
odu tatwosci zastosowania i przyczyn
ekonomicznych taki $rodek

dezynfekcyjny w ostatnich latach
zyskat na popularnosci. Najnowszy
cyfrowy czujnik Memosens CCS50D

jest przeznaczony do kontroli efekty-

wnego dozowania dwutlenku chloru

w wielu aplikacjach:

= produkcja wody pitnej (kontrola
efektywnej dezynfekeji);

= systemy chtodnicze (w celu ochrony
przed rozrostem biofilmu);

= woda myjgca (w instalacjach mycia
warzyw);

= zaktady produkcji napojow (dla za-
pewnienia czystos$ci instalacji po
cyklach CIP);

= stacje odsalania wody (zapobieganie
zaktéceniom proceséw odwroconej
osmozy).
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Panel pomiarowy chloru.

Specjalna konstrukcja urzadzenia,
wypukia membrana pomiarowa,
spawy ultradzwiekowe elementu
pomiarowego i materiaty odporne na
zabrudzenie sprawiaja, ze sensor
CCS50D jest idealny do tych
zastosowan. Z punktu widzenia reak-
cji na zmiany czas odpowiedzi T90 <
25 s gwarantuje rowniez
maksymalng ekonomiczng

efektywno$¢ dozowania dwutlenku
chloru, nawet w przypadku niewiel-
kich objetosci przeptywu dezynfeko-
wanego medium. W potgczeniu

z ekonomiczng celg przeptywowg
CCS151D o przeptywie tylko 5 1/h,
minimalizowane sg tez straty
medium. Czujniki dwutlenku chloru
Memosens CCS50D pomagaja

w osiggnieciu bezpiecznej i efekty-
wnej dezynfekcji. Dziataja szybko i sg
stabilne.

Bezstykowe ztagcze Memosens.

Podsumowanie

Wspétczesna technika pomiarowa
wraz z aktualnie stosowanymi tech-
nologiami uzdatniania wody przez-
naczonej do réznych celéw,
umozliwiaja spetnienie surowych
wymogdw jakosci z zachowaniem
optymalizacji naktadéw. Firma
Endress+Hauser od poczatku swojej
dziatalno$ci projektuje i dostarcza
rozwigzania, ktére pomagaja
zachowa¢ zgodnos¢ z obowigzujagcymi
przepisami prawa oraz uzyskac
najwyzszg efektywno$é realizowa-
nych proceséw. Nasze dtugoletnie
doswiadczenie w dziedzinie analizy
cieczy i wiedza aplikacyjna sg zawsze
do Panstwa dyspozycji.

Barttomiej Biczysko

Menadzer produktu
Analiza fizykochemiczna cieczy

Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/memosens

®
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Gdansk zbudowat najwiekszy
w Polsce miejski system ostrzega-
nia przed powodzig

Projekt rozbudowy systemu informowania i ostrzegania mieszkancow Gdan-
ska i Sopotu o zagrozeniach powodziowych narodzit sie w odpowiedzi na po-
trzebe stworzenia nowoczesnego, jednolitego i w petni cyfrowego systemu
alarmowania jak najwiekszej liczby mieszkancéw o tego typu niebezpieczen-
stwach. Gtéwnym wykonawcg systemu, bazujgcego na danych dostarczanych
przez bezkontaktowe sondy radarowe, byta firma PM Ecology z Gdyni.

System powstat w latach 2017 - 2018  urzadzen do pomiaru poziomu wody, wym, szczegblnie w trakcie duzych
w ramach projektu: ,Rozbudowa sys- 28 deszczomierzy i 1 stacja meteoro- opadow. Rozlokowane nad zbiornika-
teméw informowania i ostrzegania logiczna. mi wodnymi sondy radarowe mierzg
o zagrozeniach, w szczegélnosci pow-  Jak to dziata? poziom wody, informacje sg zapisy-
odziowych dla Gdanska i Sopotu”, Za pomocg zamontowanych urzadzen = wane w rejestratorze, a nastepnie
objetego dofinansowaniem unijnym. system stale monitoruje sytuacje wysytane do serwerow spétki komu-

Na caty system sktada sie ponad 70 w gdanskim systemie odwodnienio- nalnej Gdanskie Wody. Pracownicy
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Sonda radarowa FMR10.

spoiki posiadajg biezacg informacje
o intensywnosci opadéw, poziomie
wypetnienia kazdego zbiornika
retencyjnego, a takze o poziomie
wody w kazdym istotnym kanale

i potoku. Na podstawie tych infor-
macji sg oni w stanie bardzo efekty-
wnie zarzadzac retencjg w przypadku
intensywnych opadéw deszczu,

a takze na biezgco ostrzegac
mieszkancéw o aktualnym stanie
zagrozenia powodziowego.

- Sonda radarowa dziata na takiej
zasadzie, ze wysyta fale, ktére
odbijajq sie od powierzchni wody

- méwi Ryszard Gajewski, prezes
spoiki Gdanskie Wody. - Nastepnie
rejestruje ona czas powrotu fali do
odbiornika. W ten sposéb moze
okresla¢ odlegtosé¢ miedzy sondq

a poziomem wody. Po odpowiednich
obliczeniach wiemy, jaki jest rzeczy-
wisty poziom wody. Chodzi o to, zeby
podczas deszczu widzie¢, jaka jest
wielkos¢ opadu i jak ten opad wptywa
na stan poziomu wod. Gdzie mamy
jeszcze rezerwe, gdzie powinnismy
szybko reagowad, gdzie nalezy zaczqé
ostrzegac mieszkaricéw, bo poziom
wzrasta w sposéb niebezpieczny. Ten
system wielokrotnie sprawdzit sie
nam w czasie intensywnych opadéw.
Dzieki tym urzqdzeniom moglismy
podejmowac witasciwe i szybkie
decyzje — Ryszard Gajewski, prezes
sp6iki Gdanskie Wody.

Wykonawca systemu

Gléwnym wykonawcg systemu byta
firma PM Ecology z Gdyni, ktéra
specjalizuje sie w rozwoju, produkcji

i montazu urzadzen pomiarowych,
dedykowanych do sieci kanalizacji
sanitarnej, deszczowej i wodociggowej.
Do pomiaru poziomu zwierciadta
wody firma zastosowata zaprojekto-
wane przez siebie urzadzenia

o nazwie AQUA LOGGER RDR,
wyposazone w sonde radarowg
FMR10 produkcji Endress+Hauser.
Wyroézniajaca sie i najbardziej
innowacyjng cechg tego urzgdzenia
jest energooszczednos¢, ktora poz-
wala na zasilanie urzadzenia z aku-
mulatora bez potrzeby jego wymiany
lub tadowania przez okres kilku lat.
Przyktadowo przy pomiarze realizo-
wanym raz na 10 minut i wysytce
danych co godzine, stacja bedzie
dziata¢ nieprzerwanie przez okres
minimum 5 lat z uwzglednieniem
efektu samoroztadowania i starzenia
sie akumulatora.

Czas dziatania na akumulatorze jest
na tyle dtugi, ze potrzeba jego wymi-
any nie powoduje koniecznosci
dodatkowych wizyt serwisanta poza
standardowymi przegladami. Nie
generuje to wiec dodatkowych kosz-
tow w trakcie eksploatacji.
Jednocze$nie trudno$¢ oraz koszt
instalacji w poréwnaniu

z urzgdzeniami zasilanymi z sieci
energetycznej sg znaczgco nizsze.

W szczegoélnosci unikamy
konieczno$ci doprowadzenia prze-
wodu zasilania oraz formalnosci

z tym zwigzanych. To dzieki tym
zaletom udato sie stworzy¢ tak duzy
system pomiarowy zaledwie w kilka
miesiecy.

Bezkontaktowy pomiar

Kolejng istotng zaletg urzadzenia jest
prowadzenie pomiaréw metoda
bezkontaktowga za pomoca sondy
radarowej. Dzieki temu instalacja jest
stosunkowo prosta, poniewaz nie
wymaga montowania jakichkolwiek
elementéw od strony wody. Unikamy

Zabudowa antykradziezowa sondy
oraz rejestratora.

tez wszelkich niedogodnosci
zwigzanych ze stosowaniem sond
hydrostatycznych takich jak zapy-
chanie sie sondy i zwigzana z tym
konieczno$¢ jej czyszczenia. Nie
mamy tez probleméw z pokrywa
lodowag, ktéra dla sond hydrostatycz-
nych stanowi duze ryzyko
uszkodzenia.

Zapraszamy do zapoznania sie ze
zdjeciami urzadzen sktadajacych sie
na opisywany system zabezpieczenia
przeciwpowodziowego. W przypadku
zainteresowania prosimy o kontakt

z firmg PM Ecology. Dane kontaktowe
znajduja sie na stronie:
www.pmecology.com.

Artykut powstat we wspotpracy

z firmg PM Ecology oraz na podsta-
wie artykutu dostepnego na stronie
UM Gdansk z dnia 18.10.2017, ostat-
nia aktualizacja 23.10.2017:
https://bit.ly/380E3MZ.

2= PM Ecology

Dzieki rozbudowanemu systemowi informowania i alarmowania miesz-

kancéw o zagrozeniu powodziowym, wtadze oraz mieszkaricy Gdariska

i Sopotu maja aktualny wglad w rozwoj sytuacji. Na tej podstawie moga
na biezgco podejmowac dziatania zaradcze. Zebrane w jednym czasie
z terenu catego miasta odczyty sa dostepne online dla wszystkich zain-

teresowanych. Wystarczy wej$¢ na strone www.pomiary.gdanskiewody.

pl i sprawdzi¢ stan wody. Wyniki pomiaréw sg dostarczane automatycz-

nie bez koniecznosci angazowania pracownikéw jednostek utrzymanio-

wych i stuzb, co dodatkowo podnosi wartosc tego typu rozwigzan.


http://www.pmecology.com.
https://bit.ly/38OE3MZ.
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Jak zwiekszy¢ efektywnos¢
| 0szczedzac na kosztach eksploatac;ji
oczyszczalni sciekow?

Predykcyjny system sterowania Liquiline Control w Zaktadzie Gospodarki
Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim.

Gdy w 2014 roku podejmowano decyzje o modernizacji oczyszczalni Sciekow w To-
maszowie Mazowieckim wsrod gtownych celdéw, jakie stawiaty sobie wtadze oczysz-
czalni, byto zautomatyzowanie procesu w sposob umozliwiajgcy szybkie reakcje na
sytuacje awaryjne, ale tez ograniczenie kosztéw zwigzanych m.in. z nadmiernym
zuzyciem energii elektrycznej. Zadecydowano wowczas o zaimplementowaniu ukta-
du nadrzednego Liquiline Control CDC81 Endress+Hauser.

O korzysci wynikajgce z zastosowania CDC81 pytamy Leszka Pawlaka, specjaliste
ds. automatyki w ZGWK Tomaszow Mazowiecki.



Jak zwiekszy¢ efektywnos¢ i oszczedzaé na kosztach eksploatacji oczyszczalni Sciekow?

Komiap
NI

Pomiar stezenia zawiesiny osadu nadmiernego.

Monika Swierczewska:

Jakie prace objeta modernizacja oczyszczalni Sciekéw
w Tomaszowie Mazowieckim?

Leszek Pawlak:

Modernizacje oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazo-
wieckim ukoriczono w 2016 roku. Jest to obiekt poddany
gruntownej przebudowie. Duzy nacisk podczas procesu
inwestycyjnego potoZono na automatyzacje procesu oczysz-
czania $ciekow. Automatyka steruje pracg oczyszczalni
poczawszy od przepompowni Sciekdéw surowych i stacji
zlewnej $ciekow z wozédw asenizacyjnych. Algorytmy stero-
wania kierujg procesami mechanicznego oczyszczania
Sciekow, pracg piaskownika, uktadem odprowadzania
ttuszczu, pracg osadnikow wstepnych i zageszczaczy osadu,
osadnikami wtérnymi i oczywiscie pracg reaktoréw biolo-
gicznych. Proces oczyszczania $ciekéw w reaktorach biolo-
gicznych sterowany jest uktadem nadrzednym. Jest to
rozwigzanie Liquiline Control CDC81, zaimplementowane
przez firme Endress+Hauser.

Leszek Pawlak - specjalista ds. automatyki w ZGWK Tomaszow
Mazowiecki. Absolwent Politechniki t6dzkiej — automatyka

i metrologia, Uniwersytetu tédzkiego — ekonomia, oraz Poli-
techniki Warszawskiej - studia podyplomowe z zakresu inzynie-
rii Srodowiska. W ZGWK pracuje od 2015 roku, gdzie prowadzi
nadzor nad systemem automatyki oczyszczalni sciekow, urzg-
dzeniami pomiarowymi, a takze uktadem nadrzednym
Endress+Hauser.
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Pomiar przeptywu oraz gestosci osadu przed wiréwka odwadniajaca.

Jak dziala uktad nadrzedny zastosowany w tomaszow-
skiej oczyszczalni?

Rolg nadrzednego systemu sterowania jest wspétpraca

z przyrzadami pomiarowymi i urzgdzeniami wykonaw-
czymi, biorgcymi udziat w procesie oczyszczania $ciekéw
oraz sterowanie procesem napowietrzania. System
nadrzedny ma za zadanie na biezgco (on-line) analizowac
dane pomiarowe, oblicza¢ nastawy podlegtych urzadzen
wykonawczych. Algorytm pracy w czasie rzeczywistym
analizuje parametry $ciek6w naptywajgcych do blokow
biologicznych i na tej podstawie dobiera nastawy
urzadzen wykonawczych w celu stworzenia warunkéw
do optymalnego zredukowania zanieczyszczen. Parame-
try te sa podstawa do automatycznego prowadzenia pro-
cesu nitryfikacji/denitryfikacji.

W naszej oczyszczalni system Liquiline Control CDC81
wyznacza parametry pracy reaktora biologicznego takie
jak czas trwania oraz intensywno$¢ napowietrzania,

a takze czas trwania warunkoéw beztlenowych. Algorytm
dziata w trybie rzeczywistym i wspotpracuje z systemem
SCADA. Monitoruje obcigzenie zanieczyszczen tadunkiem
i w sposob predykcyjny reaguje na zrzuty zanieczyszczen.

Jakie pomiary wykorzystuje uktad nadrzedny w proce-
sie sterowania?

Bez pomiaréw nie ma sterowania. W bezposrednim pro-
cesie automatyczneqgo sterowania pracg reaktora biologi-
cznego wykorzystywane sg pomiary tlenu rozpusczonego,

azotu amonowego, azotanow i cisnienia powietrza

w uktadzie napowietrzania. Wazne jest, aby pomiar byt
doktadny, stabilny i dynamiczny. Taki zestaw danych
pomiarowych wystarcza do automatycznego prowadzenia
procesu oczyszczania $ciekéw. W celu oceny skutecznosci
i podejmowania decyzji technologicznych mierzony jest
tez szereg innych wskaznikéw efektywnosci
oczyszczania.

Jak w praktyce wyglada sterowanie procesem napo-
wietrzania za pomocg systemu Liquiline Control?

Kluczowa role w konfiguracji systemu nadrzednego do
prowadzenia procesu nitryfikacji/denitryfikacji petnig
wytyczne definiowane przez technologa. Wyznacza on
obszar sterowania dla uktadu nadrzednego. Okresla
zakresy zmienno$ci dla poszczegélnych wskaznikow.
Definiuje takze wymagane wskazniki $ciekéw oczyszczo-
nych na wylocie z reaktora i parametry prowadzenia pro-
cesu technologicznego. Uktad nadrzedny dba z kolei o to,
aby proces oczyszczania $ciekow przebiegat w sposéb
optymalny.

Technolog w kazdym momencie moze dokonaé oceny
trafnosci doboru parametréw prowadzenia procesu tech-
nologicznego i je dowolnie modyfikowaé. Uktad nadrzedny
jest bardzo elastyczny w konfiguracji. Odpowiednio
okreslajgc parametry procesu technologicznego, mozemy
wrecz ptynnie przechodzié od sterowania z catkowicie
automatycznym doborem parametréw prowadzenia pro-
cesu, poprzez szereg stanéw posrednich, do wrecz manu
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alnego zadawania tych parametréw. W praktyce mozna
stosowac indywidualng strategie prowadzenia procesu.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze dobrze skonfigurowany sys-
tem nadrzedny dziata stabilnie i niezawodnie.

Jaka jest zaleznos¢ efektywnosci oczyszczania od kon-
figuracji ukladu nadrzednego?

Poprawnos¢ dziatania uktadu nadrzednego w gtéwnym stop-
niu zalezy od sposobu konfiguracji systemu. Zastosowanie
uktadu nadrzednego bez odpowiedniej konfiguracji moze by¢
nieracjonalne i moze nie przynie$¢ zamierzonych efektéw.
Doboru parametréw sterowania nalezy dokonywac indywi-
dualnie dla kazdego reaktora, uwzgledniajgc charaktery-
styki sond pomiarowych, zatozone efekty oczyszczania oraz
zamierzony efekt ekonomiczny.

Jak uklad nadrzedny reaguje na zmienne tadunki
zanieczyszczen?

Uktad nadrzedny na biezgco analizuje poziom i dynamike
zmian fadunku zanieczyszczen w reaktorze biologicznym.
Dzieki temu w przypadku zwiekszonego naptywu tadunku
zanieczyszczen reakcja jest natychmiastowa, bez
konieczno$ci ingerencji operatora. Dzieki ciggtej analizie
on-line system moze reagowac na zmiany w mozliwie naj-
krotszym czasie. Reakcjg uktadu na zmiany tadunku jest
zmiana parametréow prowadzenia procesu. Wartosci
ustalane sg na poziomie optymalnym. Unikamy w ten

Sonda ultradZwiekowa z komunikacja Profibus PA.
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Uniwersalny komunikator Field Xpert SMT70.

sposob nadmiernego zuzycia energii elektrycznej,
wynikajgcego z nadmiernego napowietrzania, ale tez
szybko reagujemy wtedy, gdy taka reakcja jest niezbedna.
W efekcie uzyskujemy wysoka efektywnos¢ oczyszczania,
stabilne wskazniki $ciekéw oczyszczonych na wylocie
oraz zoptymalizowane zuzycie energii elektrycznej.

Jak wyglada skutecznos$¢ oczyszczania Sciekéw
w tomaszowskiej oczyszczalni?

Wskazniki $ciekdéw oczyszczonych na wylocie z oczysz-
czalni sg bardzo dobre. Z olbrzymim zapasem spetniaja
wymagania z pozwolenia wodnoprawnego. Woda odpro-
wadzana do rzeki ma zdecydowanie lepsze parametry niz
woda tam ptynaca, a $ciek oczyszczony jest tez z powod-
zeniem wykorzystywany jako woda technologiczna

w oczyszczalni. Nalezy tez podkreslic, ze bardzo dobre
wskazniki ciekéw oczyszczonych utrzymuja sie
niezaleznie od pory roku.

Anomalie w dziataniu sond pomiarowych oraz uktadéw
wykonawczych sg na biezgco monitorowane. W ewentual-
nej sytuacji awaryjnej system moze automatycznie
podejmowac szereg zdefiniowanych wczes$niej krokéw.
Ostateczna decyzja w takich sytuacjach pozostawiona jest
jednak operatorowi systemu. Zastosowanie uktadu
nadrzednego nie wyklucza oczywiscie sprawnego
przejscia na reczne sterowanie procesem. Stwierdzi¢ jed-
nak nalezy, ze sytuacje awaryjne zdarzajg sie
sporadycznie.

Jakie korzysci niesie ze sobg prowadzenie procesu
za pomoca ukladu nadrzednego?

Automatyzacja procesu napowietrzania to idealne
narzedzie do redukcji kosztéw. Minimalizacja zuzycia
energii elektrycznej to jedna z gtéwnych zalet sterowania
nadrzednego. Dzieki systemowi mozemy zoptymalizowaé
proces oczyszczania, co jest kluczowe dla ekonomiki
oczyszczania $ciekdéw. Zastosowanie sterowania
nadrzednego zwieksza zdolnos¢ oczyszczalni do przyjmo-
wania wiekszych tadunkéw zanieczyszczen. Z uwagi na
szybka i automatyczng reakcje uktadu nadrzednego na
zmiany tadunku docierajgcego do reaktora, wskazniki
Sciekow oczyszczonych sg stabilne i niezalezne od
wptywajacego tadunku zanieczyszczen. Nie bez znaczenia
jest takze komfort pracy operatora prowadzgcego proces
technologiczny. Zastosowanie sterowania nadrzednego
Liquiline Control CDC81 ma tez decydujgce znaczenie dla
osigganych rezultatéw oczyszczania.

Dziekuje za rozmowe.

ZAKLAD GOSPODARKI WODNO-KANALIZACYJNEJ

w Tomaszowie Mazowieckim Spoétka z o.o.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/CDC81
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Znajdz nas na YouTube

Szukasz informacji o konkretnej technice pomiarowej? A moze chcesz dowie-
dziec sie wiecej o naszej firmie? Nie zwlekaj dtuzej i subskrybuj kanat
Endress+Hauser Polska na YouTube.

Znajdziesz tam
Yﬂu T"he filmy i animacje

w jezyku polskim,
dzieki ktérym poznasz tajniki dziata- o
nia czujnikéw i przetwornikow History

Endress+Hauser do pomiaru prze-
plywu, poziomu, ci$nienia, tempera-
tury czy analizy fizykochemicznej cie-
czy. Na naszym kanale YouTube publi-
kujemy réwniez filmy o aktualnej
tematyce w poszczego6lnych branzach
przemystu i biezgcych wydarzeniach
zwigzanych z Grupa Endress+Hauser.
Zapraszamy do subskrypcji!

https://end.rs/YT-PL-Polska

Dotacz do nas na LinkedIn i Facebooku

Jesli jestes uzytkownikiem mediow spotecznosciowych, zapraszamy Cie do
polubienia profili Endress+Hauser na Facebooku i LinkedIn. Dowiaduj sie
pierwszy o nowinkach ze Swiata automatyki. Bierz udziat w konkursach.

Ponadto znajdziesz
tam zaproszenia

na branzowe seminaria
szkoleniowe
Endress+Hauser,
warsztaty Akademii Doskonalenia
Umiejetnosci, wystawy najnowocze-
$niejszych urzadzen pomiarowych
— 1.3 . \ Showtruck, targi przemystowe i inne
e t# Lubisztol = 3\ Obsorwomanio + b Udostgpni | - wazne wydarzenia. A jesli wigzesz
rozwdj swojej kariery zawodowej

z branza automatyki i pomiaréw,

to koniecznie obserwuj na Facebooku
nasze ogtoszenia dziatu HR.
Zapraszamy!

Endress+Hauser
@EndressHauserPL

Strona giéwna

| ; 1 g e
EI’ www.facebook.com/EndressHauserPL
Endress+Hauser Group

Automatyka przemystowa - 103 959 obserwujacych

https://pl.linkedin.com/company/endress-hauser-group

People for Process Automation


https://pl-pl.facebook.com/EndressHauserPL/
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Automatyzacja procesu filtragji

w Stacji Uzdatniania Wody

WODOCIAGI BIALOSTOCKIE
v

Eksploatacja zaktadéw uzdatniania wody jest zadaniem

o0 szczegoélnym znaczeniu. Woda pobrana ze $rodowiska
bardzo rzadko speinia wymagania stawiane

w rozporzadzeniu ministra zdrowia z dnia 7 grudnia 2017
r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Przedsiebiorstwa wodociggowe, troszczac sie o zao-
patrzenie w wode mieszkancow, projektuja i wykonuja
dopasowane linie technologiczne uzdatniajgce wode
surowag. Jezeli produkowana woda osigga wymagane
parametry, jest smaczna, klarowna i dobrze pachnie,
eksploatatorzy stawiajg sobie kolejne cele. Zaczynaja
poszukiwaé rozwigzan pozwalajgcych osiggnaé ten sam
efekt przy uzyciu mniejszych naktadéw finansowych.
Eksploatacja filtrow do uzdatniania wody wigze sie z ich
okresowym czyszczeniem. Do tego celu wykorzystuje sie
powietrze oraz wode. Aby zachowac czystos¢ i skutecznoscé
ptukania, uzywa sie do tego celu wody uzdatnione;j.

W zaleznosci od zastosowanej technologii, ilo§¢ wody
uzywanej do ptukania stanowi od kilku do kilkudziesieciu
procent produkcji. Jest to znaczny koszt, sumujgc stawke
za wydobycie i péZniejsze koszty zwigzane z uzdatnia-
niem czy pompowaniem.

Automatyzacja cyklu ptukania polega na zmianie stero-
wania czasowego na sterowanie w zaleznosci od aktual-
nie mierzonych wartosci. Pierwszym krokiem jest zauto-
matyzowanie momentu odstawienia danego filtra do
czyszczenia. Skutecznym i popularnym sposobem jest
sterowanie otwarciem przepustnicy na odptywie z filtra
napodstawiewskazanprzeptywomierzaelektromagnetycz-
nego. Po wyptukaniu filtra przepustnica jest przymykana,
aby osiggna¢ zadang warto$¢ przeptywu. Podczas pracy
ztoze stawia coraz wiekszy opér, a przepustnica coraz
bardziej sie otwiera. Przy zadanym potozeniu przepust-
nicy filtr jest odstawiany do ptukania.
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Kolejng petlg regulacji jest uzaleznienie spustu

pierwszego filtratu od wskazan sondy metnos$ci. Aby mieé

pewnosc¢, ze filtrowana woda nadaje sie juz do skierowa-
nia jej na np. zbiorniki wody czystej, konieczny jest
doktadny i skuteczny pomiar metnosci. Idealnym
rozwigzaniem jest sonda Turbimax CUS52D wraz z zesta-
wem do czyszczenia, podtgczona do nowoczesnego przet-
wornika Liquiline CM444.

Przyktadem zastosowania sondy Turbimax CUS52D do
pomiaru metnosci, podtgczonej do przetwornika Liquiline
CM444 wraz z zestawem do czyszczenia, sg filtry kontak-
towe Stacji Uzdatniania Wody w Wasilkowie. Pomiar
metnosci zostat umieszczony we wszystkich 8 komorach
filtracyjnych do pomiaru wody przefiltrowanej (filtry kon-
taktowe sg to filtry otwarte o filtracji wymuszonej, gdzie
nad ztozem filtracyjnym mamy wode przefiltrowana).
Dodatkowo na doptywie wody surowej zostaty zamonto-
wane elektryczne przepustnice regulacyjne. Ma to za
zadanie zoptymalizowac proces filtracji. Rosngca wartos¢
metnosci informuje pracownikéw nadzorujgcych
poprawno$¢ przebiegu procesu filtracji o zblizaniu sie do
przebicia filtra. Analizujgc wykres wzrostu wartosci, pra-
cownik podejmuje decyzje w ciggu ilu godzin filtr ma

zostac¢ odstawiony do ptukania. W tym czasie przepust-
nica requlacyjna wolno-zmiennie ogranicza naptyw wody
surowej na dany filtr do procesu filtracji. Celem jest
unikniecie gwattownych naptywoéw na pozostate
pracujace filtry i wyznaczenie filtru do ptukania w okresie
poza szczytem energetycznym. Po wyptukaniu filtra
pomiar metnosci decyduje za po$rednictwem przepustnicy
requlacyjnej na wodzie surowej o naptywie ilo$ci wody do
filtracji, aby filtr spokojnie wpracowywat sie po ptukaniu.
- Zastosowanie sond Turbimax CUS52D do pomiaru
metnosci, podtaczonych do przetwornika Liquiline
CM444, w polgczeniu z przepustnicami regulacyjnymi
pozwoli nam w przysztosci na optymalne wydtuzenie pro-
cesu filtracji, zmniejszenie procentowe ilosci wody uzdat-
nionej uzywanej do ptukania filtréw w stosunku do
catosci wody uzdatnionej na stacji, a takze wyeliminowa-
nie uderzen hydraulicznych na filtrach w czasie poszcze-
golnych etapéw pracy - méwi Wojciech Hermanowicz,
zastepca kierownika dziatu produkcji wody Pietrasze-
Wasilkow ,Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0"
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Urzgdzenia pomiarowe
Endress+Hauser w realizacjach

HYDRO-MARKO

Rozwoj automatyki w znaczgcy sposob wptywa na stosowanie coraz to nowo-
czesniejszych urzgdzen pomiarowych w instalacjach infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej. Kontrola procesow technologicznych wymaga przeprowadza-
nia coraz wiekszej liczby pomiarow, ktére warunkujg poprawnosc ich przebie-
gu. Dotyczy to nie tylko parametrow technologicznych, ale przede wszystkim
jakosciowych. Optymalnie dobrana liczba punktéw pomiarowych oraz sposéb
wykonania pomiaru pozwalajg zapobiegac sytuacjom alarmowym.
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Obecnie na rynku mozemy wybiera¢ sposréd wielu
réznorodnych rozwigzan oferowanych przez produ-
centow. Przy wyborze urzadzen coraz czesciej kierujemy
sie nie ceng, a jakoscia, stawiajac takze na rozwigzania
jednego producenta w celu m.in. obnizenia kosztéw
ewentualnego serwisu.

mtesg
Podobnie jest na instalacjach realizowanych przez firme
HYDRO-MARKO. W celu optymalizacji rozwigzan,
a takze ze wzgledu na kompletnos¢ oferty i oferowana
jakos¢, HYDRO-MARKO wybiera na potrzeby swoich
realizacji rozwigzania Endress+Hauser.

Jedna z przyktadowych realizacji, w ktérych zastosowa-
no urzadzenia pomiarowe firmy Endress+Hauser, jest
Stacja Uzdatniania Wody ,Szczekanica” w Piotrkowie
Trybunalskim.

Stacja Uzdatniania Wody ,Szczekanica” zostata zmoder-
nizowana w latach 2011-2012. W ramach modernizacji
zostaly przebudowane:

1. budynek warsztatowy

2. budynek garazowy

3. wiata magazynowa

. budynek gtéwny (socjalno-biurowy)
. budynek napowietrzania

. budynek trafostacji - ,SUW”

. budynek trafostacji - ,W Polu”

Budynek SUW ,Szczekanica”.
. budynek chlorowni J

O 0 N O Ul &

. budynek agregatornii

Wykonano nastepujace prace:

1. rozbudowa osadnika wéd poptucznych

2. remont zbiornikéw wody czystej wraz z komorami zasuw

3. remont sieci miedzyobiektowych

4. zagospodarowanie terenu

5. remont linii elektroenergetycznej podstawowej SN 15kV
- wymiana stupow

6. zmiana sposobu zasilania Trafostacji ,W Polu”
z istniejacej linii napowietrznej na linie kablows.

Obiekty zostaly zmodernizowane pod katem budowlanym, Przeptywomierz Promag 10L w obudowie studni gtebinowej.
technologicznym oraz elektryki i AKPiA. Zastosowano
nastepujgce urzadzania pomiarowe:

= pomiar poziomu - sondy hydrostatyczne FMX oraz
ultradzwiekowe czujniki poziomu PROSONIC T FMU;

= pomiar przeptywu — przeptywomierze elektromagnetycz-
ne PROMAG;

= pomiar ci$nienia — przetworniki ci$nienia CERABAR T;

= pomiar zawartosci tlenu — sondy do pomiaru tlenu
OXYMAX;

= pomiar wolnego chloru, pomiar ph - czujnik wolnego
chloru CHLOROMAX oraz elektroda ph ORBISINT;

= analizator do pomiaréw on-line zawartos$ci zelaza
w wodzie pitnej STAMOLYS CA71FE;

= analizator do pomiaréw on-line zawartosci manganu : : J
w wodzie pitnej STAMOLYS CA71MN; SUW ,Szczekanica” - wyposazenie studni gtebinowe;j.
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Pomiar wolnego chloru.

SUW ,Szczekanica” - urzadzenia pomiarowe w hali filtréw
i pompowni wody.

Kolejnym obiektem, gdzie zastosowano urzadzenia
pomiarowe firmy Endress+Hauser, jest Stacja Uzdat-
niania Wody w Zaborowie k. Leszna. W ramach inwe-
stycji wykonane zostaty:

= modernizacja technologiczna SUW;

= budowa sieci kanalizacji;

= przebudowa sieci wodociggowej, sieci kanalizacji, sanitar-
nej i deszczowej;

= pelna automatyzacja stacji - praca bez wymogu statej obstugi;

= zdalny monitoring oraz sterowanie pracg SUW (z oddalo-
nej o 5 km SUW Strzyzewice);

= centralny system monitoringu i sterownia w siedzibie
MPWIK w Lesznie;

= modernizacja ogrodzenia oraz ciggéw komunikacyjnych;

= rewitalizacja terenu;

= funkcje spoteczne zwigzane z edukacjg ekologiczng - Sala
Edukacji Ekologicznej;

= przywrécenie $wietnosci historycznej elewacji budynkéw
technologicznych.

Zastosowano m.in. nastepujace urzadzania
pomiarowe:

= pomiar poziomu — sondy hydrostatyczne FMX oraz
ultradzwiekowe czujniki poziomu PROSONIC T FMU;

= pomiar przeptywu — przeplywomierze elektromagnetycz-
ne PROMAG;

= pomiar ci$nienia - przetworniki cisnienia CERABAR T;

= pomiar zawartosci tlenu — sondy do pomiaru tlenu
OXYMAX;

= pomiar wolnego chloru, pomiar ph - czujnik wolnego
chloru CHLOROMAX oraz elektroda ph ORBISINT;

Grupa Hydro-Marko jest kompleksowym wykonawcg Stacji
Uzdatniania Wody dla uje¢ gtebinowych oraz powierzchnio-
wych. Ponadto oferuje kompleksowg realizacje oczyszczalni
Sciekéw komunalnych i przemystowych.

Jedna z ostatnich realizacji, gdzie zostaty zastosowane urza-
dzania pomiarowe firmy Endress+Hauser, jest oczyszczalnia
$ciekéw przemystowych w ramach rozbudowy Cukrowni ,Sro-
da” w Srodzie Wielkopolskiej oraz remont i rozbudowa istnie-
jacej oczyszczalni Sciekéw przy ul. Zachodniej w Siechnicach
koto Wroctawia.

W przypadku OS w Srodzie Wielkopolskiej proces rozbudo-
wy przewidywat adaptacje istniejgcych oraz budowe nowych
obiektow technologicznych przeznaczonych do oczyszczania
Sciekéw przemystowych pochodzacych z cukrowni.

Z uwagi na bardzo krétki termin realizacji (inwestycja zo-
stata wykonana w terminie 6 miesiecy od daty podpisania
umowy), nalezato podja¢ wspotprace z producentami, kto-
rzy zapewniajg kompleksowa, terminowa dostawe oraz
urzadzenia cechujgce sie duza niezawodno$cia. Dlatego do
pomiaru poziomu wykorzystane zostaty sondy radarowe
MICROPILOT FMR20, do pomiaru ci$nienia wykorzystano

Urzadzenia pomiarowe.
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0S Cukrownia ,Sroda” - obiekty technologiczne.

przetworniki cisnienia CERABAR M, elektrody pH ORBI-
SINT oraz optyczne czujniki zawartosci tlenu OXYMAX.

Pod koniec 2018 r. do uzytku zostata oddana zmodernizo-
wana Oczyszczalnia Sciekéw w Siechnicach.

Zakres inwestycji objat m.in. przebudowe zbiornika $ciekéw
dowozonych, budowe filtra $wiecowego posadowionego na
fundamencie, przebudowe przepompowni $ciekéw I stopnia
wraz z komorg zasuw, budowe biofiltra, przebudowe pia-
skownika z osadnikiem wstepnym oraz budowe dwéch no-
wych reaktoréw SBRIII i IV wraz z obiektami towarzysza-

0S w Siechnicach - urzadzania pomiarowe.

cymi, przebudowe pompowni osadu oraz remont komory
tlenowej stabilizacji osadu.

Firma HYDRO-MARKO, wykorzystujgc zgromadzone do-
$wiadczenie, kazdego roku systematycznie wypracowuje
swojg marke, stajgc sie jednym z czotowych przedsiebiorstw
w branzy. Posiadamy wtasny potencjat projektowy i wyko-
nawczy, niezbedny do realizacji powierzonych zadan. Pro-
ponowane przez nas urzadzenia i realizowane inwestycje sa
nowoczesne, trwate, bezpieczne dla ludzi i Srodowiska, co
jestesSmy w stanie dokona¢ dzieki sprawdzonym partnerom
takim, jak Endress+Hauser.

Maciej Tomczak
Zastepca Dyrektora Dziatu Sprzedazy
HYDRO-MARKO

@ Dowiedz sie wiecej:
www.hydro-marko.pl

HYDRO
MARKO
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kadunek organiczny pod kontrola
— pomiary ChZT

W ostatnich latach monitoring tadunku organicznego nabrat duzego znacze-
nia w aspekcie codziennego funkcjonowania komunalnych i przemystowych
oczyszczalni Sciekow. Mimo rozbudowanej analizy laboratoryjnej efektywny
i pewny pomiar tego parametru poprzez urzgdzenia quasi-online jest bardzo
pozadany. Endress+Hauser oferuje do tego celu nowoczesny analizator

Liquiline System CA80COD.

Rzetelna ocena tadunku
organicznego

Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen
(ChZT) to jeden z najczesciej stosowa-
nych wskaznikéw do okreslania za-
wartosci tadunku organicznego w cie-
czach. Z punktu widzenia aktualnych
wymagan prawnych obowigzujgcych
w Polsce (,Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014
r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie sub-
stancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego”) szczegolnie
wazne jest, aby monitoring tego para-
metru prowadzony byt cyklicznie,

a jego rezultaty udokumentowane. Nie
bez znaczenia jest takze metoda stan-
dardowo stosowana do okre$lania

ChZT, tj. metoda dwuchromianowa,
uznana za referencyjna.

W praktyce doktadne pomiary ChZT
na wlocie do oczyszczalni $ciekdéw po-
magajg podjgc¢ odpowiednie dziatania
(np. retencja w zbiornikach buforo-
wych), przygotowujgce cze$é biologicz-
na - serce oczyszczalni — na naptyw
trudnych $ciekéw. Z kolei w przypadku
pomiarow kontrolnych na wyjséciu

z obiektu oczyszczania $ciekow, po-
miar wskaznika ChZT umozliwia oce-
ne skutecznosci prowadzonych proce-
sow, jak réwniez nadzor nad spehnie-
niem wymaganego pozwoleniem zin-
tegrowanym stopnia redukcji tadunku
organicznego. Analizator ChZT Liquili-
ne System CA80COD idealnie spetnia
te kryteria, dostarczajgc prawdziwe
warto$ci wskaznika tadunku organicz-

nego poprzez zastosowang metode
pomiarows, identyczna jak w labora-
torium. Dzieki tej funkcjonalnosci uzy-
skane wyniki sa bezposrednio poréw-
nywalne z tymi, ktére dostarcza
laboratorium.

Bezpieczenstwo procesu i personelu
Pomiar ChZT z wykorzystaniem meto-
dy dwuchromianowej wymaga ter-
micznego i chemicznego mineralizo-
wania prébki. W warunkach pracy
urzgdzenia obiektowego szczego6lnie
istotne sg wzgledy bezpieczenstwa.

W analizatorach Liquiline System CA-
80COD zastosowano specjalne progra-
mowe zabezpieczenia, ktére uniemoz-
liwiajg demontaz czesci nagrzanych
lub bedacych pod ci$nieniem. Minera-
lizacja probek odbywa sie w precyzyj-
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Y-strainer pobor probki.

nie kontrolowanej temperaturze, za-
pewniajgc ich catkowite trawienie i
powtarzalno$é pomiaru.

Zastosowane w urzgdzeniu rozwigza-
nia techniczne, jak pompa perystal-
tyczna strumienia probki, dajg gwa-
rancje reprezentatywnosci analizowa-
nej objetosci probki. Zgodnie z wyma-
ganiami, w procesie oznaczania ChZT
powinno sie bra¢ pod uwage czgsteczki
o wielkoéci do 0,8 mm (tzw. ChZT
zwigzany czasteczkowo). Pompa po-
biera probke ze specjalnej konstrukcji
bypassu (Y-strainer), w ktorym prze-
plywajacy strumien medium powoduje
flotujacy ruch wezyka ssawnego i jego
samooczyszczanie. Prosty w konstruk-
cji element zapewnia efektywne zasi-
lenie analizatora w reprezentatywna
probke do wykonania oznaczenia.

Z analizatora kolorymetrycznego ChZT korzysta m.in.
PGKiM w Aleksandrowie £6dzkim, ktére za jego pomoca
monitoruje obcigzenie osadu czynnego tadunkiem
zanieczyszczer BZT5 w nowo wybudowanym selekto-
rze. Dla PGKiM CA80COD stanowi alternatywe dla ana-

lizatora BZT czy tez TOC.

Jak sprawdza sie u Panstwa Liquiline System
CA80COD, oparty na platformowym przetworniku

Liquiline?

Rozwigzanie to sprawdza sie u nas bardzo dobrze, ponie-
waz cata reszta aparatury kontrolno-pomiarowej na
naszym obiekcie pracuje w oparciu o przetworniki
Liquiline. Dzieki temu pracownicy nie mieli problemu

z obstugg nowego sprzetu.

Jakie sg najwazniejsze korzysci, ktérych dostarcza

Panstwu analizator?

Przede wszystkim szybkos¢ wykonanej analizy i poréw-
nywalnosc z wynikami uzyskanymi w laboratorium.

Wysoka jakosé pomiaru jak w labo-
ratorium, przy minimalnych nak}a-
dach na obstuge.

Zaawansowane urzadzenie pomiarowe,
ktére automatycznie czysci sie i kalibru-
je? Tak, Liquiline System CA80COD to
analizator procesowy, ktéry zachowuje
najwyzsza dyspozycyjnosé i rzetelnosé
pomiaru dzieki funkcjom automatyczne-
go czyszczenia i kalibracji. Bez potrzeby
interwencji z zewnatrz, w przypadku
wyposazenia w opcjonalne moduty ko-
munikacji, jak np. webserwer, uzytkow-
nik ma mozliwo$¢ zdalnego wgladu

w jego prace w kazdym momencie. Na-
tomiast rozszerzone moduly diagno-
styczne pozwalajg na btyskawiczne
okreslenie przyczyny wystapienia pro-
blemu i réwnie szybkie jego rozwigza-
nie. Wszelkie zabiegi konserwacyjne
moga by¢ odpowiednio wcze$niej zapla-
nowane, zwiekszajac dostepnosé pomia-
ru oraz jednocze$nie zmniejszajgc na-
ktady na biezaca obstuge. Idea urzadzen
wyposazonych w platformowe prze-
tworniki pomiarowe Liquiline obejmuje
réwniez przyjazny interfejs obstugi
(HMI), tozsamy z pojedynczymi pomia-
rami analitycznymi jak pomiar pH czy

metnosci. W ten sposéb, dzieki intuicyj-
nej obstudze, eliminowane sg powta-
rzalne btedy zwigzane z eksploatacjg
urzadzen.

Podsumowanie

Podstawowe zadanie pomiarowe, przed
jakim stoi analizator kolorymetryczny
ChZT, to dostarczanie rzetelnych, zgod-
nych z metoda laboratoryjng wynikéw
oznaczen wskaznika ChZT. W przypad-
ku analizatora Liquiline System CA-
80COD uzyskiwane rezultaty umozli-
wiajg bezposrednie poréwnanie do re-
zultatéw uzyskiwanych w laborato-
rium, dzieki czemu mozna na ich pod-
stawie miarodajnie weryfikowa¢ pro-
wadzone procesy. Rozwigzanie En-
dress+Hauser jest godne zaufania i po-
maga utrzymywac kontrole nad oczysz-
czaniem $ciekéw. Analizator Liquiline
System CA80COD wyposazony w do-
datkowe wejscia dla czujnikéw Memo-
sens moze stuzy¢ jako stacja pomiaro-
wa, dostarczajgca informacji o réznych
parametrach. W szerszym kontekscie
rozbudowa urzgdzenia o dodatkowe
kanaty pomiarowe upraszcza polityke
magazynowa i pozwala redukowac licz-
be przetwornikéw wymaganych do in-
nych pomiaréw analitycznych.

Zapraszamy do kontaktu z doradca
technicznym, ktéry odpowie na Pan-
stwa pytania:

www.pl.endress.com/analiza-chzt

Jak bardzo jest wazne to, zeby pomiar odbywat sie
metoda zgodng z laboratoryjng?

Wyniki z pomiaréw wykonanych przez analizator sg
poréwnywalne z wynikami wykonanymi w laboratorium.
Gdy wyniki nie sq spdjne, nalezy zweryfikowac, ktore

wyniki sg poprawne i wéwczas istotna jest mozliwos¢

sprawdzenia poprawnosci wykonanej analizy. Jezeli
metody analiz sg zgodne, utatwiajg weryfikacje.

Czy w kontekscie obstugi urzadzenia sg w nim

wedtug Panstwa ciekawe i przydatne funkcje?

Do tej pory korzystalismy z podstawowych funkcji i usta-
wien, za najwazniejszg uwazamy rejestr zdarzen, dzieki
ktéremu wiemy, jakie czynnosci powinniSmy wykonac,

a takze uzyskujemy informacje na temat bteddw i uste-

rek oraz rutynowej obstugi analizatora.

Odpowiedzi udzielit Zbigniew Maslinski, Kierownik

kédzkim.

Wydziatu Oczyszczalni Sciekéw PGKiM w Aleksandrowie
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Efektywne pobieranie probek
nowoczesnymi i elastycznymi
samplerami Liquistation

Zagadnienie poboru reprezentatywnych probek sciekéw ewoluuje od ponad
40 lat, odkad rozpoczeto prawnie egzekwowac monitoring czystosci wod
powierzchniowych oraz kontrole odptywu w oczyszczalniach Sciekéw. Ak-
tualnie wiele oczyszczalni Sciekéw ma obowigzek reqularnego badania pro-
bek i dlatego czesto wprowadza automatyczne urzadzenia, poniewaz jakos¢
i reprezentatywnos$¢ majg najwyzsze znaczenie dla p6zniejszych oznaczen
laboratoryjnych.

Z mySla o polskich czytelnikach przeprowadziliSmy
wywiad z przedstawicielami Endress+Hauser w Sta-
nach Zjednoczonych, liderami w dziedzinie poboru
probek $ciekéw: starszym menedzerem marketingu
ds. analizy cieczy Steve'em Smithem oraz kierowni-
kiem marketingu i liderka zespotu analizy cieczy
Tracy Doane-Weideman. Wywiad jest poswiecony
tematyce zmian zachodzgcych w stacjach poboru proé-
bek, sposobom na wykorzystanie ich mozliwosci,

a takze przewidywaniom, czego mozemy spodziewac
sie po nich w przysztosci.
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Jakimi metodami mozna pobiera¢ probki wody i $ciekéw?
Zgodnie z przepisami posiadacze pozwolen zintegrowanych
muszg albo korzystac¢ z pomiaréw on-line, jesli sg dozwolo-
ne, albo gromadzié probki, ktére pozniej sg analizowane
przy uzyciu metod laboratoryjnych. Reczne pobieranie pré-
bek jest réwniez mozliwe, jednak trudne do wykonania ze
wzgledu na rézne tryby poboru, takie jak proba
$redniodobowa - proporcjonalna do przeptywu lub proba
pobierana zdarzeniowo, z odlegtych lokalizacji. Metoda
reczna jest zawodna i kosztowna. Analiza tych wymagan
doprowadzita do zaprojektowania i wyprodukowania
pierwszych automatycznych urzgdzen do pobierania pro-
bek. W odniesieniu do miedzynarodowych norm, np. DIN
IS0 5667, PN-EN 16479-1, jak réwniez lokalnych regulacji,
pobieranie probek powinno odbywac sie w okreslony
sposob. Opisane sa takie zagadnienia, jak: utrwalanie pro-
bek, typy programéw pobierania probek, analiza statysty-
czna ich pobierania i pobor probek w zaleznosci od
przeptywu. Okreslone sg réwniez czynniki, jakie nalezy
uwzglednic¢, a w tym: wysokosc¢ zasysania, objetos¢ probki,
specyfikacje dotyczace transportu probki (srednica przewo-
du, predkos¢ pobierania i ew. przedmuchiwanie linii pobo-
ru), a takze warunki przechowywania pobranych probek
(objetos¢, temperatura i materiat butelki).

zaawansowanych systeméw automatycznego poboru

i pomiaru prébek. Sterownik, niegdys$ prosty, obecnie
obstuguje réznorodne czujniki i protokoty komunikacji
cyfrowej. Nastgpit rozwdj procedur probkowania, metod
transportu probki i inteligentnych systeméw chtodzenia,
wykraczajgcy ponad pierwotne wymogi prawne.

Co mozna zyska¢ dzieki wykorzystaniu takiej stacji?
Potencjal, jaki oferuje korzystanie ze stacji poboru prébek,
zalezy gtéwnie od mozliwosci stosowanego urzadzenia.
Proste stacje, umozliwiajace pobranie probki i umieszcze-
nie jej w pojemniku, sg w petni wykorzystywane. Nasuwa
sie zatem pytanie: ,Jakie korzysci dla oczyszczalni mozna
uzyskac z nowoczesnej stacji poboru probek?”
Wyposazona w najnowsze technologie stacja poboru pré-
bek, jak np. Liquistation CSF48, pozwala na podtgczenie
wielu czujnikéw, w tym zaawansowanych, przy wykorzys-
taniu jej wewnetrznej elektroniki (zyskujemy znaczny
wzrost funkcjonalno$ci matym kosztem). Dodatkowe czuj-
niki podtgczone do stacji mogg wyzwalac specjalne pro-
gramy prébkowania i wptywac na to, w ktérym pojemniku
zostanie umieszczona prébka. Dzieki temu mozna
wykorzystaé stacje do diagnozowania odstepstw,
rozwigzywania probleméw z procesem i tradycyjnie do

Automatyczny pobor proby pompa prézniowa lub perystaltyczna.

Co maja do zaoferowania nowoczesne stacje poboru
prébek wody i $ciekéw?

Na poczatku ,samplery” wykonywaty tylko jedno zadanie
pobieraty probki ptynu z procesu z okreslong
czestotliwos$cig lub w okres$lonym przedziale czasowym

i umieszczaty je w pojemnikach. Do wykonania tego zada-
nia, przy spetnieniu minimalnych wymagan, niezbedne
byty: pompa, sterownik, pojemniki do przechowywania
probki i ewentualnie uktad chtodzenia. Wspétczesne
urzadzenia do poboru prébek wykraczajg poza spetnianie
podstawowych wymogow i ewoluujg w kierunku

pobierania prébek zgodnie z wymaganiami ustawowymi.
Jakie dane oferuje nowoczesna stacja poboru probek?

Nowoczesna stacja poboru prébek jest Zrédtem wielu
danych pomiarowych. Stacja moze by¢ Zrédtem informacji
o procesie pobierania probek, ale moze réwniez $ledzi¢
irejestrowac zdarzenia, komunikaty diagnostyczne i dane
z czujnikéw zewnetrznych. Stacja Liquistation CSF48
moze obstugiwac do czterech oddzielnych czujnikéw ana-
litycznych, wykonywaé pomiary w procesie oraz
rejestrowac i przesytac te dane do systemu monitorowania
i sterowania SCADA. Do stacji poboru prébek mozna
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Wymiana wszystkich elementéw eksploatacyjnych w stacji bez uzycia narzedzi.

podtaczyé¢, w zaleznosci od aplikacji, miedzy innymi
elektrode pH, czujnik UV azotanéw czy sonde
jonoselektywna azotu amonowego oraz czujnik optyczny
zawiesiny. Wbudowana komunikacja cyfrowa umozliwia
przesytanie wszystkich wartosci zmierzonych do systemu
sterowania.

W jaki spos6b mozna wykorzystac te dane do zwieksze-
nia wydajnosci?

Jednym ze sposobdéw na zwiekszenie wydajnosci jest
wysytanie informacji w czasie rzeczywistym. Po
podtaczeniu wielu czujnikéw do stacji mozna, na podsta-
wie pomiaréw, zoptymalizowaé proces i zwiekszy¢
wydajnos¢ oczyszczalni. Urzadzenie posiada webserwer,
co umozliwia zdalny dostep za pomocg zwyklej
przegladarki internetowej. Jesli urzadzenie obstuguje
komunikacje Ethernet, mozna uzyskac¢ dostep

i monitorowac stacje z dowolnego miejsca z dostepem do
sieci. Nie trzeba fizycznej obecno$ci przy urzadzeniu. Aby
monitorowaé stan systemu i podejmowac decyzje w czasie
rzeczywistym, wystarczy przegladarka internetowa. Gdy
pojawia sie problem, personel wykonuje jego zdalng
identyfikacje i efektywnie wykorzystuje dostepne zasoby
w celu jego rozwigzania.

Jakie sg zalety réznych sposobéw transportu prébek?

Obecnie w stacjach poboru prébek najpopularniejsze sa
dwie technologie transportu: za pomocg pompy perystal-
tycznej lub pompy prézniowej. Wiekszo$¢ dostawcdw ofe-
ruje tylko technologie wykorzystujaca pompy perystalty-
czne. Nieliczni dostawcy stosujg pompe prézniowg. Sg
jednak dostepne w petni elastyczne stacje poboru prébek
(np. Liquistation), dla ktérych mozna wybra¢ rodzaj

pompy, jest tez mozliwo$¢ przezbrojenia i tatwej moderni-
zacji systemu na obiekcie w pdZniejszym czasie.

Pompy perystaltyczne wykorzystujg rurke roboczg i zespét
rolek, ktére przepychajg ptyn. Probka jest zasysana i pom-
powana do naczynia zbiorczego. Ten rodzaj transportu
nadaje sie do medium zawierajacego lotne zwigzki organi-
czne (LZO, ang. VOC). Ze wzgledu jednak na mechaniczne
zuzycie rolek i rurek, pompa perystaltyczna wymaga
wiecej konserwacji niz pompa prézniowa. Pompy
prozniowe za pomocg podci$nienia zasysajg probke do
komory, ktéra napetnia sie do okreslonego poziomu. Po
napeinieniu zawarto$¢ komory jest odprowadzana grawi-
tacyjnie do naczynia zbiorczego. System prozniowy utrzy-
muje wymagang predko$é zasysania, jest idealny do pré-
bek z duzymi czgstkami statymi, przy duzej odlegtosci od
miejsca poboru prébki czy wysokosci zasysania. Uktad

z pompa prézniowa nie zawiera cze$ci ruchomych, ma
nizsze wymagania konserwacyjne i nie powoduje macer-
acji probki.

Dlaczego monitoring oparty na poborach zdarzenio-
wych jest tak przydatny?

Stacja poboru prob standardowo pracuje w rezimie cza-
sowym. W zadanym przez sterownik momencie pobiera
okreslong ilo$¢ prébki. Gdyby wystapito zaktécenie pracy
oczyszczalni miedzy poborami probek, to nie zostanie to
zauwazone i nie bedzie zadnych informacji, ktére moga
pomoc w zdiagnozowaniu i rozwigzaniu problemu.
Liquistation umozliwia podtaczenie dowolnego czujnika
z Memosens i wyzwalanie poboru préby w momencie
przekroczenia. Oba programy - czasowy oraz zdarze-
niowy - moga by¢ uruchomione jednoczesnie. Kazdy

z programéw ma zdefiniowana liczbe butelek, do ktérych
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realizuje pobor. Kazda z butelek jest oznaczona w pamieci
stacji, dzieki czemu identyfikacjg probki jest bardzo
prosta. Ta funkcjonalno$¢ zmienia stacje Liquistation

z pasywnego poborcy probek w inteligentny system
monitorowania.

W jaki sposéb komunikacja cyfrowa i zdalny dostep
ulatwiaja prace operatora?

Internet zapewnia tatwy dostep do praktycznie nieograni-
czonych zasoboéw informacji z dowolnego miejsca. Gdy
urzadzenia obiektowe podiaczone sg do sieci, ilo§é
dostepnych informacji znacznie wzrasta. Potaczenie duzej
ilodci danych dostepnych przez Internet

z funkcjonalnoscig przegladarek internetowych dostarcza
cennych informacji o procesie, w dowolnym miejscu i cza-
sie. Operatorzy moga analizowac sytuacje i rozwigzywac
problemy zdalnie. Taki dostep do urzadzen oszczedza czas
i poprawia wykorzystanie zasobow.

Jak sa powigzane pomiary przeptywu i pobieranie pré-
bek, jakie sa tego zalety?

Bardzo czesto pobor prébki jest $cisle powigzany z pomi-
arem przeptywu w celu realizacji poboru proporcjonaln-
ego. Mozliwy jest pobor w statych oraz zmiennych
odstepach czasu. Sampler moze pobra¢ prébke o zmiennej
objetosci reqularnie np. co dwie godziny tak jak w przy-
padku proby sredniodobowej lub pobieraé te sama objetosé
po naliczeniu zadanej warto$ci przeptywu, np. co 100 m3.

Jaki bedzie kolejny etap ewolucji stacji poboru prébek?
To doskonate pytanie i chcieliby$my mieé na to dobrg
odpowiedZ. Trudno przewidzie¢ dalszy kierunek rozwoju,
poniewaz ciggle rozwijajg sie ,inteligencja”

i funkcjonalno$¢ przyrzgdéw pomiarowych, a takze stacji

Pobér préby z rurociggu.

poboru prébek. Rosnie ich rola dla procesu, a dzieki auto-
matycznej i zaawansowanej diagnostyce, zmniejszajg sie
naktady niezbedne na obstuge. Aktualnie duzo méwi sie

o rozwoju Internetu Rzeczy (IIoT), co moze znaczgco

wptynaé na sposéb uzytkowania urzagdzen pomiarowych.

Stacje poboru prébek moga staé sie jego czescia, pobieraé
probki, wykonywac niektére analizy i automatycznie
dokonywac korekt bez udziatu cztowieka.

Dziekujemy za rozmowe.

@ Dowiedz sie wiecej:
www.pl.endress.com/csf48
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Nowosci produktowe

Bluetooth i Modbus RTU w jednej sondzie

Bezkontaktowa sonda poziomu Micropilot

FMR20

Micropilot FMR20 to radar z technologig Bluetooth Low
Energy i bezpiecznym szyfrowaniem komunikacji. Do jego
uruchomienia lub diagnostyki wystarczy smartfon. Proces
trwa ponizej minuty. Sygnat wyjsciowy Modbus RTU na
4-zytowej trasie kablowej o dtugosci do 300 metrow
pozwala zaoszczedzi¢ nawet 60% energii potrzebnej do
zasilania sondy FMR20 w poréwnaniu z wersjg 4 — 20 mA
HART. Zuzycie pradu mozna ograniczy¢ az do 30 mW w
trybie czuwania i do 39 mW w cyklu jednego 3-sekundowe-
go pomiaru poziomu.

Zalety i korzysci

® Radar nie ulega oblepieniu, korozji i uszkodzeniom
mechanicznym

® Bezobstugowos$é

® Odpornos¢ na niekorzystne warunki pogodowe (wiatr,
opady, zmiany temperatury) oraz thuszcze wytracajgce sie
na powierzchni Sciekow

® Zmiany gesto$ci mierzonej cieczy nie powodujg pogorsze-
nia doktadno$ci i powtarzalnosci pomiaru

® Kompaktowa konstrukcja - szybki i bezproblemowy
montaz oraz serwis

Zastosowanie

® Tworzenie inteligentnych sieci monitoringu przeciwpo-
wodziowego lub kanalizacji w duzych aglomeracjach przy
wykorzystaniu zasilania bateryjnego lub solarnego

www.pl.endress.com/fmr20

Wszechstronny przeptywomierz dla wody i $ciekéw — mozliwo$¢ pracy bez odcinkéw prostych

Proline Promag W 400 OxDN

Koniecznos$¢ zapewnienia odpowiednich odcinkéw prostych
podczas modernizacji instalacji bywa problematyczna - cze-
sto brakuje na to miejsca. Endress+Hauser wychodzi naprze-
ciw trudnosciom klientéw, udostepniajac przeptywomierz do
montazu bezposrednio za zwezka czy kolanem rurociggu.
Dhugie badania nad algorytmem kompensacji pomiaru oraz
wieloletnie doswiadczenie w produkcji przeptywomierzy
elektromagnetycznych pozwolity osiaggna¢ niepewnosc¢ po-
miarowg na poziomie nawet do 0,2%.

Innowacyjny

® Mozliwo$¢ pracy bez odcinkéw prostych

® Zintegrowany pomiar przewodnosci, pozwalajgcy na mo-
nitoring jakosci wody juz na etapie jej pobierania

® Detekcja pustej rury i wykrywanie osadéw na elektrodach

= Modutowa budowa, usprawniajgca prace serwisowe

® Bezpieczenstwo procesu dzieki Heartbeat Technology

www.pl.endress.com/promagw400

Technology

%Ieartbeat

—_—\
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Analizatory kolorymetrycze Liquiline System CA80TP

Bezpieczna analiza fosforu catkowitego
z Liquiline System CA80TP

Liquiline System CA8O0TP to sprawdzone, bezpieczne anali-
zatory kolorymetryczne, idealnie nadajgce si¢ do monito-
ringu $rodowiska pod wzgledem obecnosci fosforu. Aktual-
ne wytyczne w zakresie ochrony srodowiska coraz bardziej
ograniczajg wartosci fosforu na odptywie, w celu zapobiega-
nia nadmiernemu rozwojowi glonéw. Najnowsze rozwigza-
nie Endress+Hauser umozliwia weryfikacje jakosci $ciekow.
Przyjazny interfejs obstugi i tatwo$¢ programowania zapew-
niajg komfort w dokumentowaniu warto$ci pomiarowych,
np. na potrzeby kontroli instytucji zewnetrznych.

Zalety i korzysci:

® Metoda pomiarowa zgodna z DIN EN ISO 6878 - stan-
dardowg metodg molibdenowg - niebieskg

® Kontolowany software’owo przedziat z reaktorem
- najwyzsze bezpieczenstwo obstugi

® Automatyczna kalibracja i czyszczenie dla zminimalizo-
wania czestotliwosci obstugi

® Zaawansowana diagnostyka i dokumentowanie wartosci
pomiarowych ze zdalnym dostepem do urzadzenia

® Jdentyczna jak dla innych parametréw analitycznych
koncepcja obstugi z platformy Liquiline

® Poprawa jakosci w dokumentowaniu zdarzen
krytycznych

® Niestychanie prosta integracja z np. pH, metnoscig
- rozbudowa do analitycznej stacji pomiarowej

® Wygodny transfer danych pomiarowych poprzez licznie
dostepne protokoty komunikacji

——‘
T

® Zredukowane koszty operacyjne dzieki niskiemu
zapotrzebowaniu na reagenty i cze$ci zamienne

® }atwa instalacja w punkcie pomiarowym z opcjonalnym
modutem Y-strainer

www.pl.endress.com/ca80tp

Intuicyjny przeptywomierz do pomiaru uzytkowych

Picomag

Przeznaczony do pomiaru przeptywu, temperatury i przewod-
nosci cieczy przewodzacych. Jest idealnym rozwigzaniem

w pomiarach przeptywu wody uzytkowej, technologicznej

i gospodarce mediami. Ze wzgledu na wysoka trwato$¢ i nie-
wielkie rozmiary doceniajg go zaréwno producenci OEM, inte-
gratorzy systemow, jak i uzytkownicy konicowi. Wbudowany
interfejs Bluetooth i nieodptatna aplikacja SmartBlue (dostep-
na dla systeméw Android i i0S) pozwalaja na tatwa i szybka
parametryzacje przeptywomierza za pomocg telefonu komor-
kowego lub tabletu. Zintegrowany pomiar temperatury i prze-
wodnodci redukuje liczbe urzadzen stosowanych na instala-
cjach technologicznych.

Zalety i korzysci

® Jednoczesny pomiar przeptywu, temperatury i przewodnosci

® Fatwy montaz i konfiguracja réwniez w trudno dostep-
nych miejscach

= Mozliwo$¢ pracy bez zachowania odcinkéw prostych O x DN

® Elastyczna integracja poprzez I0-Link

Endress+Hauser £Z1]

Picomag RAM

8.56

| /min

reddot design award
winner 2018

® Intuicyjny, wygodny, wieloparametrowy

® Atrakcyjna cena - idealny zamiennik wodomierzy
mechanicznych!

Zastosowanie

® Wszystkie gatezie przemystu

® Monitoring m.in. uktadéw wodnych i chtodzenia

www.e-direct.endress.com/picomag
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Polub profil Endress+Hauser Polska na Facebooku
i zdobadz nagrode!

Polub nasz profil: www.facebook.com/EndressHauserPL, a nastepnie w prywatnej wiado-
mosci na Facebooku wyslij nam swoje dane do wystania nagrody, wraz z informacjg, ze
wtasnie polubitas/-e$ profil Endress+Hauser Polska i akceptujesz requlamin konkursu:
https://bit.ly/2ulycZV

Konkurs jest skierowany do uzytkownikow, ktérzy polubig profil Endress+Hauser Polska po
raz pierwszy.

Nagroda gwarantowana!

Endress+Hauser (2]

Zastonka na kamere komputera
lub lapotopa

Regulamin:

www.pl.endress.com

Endress+Hauser Polska sp. z o.0.

ul. Wotowska 11 P,

51-116 Wrodaw Znajdz nas na
Tel. +48 71 773 00 00

For +48 71773 00 60 EndressHauserPL

info.pl@endress.com

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation


https://pl-pl.facebook.com/EndressHauserPL/
https://bit.ly/2uIycZV

