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Krok po kroku

Podrecznik sktada sie z dwéch rozdziatéw:
,Pomiary poziomu cieczy” i ,Pomiary poziomu materiatéw sypkich”.

Pierwszy rozdziat jest po§wiecony pomiarom poziomu cieczy.
Podrecznik zawiera informacje na temat szeregu metod ciagtego
pomiaru poziomu/detekcji rozdziatu faz cieczy, jak réwniez typéw

przyrzadéw pomiarowych Endress+Hauser i ich przyktadowych zastosowan.

Dostepny jest réwniez drugi podrecznik, opisujacy w ten sam sposéb
zagadnienie sygnalizacji poziomu. Aby go otrzymac, prosimy o kontakt

z Endress+Hauser Polska.

Przeglad metod pomiaru

Na pierwszych stronach
podrecznika opisujemy zasady
fizyczne metod ciagtego
pomiaru poziomu cieczy

lub detekcji rozdziatu faz.
Nastepnie, zapoznamy Paristwa
z obszarami zastosowan metod
pomiaru i przedstawimy modele
przyrzadéw pomiarowych
Endress+Hauser.

Analiza zadania
pomiarowego

Poprawnie zaprojektowany
pomiar lub wtasciwa decyzja
0 uzyciu przyrzadu
pomiarowego powinny by¢
poprzedzone analizg zadania
pomiarowego. W tym kroku
przedstawiamy i wypetniamy
karte zadania pomiarowego.
Pozwoli ona Paristwu

lub doradcy technicznemu
Endress+Hauser na zebranie
W jednym miejscu niezbednych
informacji o zadaniu.

Wybér metody pomiaru
Wybér ten bedzie
uwarunkowany kryteriami,
opisanymi podczas analizy
zadania pomiarowego (rodzaj
zbiornika, sytuacja montazowa,
parametry procesowe itp.).
Nalezy wybra¢ metode,

ktéra spetnia, jesli to mozliwe,
wszystkie Pafistwa kryteria.

‘W tym podreczniku metody
pomiaru sg klasyfikowane
zgodnie z kryterium
,bezkontaktowa”

i ,kontaktowa”.

Preferowana metoda pomiaru
jest otoczona niebieska ramka.
Zawsze nalezy wzia¢ pod uwage
wszystkie dostepne informacje
0 zadaniu pomiarowym.

Wybér przyrzadu
pomiarowego

W tym kroku przejdziemy

do szczegétéw wybranej
metody pomiaru. Tutaj wybiorg
Paristwo wiasciwy przyrzad
pomiarowy Endress+Hauser.
Prosimy poréwna¢ parametry
procesowe z informacjami
technicznymi o przyrzadzie
pomiarowym.

Montaz i uzytkowanie

Po wybraniu wtasciwego
przyrzadu, prosimy zapoznac sie
z zaleceniami montazowymi,
znajdujacymi sie na koricu
sekcji podrecznika, poswieconej
wybranej metodzie pomiaru.
Zawieraja one podstawowe
wskazowki bezpiecznego
montazu i uzytkowania
przyrzadu pomiarowego.

W odpowiednich kartach
katalogowych znajda Paristwo
petne informacje techniczne
dotyczace wybranego przyrzadu
Endress+Hauser.
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Nie zostaty one ujete w tym podreczniku.
Aby uzyska¢ szczegbétowe informacje na ich temat, prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska.
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1. Przeglad metod pomiaru poziomu cieczy

Segmentacja
Sygnalizacja poziomu Pomiar ciagty poziomu
Ciecze Metoda wibracyjna Rﬁgﬁzﬁwﬂfw"
Metoda przewodno$ciowa Metoda ultradzwi vlgwa
Metoda pojemnosciowa Metoda hydrostat%rczna
Sygnalizatory ptywakowe 3 b
Metods uiadiwiekows | g MetAplemIcicons
Metoda radiometryczna Metoda radiometryczna
Materiaty sypkie Metoda wibracyjna

Metoda pojemno$ciowa
Metoda elektromechaniczna
Bariera mikrofalowa
Metoda ultradZwiekowa
Metoda radiometryczna

Warunki procesowe*

A Cisnienie
420 | [bar]
4000

160+
100

Metoda hydrostatyczna

Radar falowodowy

Metoda elektromechaniczna

Radar bezkontaktowy

Metoda pojemnosciowa

- Metoda ultradZzwigkowa

3 L3

-200  -80 -70 -60 -40

* Metoda radiometryczna nie zostata zaznaczona:
jest to metoda bezinwazyjna, a wiec bez ograniczen stosowania.

150 200 400 450

Temperatura
[°C]

Endress+Hauser oferuje rozwigzania techniczne, dopasowane do indywidualnych
warunkéw technologicznych, Pafistwa wymagan i oczekiwari.

Paristwa korzysciami sa:

m bezpieczeristwo i spokojna praca,

m krotki okres zwrotu kosztéw inwestycji w rozwigzanie techniczne Endress+Hauser,
m godne zaufania, doktadne i powtarzalne pomiary poziomu,

= wieloletnia opieka serwisowa Endress+Hauser nad Paristwa urzadzeniami.

»Placa Paristwo tylko za to, czego naprawde potrzebuja“.
Jest to odpowiedzialna deklaracja Endress+Hauser.

Pod reka maja Paristwo pakiet najwyzszej jakosci produktéw i ustug, zréznicowanych
pod wzgledem ich funkcjonalnosci i ceny.

Podziat przyrzadéw pomiarowych pod wzgledem ceny
i funkcjonalno$ci za pomoca struktury T/M/S

Wiekszo$¢ rodzin poduktéw Endress+Hauser sktada sie z 3 segment6w.

Segment T (TOP QUALITY, Najwyzsza jako$¢)

Przyrzady, dedykowane do prostych zadari pomiarowych. Mata liczba wariantéw
technicznych pozwala nam ograniczac koszty produkciji, a wiec ceny tych
przyrzadéw sa dla Paristwa bardzo atrakcyjne.

Duza réznorodno$¢ wariantéw technicznych w ramach Segmentu M
(MULTI-TALENTED, przyrzady uniwersalne) utatwia elastyczne dopasowanie
przyrzadu pomiarowego do wiekszosci typowych zadan pomiarowych.
Segment S (SOPHISTICATED, przyrzady wyrafinowane)

Przyrzady dedykowane do najtrudniejszych i odpowiedzialnych punktéw
pomiarowych. Nieodtacznymi cechami tych urzadzen s3 wysoka doktadnos¢,
bardzo dobre parametry niezawodnosciowe i najszerszy zakres funkcji
diagnostycznych.




1. Przeglad metod pomiaru poziomu cieczy

Metoda radarowa

Radar Micropilot wykorzystuje impulsy
elektromagnetyczne o wysokiej
czestotliwoéci, emitowane przez antene
i odbijane od powierzchni produktu.
Efekt odbicia sygnatu jest mozliwy
dzieki réznicy w statej dielektrycznej
(DC) miedzy osrodkiem gazowym
amedium mierzonym w zbiorniku.
Czas przelotu odbitego impulsu jest
wprost proporcjonalny do pokonanej
odlegtosci. Jezeli znane s3 wymiary

Micropilot S/M

Pomiar bezkontaktowy, brak czesci
ruchomych i zuzywajacych sie.
Mozliwos¢ stosowania metody

w zréznicowanych warunkach
procesowych. Niezalezno$¢ pomiaru

od gestosci materiatu, jego temperatury,
przewodnosci i zapylenia.

Brak tfumienia sygnatu przez ci$nienie
gazéw w zbiorniku.

Temperatura procesowa:

zbiornika, to poziom moze by¢ -60 ... 400°C
obliczony na podstawie tej wielkosci. Ci$nienie procesowe:
-1 ... 160bar
Radar falowodowy Levelflex M/Levelflex

Radar Levelflex wykorzystuje impulsy
elektromagnetyczne wysokiej
czestotliwosci, ktére s3 prowadzone
wzdtuz falowodu. Gdy impulsy natrafia
na powierzchnie medium, zmienia

sie impedancja falowa osrodka i czes¢
emitowanych impulséw odbija sie.
Czas pomiedzy wystaniem a powrotem
impulsu jest mierzony i analizowany
przez przetwornik. Okresla on
odlegto$¢ do powierzchni mierzonej
oraz poziom, korzystajac z informacji

Pomiar bezobstugowy, doskonaty

przy wystepowaniu duzej liczby
element6w statych, zaktdcajacych
pomiar bezkontaktowy, wzburzenia
powierzchni i jej spienienia.
Niezalezno§¢ pomiaru od gestosci
materiatu, jego temperatury,
przewodnosci i wilgotnosci.

Brak ttumienia sygnatu przez ci$nienie
gazow w zbiorniku.

Temperatura procesowa:

o dtugosci falowodu. -196 ... 450°C
Ci$nienie procesowe:
-1 ... 400Dbar

Metoda ultradZwiekowa Prosonic S/M/T

Przetwornik Prosonic wykorzystuje
impulsy akustyczne, emitowane przez
nadajnik i odbijane od powierzchni
produktu. Czas przelotu odbitego
sygnatu ultradZwiekowego jest wprost
proporcjonalny do przebytej odlegtosci.
Dysponujac informacja o wymiarach
zbiornika, przetwornik oblicza poziom
cieczy.

Pomiar bezkontaktowy i bezobstugowy,
niezalezny od wiagciwosci produktu,
np. statej dielektrycznej, przewodnosci,
gestosci lub wilgotnosci.

Temperatura procesowa:
-40 ... 150°C

Ci$nienie procesowe:
-0,3 ... 3bar

Metoda hydrostatyczna

(pomiar ci$nienia stupa cieczy)

W zbiornikach bezci$nieniowych
metoda jest oparta na okresleniu
ci$nienia hydrostatycznego, ktdre jest
wywierane przez stup cieczy o biezacej
wysokosci. Uzyskana w ten sposéb
warto$¢ ci$nienia pozwala obliczy¢
poziom cieczy w zbiorniku.

Cerabar S/M/T, Deltapilot S/M
Niezalezno$¢ pomiaru od statej
dielektrycznej, spienienia, wzburzenia,
ksztattu i budowy zbiornika.
Unikatowy czujnik Contite jest
odporny na kondensacje, zawilgocenie,
szoki temperaturowe i ciSnieniowe,
gwarantujac wieloletni, stabilny
pomiar.

Temperatura procesowa:
-70 ... 400°C

Metoda hydrostatyczna

(pomiar réznicy cis$nieri)

W zbiornikach ci$nieniowych ci$nienie
hydrostatyczne stupa cieczy powoduje
powstawanie réznicy ci$nienia.
Prowadzi to do odksztatcenia
membrany czujnika pomiarowego,

Deltabar S/M

Niezalezno$¢ pomiaru od statej
dielektrycznej, wzburzenia, spienienia,
ksztattu i budowy zbiornika.

Wysoka odpornos¢ na przeciazenia.

Temperatura procesowa:

ktére jest proporcjonalne do cisnienia -70 ... 400°C

hydrostatycznego. Ci$nienie procesowe:
-1 ... 700bar

Metoda pojemnosciowa Liquicap M/T

Metoda pojemnosciowego jest oparta

na pomiarze zmiany pojemnosci
kondensatora. Sonda, izolator na sondzie
i$ciana zbiornika tworza kondensator,
ktérego pojemnos¢ zalezy od ilosci
produktu w zbiorniku: pusty zbiornik
posiada nizsza pojemnos$¢ elektryczna,
natomiast zbiornik petny - wyzsza.

Doktadne pomiary od korica sondy

do krawedzi przytacza technologicznego
bez strefy martwej. Bardzo krétki czas
odpowiedzi. Niezalezno$¢ pomiaru

od gestosci medium, wzburzenia cieczy
i ci$nienia gazéw w zbiorniku.

Temperatura procesowa:
-80...200°C

Ci$nienie procesowe:

-1 ... 100bar

Metoda radiometryczna

Zrédta promieniowania gamma, ktérymi
53 zwykle izotopy cezu lub sporadycznie
kobaltu, emituja promieniowanie
elektromagnetyczne wysokiej
czestotliwodci, ktére ulega czesciowej
absorpcji na $ciezce pomiarowej

do detektora. Efekty pomiarowe powstaja
wskutek zréznicowania absorpcji
promieniowania przechodzacego

przez produkt w zbiorniku, co jest
spowodowane zmianami jego poziomu.
System pomiarowy skfada sie ze Zrédta
promieniowania, umieszczonego

w pojemniku roboczym i kompaktowego
detektora scyntylacyjnego.

Gammapilot M

Bezkontaktowy pomiar z zewnatrz
zbiornika, ktéry sprawdza sie,

gdy nie jest mozliwe zastosowanie innej
metody pomiaru (Srodowisko agresywne
chemicznie, wysokie temperatury

i ci$nienia, media $cierne, brak dostepu
do wnetrza zbiornika).

Temperatura procesu: bez ograniczeri
Cisnienie procesu: bez ograniczen

Prosimy o kontakt z Endress+Hauser

Polska w celu konsultacji technicznej
i uzyskania szczegétowych informacji
o pomiarach radiometrycznych.




10

A

1. Przeglad metod pomiaru poziomu cieczy

11

Temperatura'
Cisnienie procesowe

ZaKres pomiarowy

Czynniki, ktore
moga pogorszy¢
jakos$¢ pomiaru

Czynniki, ktére
moga pogorszy¢
dokadno$¢ pomiaru

Radar Radar falowodowy
bezkontaktowy

—60...400 °C -196...450°C
—1...160 bar —1...400bar
do 70m do45m

(wiekszy - na zadanie)

= Spienienie/wrzenie cieczy = Osad na falowodzie
= Cechy zbiornika®

= Osad przewodzacy

u nasady anteny

= Duze nagromadzenie
wilgoci w antenie

= Odbicia od statych = Odbicia od statych
elementéw konstrukcji przeszkdd bedacych bardzo
wewnetrznej zbiornika blisko sondy (innej niz

® Odkryte ramiona mieszadet koncentryczna)

o predkosci obrotowej = Osad na falowodzie

powyzej 60 obr/min

Przetwornik
ultradZzwiekowy

—40...150°C
—0,3...3bar

do 70m

= Spienienie/wrzenie cieczy

= Cechy zbiornika®

= Strefa martwa czujnika®

= Duze nagromadzenie osadow
lub wilgoci na membranie
czujnika

= Duza preznos¢ par

= Gradient temperatury w strefie
lotnej nad lustrem cieczy

= Odbicia od statych element6w
konstrukcji wewnetrznej
zbiornika

= Odkryte ramiona mieszadet
o predkosci obrotowej powyzej
60 obr/min

&

iowa

Sonda

Metoda radiometryczna

POJ

-80...200°C
—1...100bar

do 10m
(wiekszy - na zadanie)

! Temperatura procesowa przy przytaczu przyrzadu pomiarowego
2Pasmo C: 6 GHz, pasmo K: 26 GHz

3 Np. dno cylindryczne lub stozkowe

“ Pomiary tylko do kotica sondy

° Pomiary mozliwe poza strefa martwa czujnika

9 Tk = wspétczynnik temperaturowy

7 DC = stata dielektryczna medium

= Sciany zbiornika

Z tworzywa sztucznego
= Przewodzacy osad

na elektrodzie sondy

= Zmiany DC cieczy przy
przewodnosci <30uS/cm
= Przewodzacy osad
na elektrodzie sondy

Odporno$¢ na temperature
i ci$nienie w zbiorniku

do 12m
(wiekszy - na Zadanie)

= Promieniowanie
ze Zrédet zewnetrznych
(np. w trakcie badari
nieniszczacych z uzyciem
izotop6w)

Skrajnie duze wahania
ci$nienia gazéw

Duze nagromadzenie
osadéw na $ciankach
zbiornika

Metoda hydrostatyczna
(pomiar ci$nienia stupa
cieczy)

M

~70...400°C

do 100m

= Wahania ci$nienia
dynamicznego
powodowane np.
przez pracujace mieszadto
= Szoki temperaturowe

= Zmiany gestosci cieczy

= Tk kapilar i separatoréw
membranowych
(zmiany temperatury
procesowej i otoczenia)

Metoda hydrostatyczna
(pomiar réznicy cisnieri)

—70...400°C
700bar

do 100m

= Wahania ci$nienia
dynamicznego
powodowane np.
przez pracujace mieszadto
= Szoki temperaturowe

= Zmiany gestosci cieczy

= Tk kapilar i separatoréw
membranowych
(zmiany temperatury
procesowej i otoczenia)
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2. Karta zadania pomiarowego

Aby dokona¢ wyboru wtasciwej metody pomiaru
poziomu, nalezy zgromadzi¢ mozliwie duzo informacji
o aplikacji pomiarowej. Karta zadania pomiarowego
stanowi przeglad istotnych informacji o procesie.

Jej wypetnienie pomoze Paristwu w wyborze
wtasciwej metody pomiarowej. Jesli karta

nie uwzglednia wszystkich informacji, ktére sa

w Paristwa posiadaniu, prosimy o uzupetnienie ich

we wiasciwych rubrykach.

Ponizsza tabela zawiera poréwnanie poszczegélnych
metod pomiaru i pomoze Pafistwu w wyborze
wtasciwego rozwigzania zadania pomiarowego.

Wskaz6wka!

Prosimy skopiowac karte zadania pomiarowego
z sasiedniej strony a nastepnie ja wypetnic i odesta¢
do Endress+Hauser Polska.

Pomiary radiometryczne nie s3 rozwazane
szczegbétowo w tym podreczniku.

Aby uzyska¢ petna informacje na ich temat,
prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska.

Przyrzad do pomiaru poziomu - > Z <
3 ; = % - 3
2 =] RS 2
53 53 5% | 628 | 83
S S 3 S N E RS
] s S 28 28§ S £
=g | %% E% R5°| %
N & o=t g =
[ = B [9)
Cechy aplikacji pomiarowej = El kil -
Kondensacja/Zawilgocenie O + O O +
Spienienie/Wzburzenie powierzchni cieczy + + o
Przewodnos$¢ cieczy 1...30 uS/cm + + + + o
Zmienna gesto$¢ cieczy w zbiorniku + + - +
Mata warto$¢ statej dielektrycznej DC (6] + + + 6]
Duza lepko$¢ cieczy + - + - [¢]
Wytracanie sie osadéw lub krystalizacja - + - [¢]
Bardzo maty zbiornik O O O O +
Wymaganie'hilgienic;nos;i/aseptycznosci N N . . .
(w tym mycie i sterylizacja)
Nadci$nienie/podci$nienie/préznia + + (0] O +
katwosc¢ czyszczenia/konserwacii O O (6]
Niezalezno$¢ od miejsca montazu O O O O (6]
Duza liczba wewnetrznych elementéw
. R (0] + (0] + +
konstrukcyjnych w zbiorniku
Bardzo szybkie zmiany poziomu (6] (6] (6] + +
Preznos¢ par > 50 mbar przy 20°C + + - +
Szoki temperaturowe i/lub ci$nieniowe + + (0] (0] +

+ = zalecane
O = zwrdci¢ uwage na ograniczenia metody
— = odradzane

Prosimy uzupetni¢ Uwagi/Szczegéty
Cechy medium Nazwa medium
Gestos¢ [g/cm’]
Przewodno$¢ [uS/cm)]
Stata dielektryczna (DC)
Materiaty odporne chemicznie
na zwilzanie przez medium
berkonaktowy | il
Dane procesowe Temperatura medium [°C] MiN.ererenees MakS....w...
Ci$nienie procesowe [bar| MiNererenees MakS....w...
Preznos¢ par [mbar| MiN.ecveenees MakS......
];:gzleqsiﬁe Typ/Rozmiar/Norma
f:;:::;?)wa Wymiary zbiornika [m]
Wymiary kré¢ca pomiarowego [mm]
Pozycja krééca na zbiorniku
(z gbry/z dotu/w Scianie)
Montaz bezpo$rednio w zbiorniku tak nie
Bypass (rura poziomowskazowa) Srednica nie
Rura wgtebna Srednica nie
Podtaczenie 2-przewodowe tak nie
elektryczne 4-przewodowe tak nie Zasilanie: .
Komunikacja HART, PROFIBUS, MODBUS,
cyfrowa FOUNDATION Fieldbus itd.
Dopuszczenia ATEX tak nie
WHG tak nie
Przemyst okretowy tak nie
EHEDG tak nie
3A tak nie
PZH tak nie
GUM do pomiaréw rozliczeniowych tak nie
Certyfikaty/ 3.1 tak nie
Atesty/ NACE tak nie
Deklaracje
FDA / ASME BPE tak nie
SIL tak nie
Swiadectwo kalibracji fabrycznej tak nie
Dodatkowe m.in. oczekiwana doktadno$¢ pomiaru, powtarzalnosé, czas odpowiedzi i/lub inne
wymagania
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3. Wybdér metody pomiaru

Poziomy zbiornik magazynowy

= Spokojna powierzchnia cieczy (np. napetnianie od dotu,

Zalety

Dane techniczne

= Podlaczenie elektryczne
= Doktadno$¢ pomiaru

= Temperatura procesowa
= Ci$nienie procesowe

= Przylacze procesowe

= Maksymalny zakres
pomiarowy

= Odpornos¢ na zmiany gestosci 1 wysoka
lepkos¢ cieczy

= Wysoka trwato$¢

= Bezobstugowos¢

= Regulowany zakres pomiarowy

2-przewodowe (4...20 mA HART, PA, FF)
+3mm (opcjonalnie +2 mm)
—60...400°C

—1...160bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

70m

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 34

= Odpornos¢ na zmiany gestosci

i wysoka lepkos$¢ cieczy
= Efekt autoczyszczenia membrany czujnika
= Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu
= Regulowany zakres pomiarowy

2-/4-przewodowe (4...20 mA HART, PA, DP, FF)
+2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu
—40...105°C

—0,3...3bar

gwintowe, kotnierzowe, Tri-Clamp

20m

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 58

= Odpornos¢ na zmiany gestosci cieczy
= Brak zakiécer od:
u statych element6w budowy zbiornika
m krzywizn zbiornika
m wzburzenia/spienienia/zaparowania
=> Sonda koncentryczna lub pretowa

2-przew. (HART, PA, FF)/4-przew. HART
+2mm

-196...450°C

—1...400bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

10m (sonda pretowa), 45m (linowa),

6 m (koncentryczna)

= Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 52

= Odporno$¢ na spienienie cieczy

= Odporno$¢ na ksztatt i budowe
wewnetrzna zbiornika

= Niezaleznos¢ od statej dielektrycznej
cieczy (DC)

2-przewodowe (HART, PA, FF)
+0,1% zakresu (typowo 3...10mm)
-10...80°C

ci$nienie otoczenia

gwintowe, kotnierzowe, zacisk

z regulacja gtebokosci zanurzenia
typowo do 100m (10 bar)

= Uwaga:
Sondy hydrostatyczne
- kontynuacja na str. 68

Bezkontaktowe Kontaktowe przez rure zalewowa lub sporadycznie od géry)
= Montaz przyrzadu od géry zbiornika bez rury wgtebnej B
= Brak mieszadet
= Mozliwa obecnos¢ np. wezownic grzewczych
w zbiorniku
Najlepsza propozycja
Metoda radarowa Metoda ultradZwigkowa Radar falowodowy Metoda hydrostatyczna Metoda pojemnos$ciowa
Micropilot M Prosonic S/M Levelflex M/Levelflex Deltapilot M Liquicap M/T
(rozdzielny) (kompaktowy)
i
FMU90 H
_ FMU4x FMB5x FMISx
FMP5x
FMP4x
FMR23x/24x FDU9x (sonda koncentryczna)

= Dostepna sonda z rurg uziemiajaca

= Odpornos$¢ budowe wewnetrzng
zbiornika

= Kalibracja fabryczna dla cieczy
przewodzacych (> 100 uS/cm)

= Brak martwej strefy

2-przewodowe (4...20 mA HART)

+5 mm lub 2% dtugosci sondy
-80...200°C

—1...100bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

4m (sonda pretowa), 10m (sonda
linowa)

= Uwaga:
Sondy pojemnosciowe
- kontynuacja na str. 64
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3. Wybdér metody pomiaru

Pionowy zbiornik magazynowy

= Spokojna powierzchnia cieczy (np. napetnianie od dotu,

B przez rure zalewowg lub sporadycznie od géry)

Bezkontaktowe

Zalety

Dane techniczne

= Podliaczenie elektryczne
= Doktadno$¢ pomiaru

= Temperatura procesowa
= Ci$nienie procesowe

= Przylacze procesowe

= Maksymalny zakres
pomiarowy

Najlepsza propozycja

Metoda radarowa
Micropilot M

FMR23x/24x

= Trwatos¢ i bezobstugowo$¢
= Uniwersalno$¢ ze wzgledu na:
= odporno$¢ na zmiany gestosci/lepkosci
= odpornos$¢ chemiczng
m regulowany zakres pomiarowy
= bardzo niskie koszty eksploatacji

2-przewodowe (HART, PA, FF)

+3mm (opcjonalnie +2 mm)

—60...400°C

—1...160bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, asep-
tyczne

70m

Metoda ultradZwigkowa
Prosonic S/M

(kompaktowy)

(rozdzielny)

FDU9x

= Odpornos$¢ na zmiany gesto$ci i wysoka
lepkos¢ cieczy

= Efekt autoczyszczenia membrany czujnika

= Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu

= Regulowany zakres pomiarowy

2-/4-przewodowe (HART, PA, DP, FF)
+2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu
—40...105°C

-0,3...3bar

gwintowe, kotnierzowe, Tri-Clamp

20m

= Montaz przyrzadu od gory zbiornika bez rury wgtebnej

= Brak mieszadet

Kontaktowe

Radar falowodowy
Levelflex M/Levelflex

FMP5x
FMP4x

= Odpornos¢ na zmiany gestosci cieczy,
‘wzburzenie cieczy i zaparowanie

= Duza liczba elementéw wewnetrznych
zbiornika nie zakt6ca pomiaru

= Mozliwos¢ detekciji rozdziatu faz

2-przew. (HART, PA, FF)/4-przew. HART
+2mm

-196...450°C

—1...400bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

10m (sonda pretowa), 45m (linowa),

6 m (koncentryczna)

= Mozliwa obecno$¢ np. wezownic grzewczych
W zbiorniku

Uzupetniajaca propozycja

Metoda hydrostatyczna
Deltapilot M
Cerabar S/M
Deltabar S/M

FMB5x

PMP7x/PMC7x
- PMP5x/PMC5x

PMD7x/FMD7x
PMD55

= Fatwe i szybkie uruchomienie

» Tradycyjna metoda pomiarowa

= Niewrazliwo$¢ na:
m ksztatt zbiornika
= budowe wewnetrzna zbiornika
m spienienie/wzburzenie cieczy

2-przewodowe (HART, PA, FF)
+0,075 % zakresu (typowo 3...10mm)
—70...400°C

700bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

typowo do 100 m (10bar)

Metoda pojemnosciowa
Liquicap M

ey

FMI5x

= Duza liczba elementéw wewnetrznych
zbiornika nie zaktéca pomiaru

= Kalibracja fabryczna dla cieczy
przewodzacych (> 100 uS/cm)

= Brak martwej strefy

2-przewodowe (HART)

+5 mm lub 2% dtugosci sondy
-80...200°C

~1...100bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

4m (sonda pretowa), 10m (sonda linowa)

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 34

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 58

2 Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 52

= Uwaga:
Sondy hydrostatyczne
- kontynuacja na str. 68

= Uwaga:
Sondy pojemnosciowe
- kontynuacja na str. 64
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3. Wybdér metody pomiaru

Zbiornik buforowy

= Wzburzona powierzchnia (np. ciagte, swobodne zalewanie
zbiornika od géry, wtryskiwanie dodatkéw, mieszadto
niskoobrotowe zabudowane z boku zbiornika)
B = Montaz przyrzadu bez stosowania rur wgtebnych

= Cze$ciowo spieniona powierzchnia cieczy
Bezkontaktowe Kontaktowe = Wystepowanie nadci$nienia lub podcisnienia
Najlepsza propozycja Uzupetniajaca propozycja
Metoda radarowa Metoda ultradZwiekowa Metoda hydrostatyczna Radar falowodowy Metoda pojemnosciowa
Micropilot M Prosonic S/M Cerabar S/M Levelflex M/Levelflex Liquicap M
Deltabar S/M
(rozdzielny) (kompaktowy) ¥
— :
PMC7x/PMP7x
PMC5x/PMP5x
FMU4x FMP5x
FMP4x
PMD7x/FMD7: FMIx
X X
FMR23x/24x FDU9x PMD55
Zalety = Trwato$c i bezobstugowos$¢ = Odporno$¢ na zmiany gestosci i wysoka = Odporno$¢ na spienienie cieczy = Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy, = Dla matych zbiornikéw szybko
» Niewrazliwo$¢ na nadci$nienie/préznie lepko$¢ cieczy = Odporno$¢ na ksztatt i budowe wzburzenie cieczy i zaparowanie napetnianych i opréznianych
= Uniwersalno$¢ ze wzgledu na: = Efekt autoczyszczenia membrany czujnika wewnetrzna zbiornika = Duza liczba elementéw wewnetrznych = Niewrazliwo$¢ na wymiary kréécéw
= odporno$¢ na zmiany gestosci/lepkosci = Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu = Niezaleznos¢ od statej dielektrycznej zbiornika nie zaktéca pomiaru i przeszkody zaktdcajace
= odporno$¢ chemiczng = Regulowany zakres pomiarowy cieczy (DC) = Mozliwo$¢ detekcji rozdziatu faz w zbiorniku
» regulowany zakres pomiarowy = Brak martwej strefy
= bardzo niskie koszty eksploatacji
Dane techniczne
= Podlgczenie elektryczne | 2-przewodowe (HART, PA, FF) 2-/4-przewodowe (HART, PA, DP, FF) 2-przewodowe (HART, PA, FF) 2-przew. (HART, PA, FF)/4-przew. HART = 2-przewodowe (HART)
= Doktadno$¢ pomiaru +3mm (opcjonalnie +2mm) +2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu +0,075 % zakresu (typowo 3...10mm) +2mm +5 mm lub 2% dtugosci sondy
= Temperatura procesowa | —60...400°C —40...105°C —70...400°C —196...450°C —80...200°C
= Ci$nienie procesowe —1...160bar —0,3...3bar 700bar —1...400bar —1...100bar
= Przytacze procesowe gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, gwintowe, kotnierzowe, Tri-Clamp gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne aseptyczne aseptyczne aseptyczne
= Maksymalny zakres 70m 20m typowo do 100 m (10bar) 10m (sonda pretowa), 45m (linowa) 4m (sonda pretowa), 10m (sonda linowa)
pomiarowy 6 m (koncentryczna)

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 34

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 58

2> Uwaga:
Sondy hydrostatyczne
- kontynuacja na str. 68

2> Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 52

= Uwaga:
Sondy pojemnosciowe
- kontynuacja na str. 64
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3. Wybdr metody pomiaru

Zbiornik odbiorczy/zrzutowy

Notatki . : S
(np. instalacja napetniania butelek)
= Bardzo szybkie napetnianie i opréznianie —
= Spienienie powierzchni cieczy
= Wystepowanie nadci$nienia/prézni
= Szybkie zmiany temperatury (sterylizacja, mycie)
= Mate zakresy pomiarowe (< 1 m)
Kontaktowe
Najlepsza propozycja
Metoda pojemnosciowa Radar falowodowy Metoda hydrostatyczna
Liquicap M Levelflex M/Levelflex Deltapilot S/M
Cerabar S/M
i PMC7x/PMP7x
[ - e PMC5x/PMP5x
FMI5x EMPSx FMB70/50
k FMP4x
Zalety = Czas odpowiedzi < 300 ms = Odporno$¢ na zmiany gestosci = Krétki czas odpowiedzi
= Odporno$c na spienienie i wzburzong powierzchnie = Odpornos¢ na spienienie
i wzburzona powierzchnie = Duza liczba elementéw i wzburzong powierzchnie
= Maksymalne wykorzystanie wewnetrznych zbiornika = Odporno$¢ na ksztatt
objetosci zbiornika nie zakiéca pomiaru i budowe wewnetrzna
— brak martwej strefy = Mozliwo$¢ demontazu gtowicy zbiornika
= Odporno$é na ksztatt przetwornika i pozostawienia = Niezalezno$¢ od statej
i budowe wewn. zbiornika falowodu w sterylnym zbiorniku dielektrycznej cieczy (DC)
Dane techniczne
= Podiaczenie 2-przewodowe (HART, PA, FF) 2-przewodowe
elektryczne 2-przewodowe (HART) 4-przewodowe HART (HART, PA, FF)
= Doktadno$¢ pomiaru | +5 mm lub 2% diugosci sondy +2mm +0,075 % zakresu (3...10 mm)
= Temperatura -80...200°C -196...450°C -70...400°C
procesowa
= Ci$nienie procesowe | —1...100bar —1...400Dbar 700bar
= Przylacze procesowe | gwintowe, koinierzowe, gwintowe, kotnierzowe, gwintowe, kotnierzowe,
higieniczne, aseptyczne higieniczne, aseptyczne higieniczne, aseptyczne
= Maksymalny zakres | 4m (sonda pretowa), 10m (sonda pretowa), 45m (linowa), typowo do 100 m (10bar)
pomiarowy 10m (sonda linowsa) 6 m (koncentryczna)

= Uwaga: = Uwaga: = Uwaga:
Sondy pojemnosciowe Radary falowodowe Sondy hydrostatyczne
- kontynuacja na str. 64 - kontynuacja na str. 52 - kontynuacja na str. 68
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3. Wyb6r metody pomiaru

Zbiornik procesowy z mieszadtem

= Wzburzona powierzchnia cieczy
= Tworzenie sie piany na powierzchni cieczy
= Mieszadto obrotowe (<60 obr./min)
= Wystepowanie nadcisnienia/prézni
= Preferowany montaz przyrzadu od géry zbiornika
bez stosowania rury wgtebnej

= Mozliwa obecno$¢ np. wezownic grzejnych
Bezkontaktowe Kontaktowe W zhiorniku
Najlepsza propozycja Uzupetniajgca propozycja
Metoda radarowa Metoda ultradzwiekowa Metoda hydrostatyczna
Micropilot M Prosonic S/M Deltabar S/M
Cerabar S/M
(rozdzielny) (kompaktowy)
e, N PMC7x/PMP7x
! PMC5x/PMP5x
h F u.
—
£ ﬁa FMU4x < fl ¢
PMD7x/FMD7x
FMR23x/24x FDUOx PMDS5
Zalety = Trwatos¢ i bezobstugowo$¢ = Odpornos¢ na zmiany gestosci = Latwe i szybkie uruchomienie
= Niewrazliwo$¢ na nadci$nienie/préznie i wysoka lepkos¢ cieczy = Tradycyjna metoda pomiarowa
= Uniwersalno$¢ ze wzgledu na: = Efekt autoczyszczenia membrany czujnika = Niewrazliwos¢ na:
= odporno$¢ na zmiany gestosci/lepkosci = Whbudowana funkcja sygnalizacji poziomu m ksztalt zbiornika
= odporno$¢ chemiczng = Regulowany zakres pomiarowy = budowe wewnetrzna zbiornika
u regulowany zakres pomiarowy = Duza czestotliwo$¢ prébkowania = spienienie/wzburzenie cieczy
= bardzo niskie koszty eksploatacji (wersje 4-przewodowe)
Dane techniczne
= Podlgczenie elektryczne | 2-przewodowe (HART, PA, FF) 2-/4-przewodowe (HART, PA, DP, FF) 2-przewodowe (HART, PA, FF)
= Doktadno$¢ pomiaru +3mm (opcjonalnie +2 mm) +2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu +0,075 % zakresu (typowo 3...10mm)
= Temperatura procesowa | —60...400°C —40...105°C —70...400°C
= Ci$nienie procesowe —1...160 bar —0,3...3bar 700bar
= Przylacze procesowe gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne | gwintowe, kolnierzowe, Tri-Clamp gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne
= Maksymalny zakres 70m 20m typowo do 100 m (10bar)
pomiarowy

= Uwaga: = Uwaga: 2 Uwaga:
Radary bezkontaktowe Przetworniki ultradZwiekowe Sondy hydrostatyczne
22 - kontynuacja na str. 34 - kontynuacja na str. 58 - kontynuacja na str. 68 23
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3. Wyb6r metody pomiaru

Bezkontaktowe

Zalety

Dane techniczne

= Podlgczenie elektryczne
= Doktadno$¢ pomiaru

= Temperatura procesowa
= Ci$nienie procesowe

= Przylacze procesowe

= Maksymalny zakres
pomiarowy

Uzupetniajaca propozycja

Metoda radarowa
Micropilot M

FMR23x/24x

= Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy

= Mozliwo$¢ montazu na zaworze kulowym
= Niewrazliwos¢ na nadciénienie/préznie

= Odporno$¢ chemiczna

= Bardzo niskie koszty eksploatacji

2-przewodowe (HART, PA, FF)

+3mm (opcjonalnie +2 mm)

-60...400°C

—1...160bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne

70m

Metoda ultradZwiekowa
Prosonic S/M

(kompaktowy)

(rozdzielny)

FMU4x

FDU9x

= Odpornos¢ na zmiany gestosci

= Efekt autoczyszczenia membrany czujnika
= Wbudowana funkcja sygnalizacji poziomu
= Niewrazliwo$¢ na material rury wgtebnej

2-/4-przewodowe (HART, PA, DP, FF)
+2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu
-40...105°C

—0,3...3bar

gwintowe, kotnierzowe, Tri-Clamp

20m

Rura wgtebna

= Zabudowa rury wgtebnej wewnatrz zbiornika
= Typowe $rednice rury DN40...150

Kontaktowe

Najlepsza propozycja

Radar falowodowy
Levelflex M/Levelflex

FMP5x
FMP4x

= Odpornos¢ na zmiany gestosci cieczy

= Niewrazliwo$¢ na niska jako$¢ wykoniania
rury wgtebnej

= Odporno$¢ na nadcisnienie/préznie

= Mozliwa réwnoczesna detekcja rozdziatu faz

2-przew. (HART, PA, FF)/4-przew. HART
+2mm

-196...450°C

—1...400bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne

10m (sonda pretowa), 6 m (koncentryczna),
45m (sonda linowa), dtuzsze - na zaméwienie

Sonda pojemnosciowa
Liquicap M

FMI5x

= Bardzo krétki czas odpowiedzi
pomiarowej sondy

= Niewrazliwos¢ na niska jako$¢
wykonania rury wgtebnej

= Mozliwa detekcji rozdziatu faz

2-przewodowe (HART)

+5 mm lub 2% dtugosci sondy
-80...200°C

—1...100bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

4m (sonda pretowa), 10m (sonda linowa)

= Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 52

!Prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska

2 Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 34

= Uwaga:
Sondy pojemnosciowe

2 Uwaga:
- kontynuacja na str. 64

Przetworniki ultradZwiekowe

24 - kontynuacja na str. 58
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2 .
3. Wyb6r metody pomiaru
Rura poziomowskazowa (bypass)
= Pomiary w rurze metalowej - naczyniu potaczonym ze zbiornikiem
= Pomiary w komorach nurnikowych i/lub ptywakowych
B = Typowe $rednice rury DN 40...150 B
Bezkontaktowe Kontaktowe
Najlepsza propozycja
Metoda radarowa Radar falowodowy Metoda pojemnosciowa
Micropilot M Levelflex M/Levelflex Liquicap M
[
FMP5x FMI5x
FMP4x
FMR23x/24x
Zalety = Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy = Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy = Najlepsze rozwigzanie dla matych zbiornikéw
® Mozliwo$¢ montazu na zaworze kulowym = Niewrazliwos¢ na niska jako$¢ bypass-u gwattownie napetnianych i opréznianych
= Niewrazliwos¢ na nadci$nienie/préznie oraz obecno$¢ kré¢céw taczeniowych = Odpornos¢ na duza liczbe elementéw budowy
= Odporno$¢ chemiczna = Odporno$¢ na nadci$nienie/préznie wewnetrznej zbiornika
= Bardzo niskie koszty eksploatacji = Odpornos¢ chemiczna = Pelne wykorzystanie objeto$ci zbiornika
Dane techniczne
= Podiaczenie elektryczne  2-przewodowe (HART, PA, FF) 2-przew. (HART, PA, FF)/4-przew. HART 2-przewodowe (HART)
= Doktadno$¢ pomiaru +3mm (opcjonalnie +2 mm) +2mm +5 mm lub 2% diugosci sondy
= Temperatura procesowa  —60...400°C —196...450°C -80...200°C
= Ci$nienie procesowe —1...160bar —1...400bar —1...100bar
= Przylacze procesowe gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne | gwintowe, koinierzowe, higieniczne, aseptyczne
= Maksymalny zakres 70m 10m (sonda pretowa), 6 m (koncentryczna), 4m (sonda pretowa), 10m (sonda linowa)
pomiarowy 45m (sonda linowa)

= Uwaga: 11Szczeg6ty na str. 68 2> Uwaga: 2 Uwaga:
Radary bezkpntaktowe Radary falowodowe Sondy pojemno$ciowe
- kontynuacja na str. 34 - kontynuacja na str. 52 - kontynuacja na str. 64
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3. Wyb6r metody pomiaru

Bezkontaktowe
Najlepsza propozycja
Metoda ultradZwiekowa
Prosonic S/M
(rozdzielny) (kompaktowy)
FMUQO
f % FMU4x
FDU9X
Zalety = Wysoka trwato$¢ i bezobstugowos¢
= Szybki montaz i tatwe uruchomienie
= Podgrzewanie membrany czujnika
zapobiegajace kondensacji, oszronieniu
izamarzaniu
= Wbudowane funkcje sterowania pompami
Dane techniczne
= Podiaczenie elektryczne | 2-/4-przewodowe (HART, PA, DP, FF)
= Doktadno$¢ pomiaru +2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu
= Temperatura procesowa | —40...105°C
= Ci$nienie procesowe —0,3...3bar
= Przylacze procesowe gwintowe, kotnierzowe
= Maksymalny zakres 20m
pomiarowy

2 Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
28 - kontynuacja na str. 58

Metoda radarowa
Micropilot M

FMR23x/24x

= Wysoka trwatos$¢ i bezobstugowos¢

= Sygnat mikrofalowy odporny
na warunki atmosferyczne

= Niewrazliwo$¢ na gradient temperatury
miedzy anteng a lustrem cieczy

2-przewodowe (HART, PA, FF)
+3mm (opcjonalnie +2mm)
—60...400°C

—1...160bar

gwintowe, kotnierzowe

70m

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 34

Przepompownia
Zbiornik przelewowy
Basen wody deszczowej B

= Duza liczba elementéw konstrukcyjnych

Kontaktowe

Uzupetniajaca propozycja

w zbiorniku

= Ryzyko catkowitego zalania przyrzadu

= Spieniona i/lub wzburzona powierzchnia cieczy
= Obrastanie czujnika i wytracanie sie osadéw

= Ryzyko zamarzania

= Najczesciej zbiorniki bezci$nieniowe

= Sedymentacja czesci statych

Metoda hydrostatyczna
Deltapilot M
Waterpilot
FMB5x FMX21
FMX167

= Odporno$¢ na spienienie i wzburzenie
powierzchni cieczy

m Niezalezno$¢ od budowy wewnetrznej
zbiornika

» Czujnik ceramiczny odporny na $cieranie
i obrastanie

2-przewodowe (HART, PA, FF)

+0,1 % zakresu (typowo 3...10mm)
-10...80°C

ci$nienie otoczenia

gwintowe, kotnierzowe, zacisk z regulacja
glebokosci zanurzenia

typowo do 100m (10 bar)

Metoda pojemnosciowa
Liquicap M

FMI5x

= Najlepsze rozwigzanie dla matych zbiornikéw
gwattownie napetnianych i opréznianych

= Odpornos¢ na duza liczbe elementéw budowy
wewnetrznej zbiornika

= Petne wykorzystanie objetosci zbiornika

2-przewodowe (HART)

+5 mm lub 2% dtugosci sondy

-80...200°C

—1...100bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne

4m (sonda pretowa), 10m (sonda linowa)

= Uwaga:
Sondy hydrostatyczne
- kontynuacja na str. 68

= Uwaga:
Sondy pojemnosciowe
- kontynuacja na str. 64 29
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2 .
3. Wyb6r metody pomiaru
Pomiary poziomu/przeptywu
w kanatach grawitacyjnych
B = Ryzyko catkowitego zalania przyrzadu
= Spieniona i/lub wzburzona powierzchnia cieczy
Bezkontaktowe Kontaktowe = Obrastanie czujnika i wytracanie sie osad6w
= Ryzyko zamarzania
= Sedymentacja czesci statych
= Otwarty kanat grawitacyjny lub podziemny
kanat/studzienka
Najlepsza propozycja
Metoda ultradZwigkowa Metoda radarowa Metoda hydrostatyczna
Prosonic S/M Micropilot M Deltapilot S
Waterpilot
(rozdzielny) (kompaktowy) =
FMB5x FMX21
| FMX167
it FMU4x
f FMR23x/24x
FDU9x
Zalety = Wysoka trwato$¢ i bezobstugowos¢ = Wysoka trwato$¢ i bezobstugowos¢ = Odporno$¢ na spienienie i wzburzenie
= Jednoczesny pomiar poziomu i przeptywu = Sygnat mikrofalowy odporny powierzchni cieczy
= Podgrzewanie membrany czujnika na warunki atmosferyczne = Czujnik ceramiczny odporny na $cieranie
zapobiegajace kondensacji, oszronieniu = Niewrazliwos¢ na gradient temperatury i obrastanie
i zamarzaniu miedzy anteng a lustrem cieczy = Szybki montaz i tatwe uruchomienie
= Whudowane sterowanie prébopobierakiem
Dane techniczne
= Podlgczenie elektryczne | 2-/4-przewodowe (HART, PA, DP, FF) 2-przewodowe (HART, PA, FF) 2-przewodowe (HART, PA, FF)
= Doktadno$¢ pomiaru +2mm lub +0,2 % ustawionego zakresu +3mm (opcjonalnie +2 mm) +0,1 % zakresu (typowo 3...10mm)
= Temperatura procesowa | —40...105°C —60...400°C -10...80°C
= Ci$nienie procesowe —0,3...3bar —1...160bar ci$nienie otoczenia
= Przytacze procesowe gwintowe, kotnierzowe gwintowe, kotnierzowe gwintowe, kotnierzowe, zacisk z regulacja
glebokosci zanurzenia
= Maksymalny zakres 20m 70m typowo do 100m (10 bar)
pomiarowy

= Uwaga: = Uwaga: = Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe Radary bezkontaktowe Sondy hydrostatyczne
- kontynuacja na str. 58 - kontynuacja na str. 34 - kontynuacja na str. 68
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3. Wyb6r metody pomiaru

B Bezkontaktowe

Zalety

Dane techniczne

= Podigczenie elektryczne
= Doktadno$¢ pomiaru

= Temperatura procesowa
= Ci$nienie procesowe

= Przylacze procesowe

= Maksymalny zakres
pomiarowy

Metoda radiometryczna’
Gammapilot M

© @06

FQG6x

= Bardzo wysoka trwato$c i dyspozycyjnosé

= Odpornos¢ na ztogi emulsji miedzywarstwowych

= Mozliwos$¢ detekeji wielofazowosci i/lub sedymentacji

= Najlepsze rozwiazanie pomiaru dla skrajnie trudnych warunkéw
technologicznych (wysokie temperatury i ci$nienia, media agresywne
chemicznie i/lub Scierne)

= Bardzo wysokie bezpieczeristwo ludzi dzieki 10-krotnie nizszym
aktywnosciom izotopéw wzgledem innych rozwiazan rynkowych

= Obstuga uktadu pomiarowego ,pod klucz” po stronie Endress+Hauser,
facznie z utylizacja izotopéw

4-przewodowe (HART, PA, FF)

+1 % zakresu ustawionego

bez ograniczeri (metoda bezinwazyjna)

bez ograniczer (metoda bezinwazyjna)

armatura montazowa dla detektora,

kotnierz dla pojemnika

bez ograniczen (mozliwe faczenie kaskadowe detektoréw)

@

Kontaktowe ®

Detekcja rozdziatu faz

Dwie ciecze bez emulsji
miedzywarstwowej

Dwie ciecze

z emulsja miedzywarstwowg
Detekcja wielu warstw cieczy

z mozliwg emulsja i sedymentacja

= Jednoczesny pomiar poziomu
i detekcja rozdziatu faz

= Wysoka doktadno$¢ pomiaru

= Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy

= Odpornos¢ na ztogi emulsji
miedzywarstwowej (FMP55)

= katwa zabudowa w istniejacych
komorach nurnikowych/ptywakowych

2-przew. (HART, PA, FF)/4-przew. HART
+2mm

-196...450°C

—1...400bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

10m (sonda pretowa), 45m (linowa),

6 m (koncentryczna)

= Brak koniecznosci kalibracji ,na mokro“

Najlepsza propozycja
Radar falowodowy Metoda pojemnosciowa
Levelflex M/Levelflex Liquicap M
O @ O @
o o~
L
FMP5x
FMP4x
FMI5x

= Czas odpowiedzi < 300 ms

= Brak koniecznosci kalibracji ,na mokro“

= Maksymalne wykorzystanie objetosci
zbiornika — brak martwej strefy

= Odporno$¢ na ztogi emulsji
miedzywarstwowej

= katwa zabudowa w istniejacych
komorach nurnikowych/ptywakowych

= Najlepsza metoda dla matych zbiornikéw

2-przewodowe (HART)

+5 mm lub 2% dtugosci sondy
-80...200°C

—1...100bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne,
aseptyczne

4m (sonda pretowa), 10m (sonda linowa)

Sonda ptywakowa
z serwosterowaniem!
Proservo

o @

NMS5x

= Jednoczesny pomiar tacznego poziomu,
gestosci, 16-pkt. profilu gestosci,
detekcja rozdziatu faz cieczy i ilosci
wody dennej

= Tradycyjna, sprawdzona metoda
pomiaru

= Wysoka doktadno$¢ i powtarzalno$é

= Dopuszczenie GUM do pracy
na zbiornikach w sktadach podatkowych

4-przewodowe (MODBUS, HART)
+0,7 mm

-200...200°C

—1...25bar

kotnierzowe

36m (na zyczenie wiekszy)

= Uwaga:
Sondy pojemnosciowe

32 - kontynuacja na str. 64

I Aby uzyskac szczegétowe informacje, prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska

= Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 52
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Radar bezkontaktowy Micropilot

Wymagane informacje o aplikacji

= Cisnienie i temperatura

u Zakres pomiarowy

= Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru

= Stala dielektryczna medium (DC)

= Wymagana kompatybilno$¢
chemiczna materiatéw radaru

= Srednica i wysokos¢ krééca

= W przypadku rur wgtebnych,
poziomowskazowych, komér
nurnikowych/ptywakowych:
wewnetrzna Srednica rury

Ograniczenia zastosowarn
radaréw bezkontaktowych
® T<-60°Club T >400°C

= P >160bar

= Zakres pomiarowy >70m
= Stafa dielektryczna < 1,4

= Przylacze procesowe < 175"

Wskaz6wkal

W pierwszej kolejnosci prosze
rozwazaé zastosowanie anteny
stozkowej o mozliwie najwiekszej
Srednicy.

34

Stata dielektryczna medium (DC)
Stopieti odbicia sygnatu mikrofalowego
jest zalezny od statej dielektrycznej
medium (DC).

Tabela na sasiedniej stronie przedstawia
podziat mediéw na grupy ze wzgledu
na wartos¢ DC. W przypadku medium
o statej dielektrycznej, ktérej wartos¢
nie jest znana, zalecamy rozwazanie
warto$ci DC réwnej 1,9. Jest to
gwarancja rzetelnosci pomiaru poziomu
przy pomocy wybranego radaru,

jesli pozostate zalecenia odno$nie jego
uzytkowania s3 wypetnione.

Zalety

= Pomiary bezkontaktowe i bezobstugowe

= Brak czesci ruchomych - bardzo niskie koszty eksploatacji

= Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy i jej wysoka lepkos¢

= Niewrazliwo$¢ na nadci$nienie/préznie

= Mozliwo$¢ pomiaru z zewnatrz zbiornika tworzywowego
(np. wykonanego z PVC, wiékna weglowego itp.)

Grupa mediéw | Wartosé DC Przyktady

A | 1,4...19 | ciecze nieprzewodzace' , np. LPG

B | 19...4 | ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen...

C | 4...10 | np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, alkohole, aceton...
D |>10 |

zawsze stosowac rury wgtebne

,F” lub ,G” w opcjach dodatkowych kodu zaméwieniowego radaru)

z akredytacja metrologiczna OIML R85 NMi (Nederlands Meetinstituut)

ciecze przewodzace, roztwory wodne, rozcieficzone kwasy i zasady

' Amoniak (NH,) nalezy traktowac jako medium nalezace do grupy A, tj. przy pomiarach z uzyciem FMR230

Zakres pomiarowy > 40m =» FMR24x (prosze wybra¢ ,,Zwiekszona dynamika sygnatu, zakres pomiaru 70m”,

Doktadno$¢ pomiaru lepsza niz +3mm =» prosze wybra¢ radar Micropilot S FMR5xx (+1 mm) lub skonsultowac¢
z Endress+Hauser Polska sposéb zaméwienia radaru Micropilot M FMR24x o doktadnosci pomiaru +2 mm
Na zyczenie Klienta Endress+Hauser dostarcza §wiadectwo wzorcowania radaru na stanowisku fabrycznym
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Radar bezkontaktowy

C Dane techniczne

= Pasmo sygnatu

= Ci$nienie procesowe

= Temperatura procesowa

= Doktadno$¢ pomiaru

= Przytacze procesowe

= Materiaty zwilzane
radaru

w Zakres pomiarowy
= Dlawienie gazoszczelne
= Wzorcowanie

Zastosowania

Poziomy cylindryczny
zbiornik magazynowy

Pionowy zbiornik
magazynowy

Zbiornik buforowy

Zbiornik
odbiorczy/zrzutowy

Zbiornik procesowy
z mieszadtem

Rura wgtebna
Rura poziomowskazowa
Przepompownia

Kanaty grawitacyjne
Studzienki

+ = zalecane

Micropilot M
FMR230

cY

—1...160 bar
—60...400°C

+10mm

DN80...250
316L/1.4435, Alloy C,
PTFE, ceramika, emalia,
uszczelnienia anteny
20m

standard

opcja

o O

o

Micropilot M
FMR231

—1...40bar
-40...150°C
+10mm

1%, DN50...150, higieniczne
316L/1.4435, PPS, PTFE,
PVDF, uszczelnienia anteny

20m
opcja
opcja

O = przestrzega¢ ograniczen

Micropilot M
FMR240

K2
—1...40bar
—40...150°C

+3 mm (opcjonalnie +2 mm)
114", DN50...150, Tri-Clamp
316L/1.4435, Alloy C, PTFE,
uszczelnienia anteny

40m (opcja 70 m)

opcja
opcja

— = odradzane

Micropilot M
FMR244
K2
—1...3bar
—40...130°C

+3 mm (opcjonalnie +2 mm)
114", DN80...150
PTEE, PVDF, PP,

uszczelnienia anteny
40m (opcja 60 m)
niedostepne
opcja

(]

+

+

(0}

+

'Pasmo C: 6 GHz
2 Pasmo K: 26 GHz

Micropilot M
FMR245
L
K2
—1...16 bar
—40...200°C

+3 mm (opcjonalnie +2 mm)
DN50...150, higien., aseptyczne
PTFE

40m (opcja 70 m)

opcja

opcja
+
+
+
+

Micropilot S
FMR53x

@

—1...64bar
—40...200°C
+0,5mm (NMi, PTB)
DN80...250
316Ti/1.4571, PTFE,
316L/1.4435,
uszczelnienia anteny
40m

standard

standard

Micropilot S
FMR540

K2

—1...16 bar

—40...200°C

+0,5mm (NMi, PTB)
DN80...200

316L/1.4435, PTFE, PEEK,
uszczelnienia anteny

40m
standard
standard
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego
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Radar bezkontaktowy Micropilot

Zakres pomiarowy dla Micropilot M FMR230/FMR231
w zaleznosci od typu zbiornika, rodzaju medium
i warunkéw procesowych

Zbiornik magazynowy?"

Spokojna powierzchnia cieczy

(np. napetnianie od dotu, przez rure zalewowa
lub sporadycznie od gory)

Srednica anteny stozkowej

. 200mm/8"
FMR230 150mm/6 250mm,/10"
FMR231 Antena pretowa =
Zakres pomiarowy w metrach
Grupa medi6w B C D
A:DC =14...19 B G B —
B: DC =19...4
C: DC =4...10
D:DC =>10
10
15 15
L ~~
20 20 | 20
P ~~

'Dla mediéw z grupy A prosze uzy¢ rury wgtebnej lub poziomowskazowej (20 m).

Zbiornik buforowy"

‘Wzburzona powierzchnia (np. ciagte, swobodne
zalewanie zbiornika od géry, wtryskiwanie
dodatkéw, mieszadto niskoobrotowe
zabudowane z boku zbiornika)

200mm/8"

150mm/6 250mm/10"
Antena pretowa =
B C C D
5

7,5 1)
10
12,5

2 Dla mediéw z grupy A i B prosze uzy¢ wezszej rury wgtebnej w szerokim poziomowskazie lub radaru Levelflex FMP5x z sonda koncentryczna.

38

Zbiornik procesowy

z mieszadlem obrotowym"

Wzburzona powierzchnia cieczy,
podgrzewanie cieczy, wtryskiwanie dodatkéw,
predko$¢ obrotowa mieszadta <60 obr./min

Rura wgtebna Rura poziomowskazowa?

200mm/8"

150mm/6' 250mm,/10" 80...250mm/3...10 80...250 mm/3...10
Antena pretowa = = =
B C D B C D A,B,C,D C,D
H H
10
20 20
~— ~~

39
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Radar bezkontaktowy Micropilot

Zakres pomiarowy dla Micropilot M FMR240/FMR244/FMR245
w zaleznosci od typu zbiornika, rodzaju medium
i warunkéw procesowych

Zbiornik magazynowy/Kanat grawitacyjny
Spokojna powierzchnia cieczy

(np. napetnianie od dotu, przez rure zalewowa
lub sporadycznie od géry)

Srednica anteny stozkowej

FMR240 40mm / 15" 50mm/2" 80mm/3" 100mm/4"
FMR244 40mm / 15" - ~~ 80mm/3" —
FMR245 — 50mm/2" 80mm/3" —
Grupa mediéw A B C D A B GC D A B C D A B C D
A:DC =1,4...19
B: DC =109...4 4
C: DC =4...10 5
D: DC =>10

Podstawowy i

zakres 5 15 15

pomiarowy:

40m 9 e Z

30

Poszerzony 35

zakres

pomiarowy: 40 a0 |40

70m?"

~- Zalecany zakres pomiarowy = 20m (dla FMR244 DN80/3")

"W opcjach dodatkowych kodu zaméwieniowego radaru prosze wybra¢ ,F” lub ,G” (Zwiekszona dynamika sygnatu, zakres pomiarowy 70m).

40

Zbiornik buforowy/Przepompownia
Wzburzona powierzchnia cieczy

(np. ciagte, swobodne zalewanie zbiornika

od gory, wtryskiwanie dodatkéw, mieszadto
niskoobrotowe zabudowane z boku zbiornika)

40mm / 15" 50mm/2" 80mm/3" 100mm/4"
40mm / 15" — 80mm/3" —
= 50mm/2" 80mm/3" =
B c D B C D A B C D B c D
8
4
5
7,5 7,5
Ll :
10 10
B Bl W

41
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Radar bezkontaktowy Micropilot

Zakres pomiarowy dla Micropilot M FMR240/FMR244/FMR245
w zaleznosci od typu zbiornika, rodzaju medium
i warunkéw procesowych

Zbiornik procesowy

z mieszadlem

Wzburzona powierzchnia cieczy,
podgrzewanie cieczy, wtryskiwanie dodatkéw,
predkos¢ obrotowa mieszadta <60obr./min

Srednica anteny stozkowej

FMR240 — 50mm/2" 80mm/3"
FMR244 — — 80mm/3"
FMR245 — 50mm/2" 80mm/3"
ZaKres pomiarowy w metrach
Grupa mediéw cC D B C D B C D
A:DC=14..19
B: DC=19...4
C: DC =4...10 2 2
D: DC =>10
25
Podstawowy 3 3
zakres
pomiarowy:
40m 5 >
Poszerzony 8
zakres
pomiarowy:
70m"

100mm/4"
8 D

8
10

!'W opcjach dodatkowych kodu zaméwieniowego radaru prosze wybra¢ ,F” lub ,G” (Zwiekszona dynamika sygnatu, zakres pomiarowy 70 m)
2 Dla medi6w z grupy A i B prosze uzy¢ wezszej rury wgtebnej w szerokim poziomowskazie lub radaru Levelflex FMP5x z sonda koncentryczna.
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Rura wgtebna

40...100mm / 1%...4"
40...80mm / 1%...3"
50...80mm/2...3"

A,B,C,D

20

Rura poziomowskazowa?

40...100mm / 1%...4"

50...80mm/2...3"

c,D

20

43
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Radar bezkontaktowy Micropilot

Zakres pomiarowy dla Micropilot S FMR530/FMR532/FMR533/FMR540
w zaleznosci od typu zbiornika, rodzaju medium

i warunkéw procesowych
Zbiornik magazynowy Zbiornik magazynowy Rura wgtebna/Prowadnica dachu
Pomiary o wysokiej doktadnosci Pomiary o wysokiej doktadnosci Pomiary o wysokiej doktadnosci
w celach rozliczeniowych w celach rozliczeniowych w celach rozliczeniowych

S$rednica anteny

FMR530 150mm/6" ARV
8"/10'

FMR532 150...300mm/6...12"
FMR533 450mm/18"
FMR540 100mm/4" 200mm/8"

ZaKres pomiarowy w metrach
Grupa mediéw A2,B C, D B C D B C D B,C,D B,C,D Al,A2,B,C,D
A1:DC =1,4...1,6 0 bih! 2, B
A2:DC =16...19
B: DC =19...4
C: DC =4...10
D: DC =>10 10

15 15
20 20 4
25
' | 30 ~—~ ~~
~
~ 38
NMi:23 Nmi:26| 40 NMi:25 | 4 NMi:25 -
PTB: 15 NMi/PTB: 20 NMi/PTB:25 PTB:30 ~~ PTB:30 “~~ PTB:30

44 45




46

4. Wybor przyrzadu pomiarowego
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Zalecenia montazowe: radar bezkontaktowy Micropilot

Wersja
FMR

Srednica
anteny
Kat wiazki
‘Wysoko$¢
krééca

bez wydtuzki
anteny [mm)]

46

230

DN150 | DN200 | DN250

23 | 1 | 15

205

290

380

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Montaz

= Unika¢ montazu w osi zbiornika.

= Nie montowa¢ nad strumieniem zalewowym.

= Odlegtos¢ od Sciany: ~ $rednicy zbiornika, jednak nie mniej niz
300mm (radary 6 GHz) lub 150 mm (radary 26 GHz). Jezeli te warunki
nie moga by¢ spetnione, nalezy uzy¢ rury wgtebnej.

= Montaz boczny w $cianie zbiornika - na zyczenie.

Kréciec pomiarowy

= FMR230/240: krawedZ anteny powinna wystawac z kré¢ca
do wnetrza zbiornika. Ewentualnie uzy¢ wydtuzki anteny.

= FMR244/245: uwzgledni¢ maks. wysoko$¢ krééca.

= Nieaktywna cze$¢ anteny pretowej powinna by¢ dtuzsza niz wysoko$¢
krééca. Jezeli nie jest to mozliwe, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

= Prosimy uwzgledni¢ szczeg6towe zalecenia odnosnie kré¢ca zawarte
w dokumentacji technicznej radaréw.

Zakres pomiarowy

= Zakres pomiarowy rozpoczyna sie w miejscu odbicia wigzki
mikrofalowej od dennicy zbiornika. Dla dennic cylindrycznych
lub stozkowych, ponizej tego miejsca pomiary nie sa mozliwe.

= Pomiary sa wykonalne do krawedzi anteny. Jednak maksymalny
poziom w zbiorniku nie powinien by¢ okreslony blizej niz 50 mm od
niej z uwagi na mozliwa korozje i wytracanie sie osadéw na antenie.

Budowa wewnetrzna zbiornika

= W strefie wiazki mikrofalowej (patrz tabela ponizej) nalezy unika¢
montazu elementéw typu sygnalizatory, czujniki temperatury itp.

= Pomiar moze by¢ zaktécany przez symetryczne elementy budowy
zbiornika typu obejmy usztywniajace, wezownice, uskoki $rednicy itp.

Sposoby optymalizacji pomiaru

= Im wieksza $rednica anteny, tym mniejszy kat wiazki mikrofalowej.
‘Woéwczas zmniejsza sie liczba zaktécer (patrz tabela ponizej).

= Dla unikniecia zaktécert pomiaru nalezy uzywaé rur wgtebnych
lub zastosowac radar falowodowy Levelflex.

Spienienie powierzchni cieczy
= Piana na powierzchni cieczy moze pochtania¢ impulsy mikrofalowe.
= Powierzchnia piany moze odbija¢ wiazke mikrofalowa.
Woéweczas prosze rozwazy¢ wyprébowanie radaru 26 GHz, zmiane
przyrzadu na radar falowodowy lub sonde hydrostatyczna.
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Zalecenia montazowe: radar bezkontaktowy Micropilot
W rurze poziomowskazowej, w komorze po nurniku lub po ptywaku

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,,pod chmurkg”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Optymalna $rednica anteny stozkowej

= Nalezy wybiera¢ antene o jak najwiekszej srednicy. W przypadku
$rednicy rury poziomowskazowej miedzy dwiema Srednicami
anteny (np. 95mm), nalezy uzy¢ anteny o wiekszej Srednicy
i dociac ja do $rednicy wewnetrznej rury.

Zawor kulowy
= Mozliwe sa pomiary radarem zabudowanym na kulowym zaworze
odcinajacym, w petni otwartym.

Zakres pomiarowy

= Pomiary sa wykonalne do krawedzi anteny. Jednak maksymalny
poziom nie powinien by¢ okreslony bliZej niz 50 mm od niej
z uwagi na mozliwg korozje, oblepianie i wytracanie sie osadéw.

Zalecenia dla naczynia (rury poziomowskazowej, komory
po demontazu nurnika i ptywaka)

Naczynie powinno by¢ metalowe (bez pokry¢ z tworzywa
sztucznego, gumy lub emalii itp.).

Naczynie powinno mie¢ jednakowa $rednice na catej dtugosci
oraz srednia chropowatos¢ $cianek wewnetrznych Ra < 6,3 um.
Uskoki i szczeliny na potaczeniach rur lub zaworu kulowego

z naczyniem nie moga by¢ wigksze niz 1 mm.
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Zalecenia montazowe: radar bezkontaktowy Micropilot w rurze wgtebnej

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Optymalna srednica anteny stozkowej

= Nalezy wybiera¢ antene o jak najwiekszej Srednicy. W przypadku
$rednicy rury poziomowskazowej miedzy dwiema Srednicami
anteny (np. 95mm), nalezy uzy¢ anteny o wiekszej Srednicy
i docia¢ ja do Srednicy wewnetrznej rury.

Zawor kulowy
= Mozliwe sa pomiary radarem zabudowanym na kulowym zaworze
odcinajacym, w petni otwartym.

Zakres pomiarowy

= Pomiary sa wykonalne do krawedzi anteny. Jednak maksymalny
poziom nie powinien by¢ okreslony blizej niz 50mm od niej
z uwagi na mozliwg korozje, oblepianie i wytracanie sie osadéw.

Nacigcia/otworowanie rury wgtebnej
= Szeroko$¢ naciecia lub $rednica otworu nie powinny przekracza¢

1/jp $rednicy rury.
= Diugo$¢ i liczba nacie¢ nie pogarszaja jakosci pomiaru.
= Ostre, wystajace krawedzie nacie¢/otworéw nalezy oszlifowac.
= Ewentualne, wzajemne przesuniecie otworéw/nacie¢ o 180°
(nie 90°)".

Pozostate zalecenia dla rury wgtebnej

= Rura powinna by¢ wykonana z metalu (bez pokry¢ emaliowanych,

= Z tworzywa sztucznego na zyczenie).

= Szwy spawalnicze powinny by¢ wygtadzone i umieszczone
w jednej osi z nacieciami/otworami rury.

= Rura powinna mie¢ jednakowa $rednice na catej dtugosci
oraz $rednia chropowatos$¢ scianek wewnetrznych Ra <6,3 pm.

= Nie wykonywac spawow przez $cianke rury, gdyz jej wewnetrzna
powierzchnia powinna pozosta¢ gtadka.

= Uskoki i szczeliny na potaczeniach kilku rur lub zaworu kulowego
Z rura nie moga by¢ wieksze niz 1 mm.

00000

1) Nie dotyczy radaréw Micropilot S FMR532, dla ktérych orientacja otworéw/nacie¢ rury wgtebnej moze by¢ dowolna.
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Zalecenia montazowe dla radaréw Micropilot S FMR532

z kotnierzami uniwersalnymi Endress+Hauser UNI

= Kotnierze UNI s3 otworowane zgodnie z normami DIN/ANSI/JIS.

= Kotnierze UNI s3 przeznaczone do pracy pod ci$nieniem
atmosferycznym (1 bar ci$nienia absolutnego). Z tego powodu
ograniczono w nich liczbe otworéw pod Sruby.

Zalecenia dla rury wgtebnej/prowadnicy dachu ptywajacego
o0 zmiennej $rednicy

Prosze zastosowac radar Micropilot S FMR532 z antena ptaska.
Rura powinna by¢ wykonana z metalu (bez pokry¢ emaliowanych,
gumowanych, rura z tworzywa sztucznego na zyczenie).
Srednica otworowania nie powinna przekraczac !/ §rednicy rury
lub 30 mm. Szerokos¢ naciecia rury powinna by¢ jak najmniejsza.
Szwy spawalnicze powinny by¢ wygtadzone i umieszczone

w jednej osi z nacieciami/otworami rury.

Mozliwe jest stopniowe rozszerzenie srednicy rury/prowadnicy
dachu (z DN 150 do DN 200, z DN 200 do DN 250, z DN 250

do DN 300). Gérny, wezszy odcinek rury powinien wowczas mie¢
dtugo$¢ co najmniej 500 mm. Dugo$¢ odcinka rozszerzenia L
wynosi 300mm lub 450 mm w przypadku przejscia z DN 250

do DN 300.

Inne rozszerzenia $rednic (np. z DN 150 do DN 300) sa réwniez
dopuszczalne. Prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska w celu
konsultacji Paristwa zapotrzebowania.

Nie zalecamy skokowego rozszerzania $rednicy.
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Zalecenia montazowe: radar bezkontaktowy Micropilot
zabudowany na zewnatrz zbiornika wykonanego z tworzywa sztucznego

Materiat dachu zbiornika | PE
Stata dielektryczna DC | 2,8
Optymalna grubos¢ dachu [mm)]" | 15,7

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,,pod chmurkg”, aby chroni¢
strefe emisji sygnatu mikrofalowego przez dach zbiornika
przed zaleganiem wody deszczowej, Sniegu lub lodu.
Powoduja one odbicie sygnatu i uniemozliwiaja pomiary.

Optymalna $rednica anteny stozkowej

= Nalezy wybiera¢ antene o jak najwiekszej Srednicy.

= Odlegto$¢ H anteny radaru od dachu zbiornika powinna by¢
nie mniejsza niz 100 mm.

Skropliny i osady pod dachem zbiornika

= Przewodzace skropliny i/lub osady powoduja ttumienie
sygnatu mikrofalowego, prébkujacego zbiornik z zewnatrz.
Nalezy unika¢ montazu radaru ponad strefami dachu zbiornika,
na ktérych pojawia sie kondensacja lub osady.

= Optymalne nachylenie dachu pod katem p=15...20°
utatwia grawitacyjne usuwanie skroplin.

ZaKkres pomiarowy
= Minimalna odlegto$¢ D lustra cieczy mierzonej od dachu zbiornika
powinna by¢ réwna 150 mm.

Pozostale wymagania aplikacji pomiarowej

= Stata dielektryczna DC cieczy mierzonej powinna by¢
wigksza od 10.

= Stala dielektryczna materiatu dachu zbiornika powinna by¢
mniejsza od 3. Przyktadowe materiaty: PE, PTFE, PP, wtékno
szklane, szkto itp.

= Przyktadowe grubosci dachu zbiornika podano w ponizszej tabeli.

| PTFE | PP | Perspex
| 2,1 | 23 | 3,1
| 16,4 | 15,7 | 13,5

' Dopuszczalne sg inne grubosci, bedace wielokrotno$cia wartosci podanej w tabeli (np. dla PE: 31.4 mm, 47.1 mm itd.)
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Radar falowodowy Levelflex

Wymagane informacje o aplikacji

Pomiar poziomu
= Cisnienie i temperatura
= Stata dielektryczna medium (DC)
= Wymagana kompatybilno$¢ chemiczna materiatéw
radaru
= Srednica i wysokos¢ krééca
‘ u Zakres pomiarowy
= Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru
= W przypadku rur wgtebnych, poziomowskazowych,
komér nurnikowych/ptywakowych:
wewnetrzna Srednica rury

Detekcja rozdziatu faz cieczy
= Zgrubnie stata dielektryczna (DC) obu cieczy

Ograniczenia zastosowan radaréw
falowodowych

= T<-196°Club T >450°C

= p>400bar

u Zakres pomiarowy >45m

= Stata dielektryczna <1,4

= Przylacze procesowe < %"

u Zakres detekcji rozdziatu faz > 10m

Grupa

e DC Przyktadowe ciecze

= Gazy skroplone,

i L4165 TRG, Ny, CO;
= Gaz skroplony, np. propan
= Rozpuszczalniki

2 ol = Frigen / Freon
= Olej palmowy

3 19...2,5 = Oleje mineralne

= Weglowodory i paliwa

= Benzen, styren, toluen
4 2,5...4 | = Furan
= Naftalina

= Chlorobenzen, chloroform
5 4...7 = Lakier nitrocelulozowy
= Izocyjanian, anilina

= Roztwory wodne
= Alkohole
u Kwasy, zasady
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Stata dielektryczna medium (DC)

Stopien odbicia sygnatu mikrofalowego jest zalezny
od statej dielektrycznej medium (DC).

Ponizsza tabela przedstawia podziat mediéw na grupy
ze wzgledu na warto$¢ DC. W przypadku medium

o statej dielektrycznej, ktérej warto$¢ nie jest znana,
zalecamy rozwazanie wartosci DC réwnej 1,9.

Jest to gwarancja rzetelno$ci pomiaru poziomu

przy pomocy wybranego radaru, jesli pozostate
zalecenia odnosnie jego uzytkowania sa wypetnione.

Zakres pomiarowy ZaKres pomiarowy

Levelflex FMP50 Levelflex FMP51

Sonda pretowa Sonda linkowa Sonda pretowa Sonda linkowa koncse?:f;um

na zyczenie | nazyczenie | nazyczenie | na zZyczenie 6m
4m 12m 10m 30m 6m
4m 12m 10m 45m 6m
4m 12m 10m 45 m 6m
4m 12m 10 m 45m 6m
4m 12m 10m 45m 6m

koncentrycznej)
ZaKres pomiarowy ZaKres pomiarowy ZaKres pomiarowy
Levelflex FMP52 Levelflex FMP53 Levelflex FMP54
Sonda pretowa Sonda linkowa Sonda pretowa Sonda pretowa Sonda linkowa kcncse(:xr[‘xczna
na zyczenie | nazyczenie na zyczenie na zyczenie | na zyczenie 6m
4m 15m 6m 10 m 30 m 6m
4m 25m 6m 10m 45m 6m
4m 35m 6m 10 m 45m 6m
4m 45m 6m 10m 45m 6m
4m 45m 6m 10 m 45m 6m

Zalety

Odpornos¢ na wzburzenie i spienienie
powierzchni cieczy oraz intensywne
parowanie

Odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy
Niewrazliwo$¢ na nadci$nienie/préznie
Niewrazliwos¢ na duza liczbe przeszkéd
w zbiorniku, zaktécajacych prace radaru
bezkontaktowego

Unikatowo wysokie bezpieczeristwo
dzieki funkcji detekcji korica sondy (EoP)
z obliczaniem DC cieczy

Brak konieczno$ci uzywania rury
wgtebnej przy DC > 1,6 (1,4 dla sondy

Zakres pomiarowy

Levelflex FMP55
Sonda Sonda
pretowa/linka | koncentryczna

6m
3 6m
£
g
z
&
2 6m
5
2
&
~
o
2 6m
=
2
g
S
}
2 6m
&
6m
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Radar falowodowy Levelflex

Levelflex Levelflex Levelflex Levelflex Levelflex Levelflex
FMP50 FMP51 FMP52 FMP53 FMP54 FMP55

P - i

' B

Dane techniczne

= Ci$nienie procesowe —1...6bar —1...40bar —1...40bar —1...16 bar —1...400bar —1...40bar
= Temperatura procesowa —20...80°C —40...200°C —40...200°C —20...150°C —196...450°C —50...200°C
= Doktadno$¢ pomiaru +2mm (+10mm pow. 15m) +2mm (+10mm pow. 15m) +2mm (+10mm pow. 15m) +2mm (+10mm powyzej 15m) +2mm (+10mm powyzej 15m) +2mm (+10mm powyzej 15m)
= Przylacze procesowe " 3" / 1¥4", DN40...200 DNA40...150, higieniczne, higieniczne, aseptyczne 112", DN40...100, Fisher, Masoneilan DNA40...150
aseptyczne PTFE, PFA, 316L/1.4404
= Materialy zwilzane radaru  316L/1.4404, PPS, Viton 316L/1.4404, Alloy C22, Al;03, PTFE, PFA 316L/1.4404, PEEK, 316L/1.4404 lub 1.4435, Alloy C22,
uszczelnienia falowodu uszczelnienia falowodu Al,Og, cofnieta uszczelka grafitowa 0,3...4m (sonda pretowa)
u Zakres pomiarowy 0,3...4m (sonda pretowa) 0,3...4m (sonda pretowa) 0,3...4m (sonda pretowa) 0,3...6m (sonda pretowa) 0,3...4m (sonda pretowa) 1...10m (sonda linowa)
1...12m (sonda linowa) 1...45m (sonda linowa) 1...45m (sonda linowa) 1...45m (sonda linowa) 0,3...6 m (sonda koncentryczna)
0,3...6 m (sonda koncentryczna) 0,3...6 m (sonda koncentryczna)

= Diawienie gazoszczelne niedostepne opcja opcja niedostepne standard opcja
= Wzorcowanie standard standard standard standard standard standard
Zastosowania
Po;iomy cylindryczny N N N N N "
zbiornik magazynowy
Pionowy zbiornik

+ + + + + +
magazynowy
Zbiornik buforowy + + + + + +
Zbiornik
odbiorczy/zrzutowy © © © © © ©
Zbiornik procesowy _ _ _ _ _ _
z mieszadtem
Rura wgtebna + + + = + +
Rura poziomowskazowa
Komora nurnikowa/ + + + - + +
ptywakowa
Przepompownia - - - - - -
Kanaty grawitacyjne - - - - - -
Detekcja rozdziatu faz cieczy -+ -+ + - +* +
Zalecenia/Uwagi o Wersja ekonomiczna é Sprawdzi¢ dyfuzyjno$¢ & Dostepna wersja rozdzielna, ktéra & Zgodno$¢ z Dyrektywa Kottowa UE S Uzy¢ do detekeiji rozdziatu faz cieczy,

do podstawowych zadan medium przez PTFE/PFA umozliwia demontaz gtowicy (PN-EN 12952-11:2007 oraz PN-EN jesli pojawiaja sie ztogi emulsji
pomiarowych W wysokich temperaturach bez rozszczelniania zbiornika 12953-9:2007) miedzywarstwowej
+ = zalecane O = przestrzega¢ ograniczen — = odradzane ! Prosze uzy¢ sondy koncentrycznej, rury wglebnej lub mierzy¢ w bypass-ie.
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4. Wybér przyrzadu pomiarowego

Zalecenia montazowe: radar falowodowy Levelflex

— Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Montaz

= Unika¢ montazu w osi zbiornika.

= Nie montowa¢ nad strumieniem zalewowym.

= Zapewni¢ brak kontaktu $ciany zbiornika z falowodem.
= Montaz boczny w Scianie zbiornika - na Zyczenie.

Kréciec pomiarowy

= Zalecamy montaz kréécu o Srednicy @40...150 mm
i wysokosci do 150 mm.

= Montaz radaru z falowodem linowym w kréécu o wysokosci
wiekszej od 150mm wymaga uzycia adaptera pretowego.

Zakres pomiarowy

= Najmniejszy zakres pomiarowy: 300 mm

= Najwiekszy zakres pomiarowy: 45m (dtuzszy - na zyczenie)

= Prosze zwrdci¢ uwage na minimalna odlegto$¢ korica falowodu
od dna zbiornika (patrz tabela ponizej).

= W zaleznodci od statej dielektrycznej DC cieczy oraz rodzaju
uzytego falowodu, radar moze mie¢ tzw. ,martwa strefe” (BD).

Budowa wewnetrzna zbiornika

= Odlegto$¢ falowodu od statych elementéw budowy wewnetrznej
zbiornika: minimum 300 mm

= Podczas uruchamiania radaru ewentualne zaktécenia od tych
elementéw mozna odfiltrowac.

Wzburzona powierzchnia/spienienie cieczy

= Wzburzenie powierzchni cieczy nie wptywa na jakos¢ pomiaru.

= Lekka piana o grubosci do ok. 100 mm nie wptywa na jako$¢
pomiaru. Gesta i grubsza warstwa piany moze zaktéca¢ pomiary.

| Sonda linowa Sonda pretowa | koncsel:::xczna
ShdEsayEmg|| g0 7 || 7 16...7 57 | 14.7] >7
DC cieczy
Coinatuety 200mm? | 100mm? | 200mm? | 100mm? | Omm | Omm
martwa BDY
Min. odlegtos¢
korica falowodu 150mm | 150mm 10mm 10mm | 10mm | 10mm

od dna zbiornika

!, Strefa martwa” BD zalezy od typu falowodu i statej dielektrycznej DC cieczy.
Aby zmniejszy¢ BD, zalecamy montaz falowodu pretowego lub linkowego w rurze wgtebnej.
2 Strefa martwa” jest réwna 2,5% dtugosci falowodu powyzej 8 m.

Jezeli warto$¢ DC <7, to nie s3 mozliwe pomiary z deklarowana doktadnoscia
radarem z falowodem linowym w strefie obciaznika (0...250mm od korica
falowodu).
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Zalecenia montazowe: radar falowodowy Levelflex w rurze wgtebnej,
poziomowskazowej, w komorze po nurniku lub po ptywaku

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Zakres pomiarowy
= Najmniejszy zakres pomiarowy: 300 mm
= Najwiekszy zakres pomiarowy: 10m (dtuzszy - na Zyczenie)

S$rednica rury

= Zalecamy uzycie rury o $rednicy &40...150 mm, przy ktérej
nie wystepuje gérna strefa martwa pomiaru (BD).

= Nalezy wykluczy¢ kontakt falowodu ze $cianka rury. W zakresie
$rednic ©@40...100 mm prosimy zastosowa¢ dysk centrujacy
falowéd.

Zalecenia dla rury wgtebnej, poziomowskazowej,

komory po nurniku lub po ptywaku

= Rura powinna by¢ wykonana z metalu (bez pokry¢ emaliowanych,
gumowanych itp.).

= Wystajace do wewnatrz rury szwy spawalnicze do okoto 5 mm
nie pogarszaja jakosci pomiaru.

= Rura powinna mie¢ jednakowa srednice na catej dtugosci.

Dodatkowe zalecenia dla detekcji rozdziatu faz cieczy

= Sondy pretowe moga by¢ montowane w rurach o srednicy
do 100mm. W przypadku wiekszych $rednic rur zalecamy uzycie
otworowanej sondy koncentrycznej.

= Element centrujacy falow6d powinien by¢ wykonany z tworzywa
sztucznego.
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4. Wybdr przyrzadu pomiarowego

Przetwornik ultradZwiekowy Prosonic

Wymagane informacje o aplikacji

= Cisnienie i temperatura

= Preznos¢ par cieczy w temperaturze 20°C

= Wymagana kompatybilnos¢ chemiczna materiatéw
przyrzadu pomiarowego

= Srednica i wysokos¢ krééca

= Zakres pomiarowy

= Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru

= W przypadku rur wgtebnych/poziomowskazowych:
wewnetrzna $rednica rury

Ograniczenia zastosowari przetwornikéw
ultradZwigkowych

" T<-40°Club T >105°C

= p<—0,3barlubp>3bar

Zakres pomiarowy >20m

Preznos¢ par cieczy >50mbar w 20°C
Przytacze procesowe < 175"

Duzy gradient temperatury wewnatrz zbiornika
wzdtuz jego wysoko$ci

Ttumienie sygnatu akustycznego powodowane przez czynniki procesowe

ST Réznica temperatur
Powierzchnia cieczy . wy miedzy otoczeniem

w strefie pracy czujnika - A

czujnika a lustrem cieczy

Spokojna 0dB Brak 0dB do 20°C 0dB
Pofalowana 5...10dB Maty fragment 5...10dB do 40°C 5...10dB

strumienia
Bardzo 10...20dB Wiekszo$é/caty ~ 10...40dB do 80°C 10...20dB
wzburzona strumieri
Spieniona Zapytaj doradce — — —

Endress+Hauser

Suma tlumieri w [dB] sygnatu akustycznego i rzeczywisty zakres pomiarowy przyrzadu okreslamy na podstawie wykresu.

Okreslanie zakresu pomiarowego czujnika ultradZwiekowego Prosonic S FDU9x

70

45

£
|
:

wo 3
0 20 W40 60 80 100

Wskazéwka!

Przyktad analizy zakresu dla FDU92:

= Bardzo wzburzona powierzchnia
cieczy: 20dB

= Maty fragment strumienia zalewowego

110 w strefie pracy czujnika: 10dB

Thumiende srgnahy akustycznege B
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= Razem: 30dB
= Szacowany zakres pomiarowy: 16 m

Preznos¢ par cieczy w 20°C

Parametr ten wptywa na predko$¢ propagacji

sygnatu akustycznego, a wiec réwniez na doktadnos¢
ultradZwiekowych pomiaréw poziomu. Jezeli jest

on mniejszy od 50 mbar, to jest mozliwe uzycie
przetwornika ultradZwiekowego. W innym przypadku
doktadnos¢ pomiaru nie moze by¢ zagwarantowana.
‘Wéweczas zalecamy uzycie radaru bezkontaktowego
lub falowodowego.

Preznos¢ par cieczy | Przyktadowe ciecze

Zalety

= Bezkontaktowe i atrakcyjne cenowo rozwigzanie
pomiaru

Brak czesci ruchomych - wysoka trwatos¢

i bezobstugowos¢

Odporno$¢ na zmiany gestosci i statej dielektrycznej
cieczy

Kalibracja bez napetniania i oprézniania zbiornika
Bardzo atrakcyjna cena punktu pomiarowego

w przypadku uzycia 5- lub 10-kanatowego
przetwornika FMU95

<50mbar w 20°C Woda, roztwory wodne, zawiesiny wodne, roztwory kwaséw (np. kwasu solnego,
siarkowego itp.), roztwory zasad (np. sody kaustycznej itp.), oleje, ttuszcze, woda

wapienna, szlamy, pasty itd.

>50mbar w 20°C Etanol, aceton, amoniak, rozpuszczalniki itd.
Dla zapewnienie wysokiej doktadno$ci pomiaru nalezy uzy¢ radaru.

Okreslanie zakresu pomiarowego przetwornika ultradzZwiekowego Prosonic M FMU4x

20
19
18
17
16
15
4

Zakres pomarowy jm|
=3

10 20 30“10 50 60 70 80

Wskaz6wka!

Przyktad analizy zakresu dla FMU41:

= Bardzo wzburzona powierzchnia
cieczy: 20dB

= Réznica temperatur ok. 60 °C miedzy
ciecza a otoczeniem czujnika: 15dB

= Razem: 35dB

Thirmdesie sygnaht akustycznegn B

= Szacowany zakres pomiarowy: 6 m
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Wybdr przyrzadu pomiarowego

Przetwornik ultradZwiekowy Prosonic

Dane techniczne

Pasmo sygnatu
Cisnienie procesowe
Temperatura procesowa
Doktadno$¢ pomiaru
Przytacze procesowe
Materiaty zwilzane
Zakres pomiarowy
Kompensacja zmian
temperatury

Zestyki wyjsciowe
Podgrzewanie czujnika

Zastosowania

Poziomy cylindryczny
zbiornik magazynowy

Pionowy zbiornik
magazynowy

Zbiornik buforowy

Zbiornik
odbiorczy/zrzutowy

Zbiornik procesowy
z mieszadtem

Rura wgtebna
Rura poziomowskazowa
Przepompownia

Kanaty grawitacyjne
Studzienki

Zalecenia/Uwagi

60

+ = zalecane

Prosonic T
FMU30
.
b =4
70 kHz
-0,3...2bar
-20...60°C
+3mm lub 0,2 % zakresu
1%4" lub 2"
PP/EPDM
12" /2"0,25...5m/0,35...8 m
standard
niedostepne
niedostepne

e}

o O O +

Prosonic M
FMU40/41

—

FMU40/41: 70 kHz/50 kHz
-0,3...2bar

-40...80°C

+2mm lub 0,2 % zakresu

1" lub 2"

PVDF/EPDM

FMU40/41: 0,25...5m/0,35...8 m

standard
niedostepne
niedostepne

o

© |©|@|F

Prosonic M
FMU42

42 kHz

-0,3...1,5bar
-40...80°C

+4mm lub 0,2 % zakresu
DN 80/100

PVDF

0,4...10m

standard
niedostepne
niedostepne

(e}

o O O +

© Uzy¢ wersji 4-przewodowej przy gwattownych zmianach poziomu lub skrajnie wzburzonej

powierzchni cieczy

Uzy¢ rury wgtebnej przy skrajnie wzburzonej powierzchni cieczy lub jesli pojawia sie

duze parowanie cieczy

® Uzy¢ FMU90/FDU9x, jesli wymagana jest réwniez sygnalizacja poziomu cieczy i/lub sterowanie
praca pomp w zaleznosci od mierzonego poziomu
Uzy¢ wersji 4-przewodowej lub FMU90/FDU9x przy duzym spienieniu cieczy
Uzy¢ FMU90/FDU9x, aby zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiaru przeptywu w kanale grawitacyjnym

O = przestrzega¢ ograniczen

— = odradzane

Prosonic M
FMU44

30 kHz

-0,3...1,5bar
-40...80°C

+4 mm lub 0,2 % zakresu
DN 100/150/200

PVDF

0,5...20m

standard
niedostepne
niedostepne

o

© |@|@|F

Prosonic S
FMU90/95
FDU90/91

FDU90/FDU91: 90/43 kHz
—0,3...3bar

-40...80°C

+2mm + 0,17 % odlegtosci

I

PVDF

FDU90/FDU91: 0,07...3/0,3...10m

standard

1, 3 1ub 6 sztuk
opcjonalnie

+

Prosonic S
FMU90/95
FDU91F

Prosonic S
FMU90/95
FDU92

42 kHz

-0,3...3bar

-40...105°C

+2mm + 0,17 % odlegtosci
1", Tri-Clamp, DN80...100
316L/1.4404/1.4435
0,3...10m

standard
1, 3 lub 6 sztuk
niedostepne

30 kHz

—0,3...3bar

-40...95°C

+2mm + 0,17 % odlegtosci
It

PVDF

0,4...20m

standard

1, 3 lub 6 sztuk
niedostepne

ax

+

& Uzy¢ FMUO5, aby obnizy¢ koszty inwestycji w opomiarowanie duzej liczby zbiornikéw
magazynowych w jednej lokalizacji
Przy spienieniu cieczy uzy¢ FDU91 zamiast FDU90, FDU92 zamiast FDU91 itd.



62

4. Wybor przyrzadu pomiarowego

63

Zalecenia montazowe: przetwornik ultradZwiekowy Prosonic

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy przetwornik pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Montaz

= Unika¢ montazu w osi zbiornika.

= Nie montowa¢ nad strumieniem zalewowym.

= Odlegtos¢ od Sciany: ~!/ $rednicy zbiornika. Jezeli ten warunek
nie moze by¢ spetniony, to nalezy uzy¢ rury wgtebnej.

Kréciec pomiarowy

= Membrana czujnika powininna wystawac z kré¢ca do wnetrza zbiornika.
W przeciwnym wypadku, prosze wzia¢ pod uwage dopuszczalne
wymiary kré¢ca, podane w ponizszej tabeli.

= Jezeli wymiary kréc¢ca sa inne, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

ZaKres pomiarowy

Zakres pomiarowy rozpoczyna sie w miejscu odbicia wigzki akustycznej
od dennicy zbiornika. Dla dennic cylindrycznych lub stozkowych, ponizej
tego miejsca pomiary nie sa mozliwe.

Zakres pomiarowy koriczy sie przy strefie martwej (BD) czujnika.
Wewnatrz tej strefy rzetelno$¢ pomiaru nie jest gwarantowana.

Budowa wewnetrzna zbiornika

= W strefie wiazki akustycznej (patrz tabela ponizej) nalezy unikac
montazu elementéw typu sygnalizatory, czujniki temperatury itp.

= Pomiar moze by¢ zaktécany przez symetryczne elementy budowy zbiornika
typu obejmy usztywniajace, wezownice, uskoki $rednicy itp.

Sposoby optymalizacji pomiaru

= Zalecamy uzycie czujnika o mozliwie matym kacie wiazki sygnatu.

= Dla unikniecia zakt6cen, nalezy uzywac rur wgtebnych lub akustycznych
rur prowadzacych. Nalezy zwrdci¢ uwage na zarastanie rury. Jezeli takie
zjawisko wystepuje, to nalezy ja regularnie czyscic.

Spienienie powierzchni cieczy
= Piana na powierzchni cieczy moze pochtania¢ impulsy ultradZwiekowe.
= Powierzchnia piany moze odbija¢ wiazke ultradZwiekowsa.
‘Woéwczas prosze rozwazy¢ wyprébowanie kolejnego czujnika
z typoszeregu (np. FDU92 zamiast FDU91), zmiane przyrzadu na radar
falowodowy lub sonde hydrostatyczna.

Zalecenia montazowe: przetwornik ultradZwiekowy Prosonic
W rurze wgtebnej

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy przetwornik pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Zakres pomiarowy
= Pomiary sa wykonalne w zakresie do strefy martwej (BD) czujnika.

Nacigcia/otworowanie rury wgtebnej

= Szeroko$¢ naciecia lub $rednica otworu nie powinny przekracza¢
1/pp $rednicy rury.

= Dhugos¢ i liczba nacie¢ nie pogarszaja jakosci pomiaru.

= Ostre, wystajace krawedzie nacie¢/otworéw nalezy oszlifowac.

= W zakresie strefy martwej czujnika nalezy nawierci¢ co najmniej
jeden otwér do wyréwnania cisnienia w rurze o §rednicy ~10 mm.

Pozostate zalecenia dla rury wgtebnej

= Dowolna rura sztywna (metalowa, szklana, plastikowa itp.)

Szwy spawalnicze powinny by¢ wygtadzone i umieszczone

W jednej osi z nacieciami/otworami rury.

Rura powinna mie¢ jednakowg Srednice na catej dtugosci

oraz $rednia chropowatos§¢ Scianek wewnetrznych Ra <6,3 pum.
Nie wykonywac spawéw przez $cianke rury, gdyz jej wewnetrzna
— $cianka powinna pozosta¢ gtadka.

Uskoki i szczeliny na potaczeniach kilku rur nie moga by¢ wieksze
niz 1 mm.

Zalecana minimalna $rednica wewnetrzna rury to &80 mm.
Nalezy dobra¢ Srednice wewnetrzna rury do wymiaréw czujnika.

|

LY_I

Prosonic S: wersja rozdzielna uktadu pomiarwego

Maksymalna wysokos¢ kré¢ca w [mm] przy danej jego srednicy L

Srednica Typ przetwornika/czujnika

krééca [mm] | FMU40 FMU41 FMU42 FMU44  FDU90  FDU91 FDU9IF FDU92
50 80 507

80 240 240 250 3401/250% 340 —
100 300 300 300 3901/3002 390

00000

150 400 400 400 400  400%/3007 400 400
Kat wigzki G TCR TERE 120 e 12 e
Senamatd|| gos | g5 [ @p | @5 0,07 0,3 04
BD [m]

! Czujnik z gérnym przytaczem gwintowym

2 Czujnik z dolnym przytaczem gwintowym (montaz czotowy, membrana zlicowana z dachem wewnatrz zbiornika) \ /
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Sonda pojemno$ciowa Liquicap

Wymagane informacje

o aplikacji

= Ci$nienie i temperatura

u Przewodno$c cieczy

w Stata dielektryczna cieczy (DC)

= Wymagana kompatybilno$¢
chemiczna materiatéw sondy

u Zakres pomiarowy

= Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru

= Planowany spos6éb montazu

Detekcja rozdziatu faz cieczy
= Zgrubnie stata dielektryczna (DC)
obu cieczy

Ograniczenia zastosowar
sond pojemnosciowych

® T<-80°Club T >200°C
= p>100bar

m Zakres pomiarowy >10m

Wskaz6wkal

Powyzej 100 pS/cm pomiary
poziomu s3 niezalezne od statej
dielektrycznej cieczy i zmian

jej przewodnosci. Wowczas
uzytkowanie sondy pojemnos$ciowej
jest najwygodniejsze.

Ponizszy diagram opisuje typowe
ciecze w kontekscie stosowania
sondy pojemnosciowej.

Nalezy zapewnic¢ kontakt
elektryczny pomiedzy przytaczem
procesowym sondy i zbiornikiem.
W razie konieczno$ci wykonac
uziemienie za pomoca linii
wyréwnania potencjatow.

W przypadku zbiornikéw

Z tworzyw sztucznych nalezy uzy¢
sondy z fabryczna rura ekranujaca
lub - jezeli to mozliwe - podwdjnej
sondy pretowej Liquicap T.

Zalety

= Bardzo krétki czas odpowiedzi

pomiarowej - doskonate

rozwiazanie do proceséw

szybkozmiennych

Brak martwej strefy

- petne wykorzystanie objetosci

zbiornika

Odporno$¢ na zmiany gestosci

cieczy, wzburzenie i spienienie

jej powierzchni oraz intensywne

parowanie w zbiorniku

Niewrazliwo$¢ na nadci$nienie/

préznie

= Niewrazliwo$¢ na duza liczbe
przeszk6éd w zbiorniku

Dane techniczne

= Ci$nienie procesowe

= Temperatura procesowa
= Doktadno$¢ pomiaru

= Przylacze procesowe

Liquicap M
FMI51

—1...100bar
-80...200°C

+5 mm lub 2% dtugo$ci sondy

Y5...1", DN25...100,

Liquicap M
FMI52

—1...100bar
-80...200°C

+5 mm lub 2% dtugosci sondy

%...1%",

DN25...100,

Liquicap T
FMI21

—1...10bar
-40...100°C

2% dtugosci sondy
14"

higieniczne, aseptyczne
= Materiaty zwilzane sondy 316L/1.4435, PFA, PTFE
= Zakres pomiarowy 0,1...4m (sonda pretowa)

higieniczne, aseptyczne
316L/1.4401, PFA, FEP
0,42...10 m (sonda linkowa)

316L, PP, wtékno weglowe

Zakres stosowania sondy pojemno$ciowej Liquicap M 0,15...2,5m (sonda 2-pretowa)

= Dlawienie gazoszczelne  Opcjonalnie Opcjonalnie Niedostepne
= Kompensacja osad6w Standard Standard Niedostepna
rzewodzacych
Przewodnos¢ (pS/cm) b Q. ¥
Zastosowania
Doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaru +-10° . . Poziomy cylindryczny
© s niezalezne od biezacej przewodnosci np. ciecze na bazie wody, zbiornik magazynowy © € *
i statej dielektrycznej (DC) cieczy. =10 roztwory wodne kwasow, : o
zasad i soli, dyspersje wodne Pionowy zbiornik . . .
Kalibracja fabryczna sondy (wartosci 0% i 100 %) : L emulsje, Scieki, elektrolity, magazynowy
10 napoje itd. Zbiornik buforowy + (0) +
Doktadno$¢ i powtarzalno$¢ pomiaru sg zalezne Zgi)qmik PR + (e) O
& od biezacej przewodnosci i statej dielektrycznej (DC) —+-10 np. weglowodory o wysokiej odbiorczy/zrzutowy
cieczy. Prosze wybra¢ inng metode pomiaru. zawartosci wody, Zbi(?rnik procesowy o _ _
1 woda zdemineralizowana Z mieszadtem
Kalibracja fabryczna sondy (warto$¢ 0%) Rura welebna + o -
e Rura poziomowskazowa + @] -
T np. weglowodor i
Doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaru sa zalezne opzawa%tos’ci wogy ponizej LIZER0TORTL © © ©
4 od biezacej statej dielektrycznej (DC) cieczy, 102 0,1 %, benzyna, oleje Kanaty grawitacyjne - - -
ktéra nie powinna sie zmieniac. rozpuszczalniki, Detekcja rozdziatu faz + + _
woda ultraczysta itd. B P
1 0° v Zalecenia/Uwagi éUZyé rury wgtebnej/ d Nie uzywac dla cieczy
ekranujacej przy cieczach o wysokiej lepkosci
o0 matej statej dielektrycznej (>2000cSt)
(DC<2)
+ = zalecane O = przestrzega¢ ograniczen —=odradzane

64 65




66

67

4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Zalecenia montazowe: sonda pojemno$ciowa Liquicap

66

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy sonda pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jej elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem.

Montaz
= Nie montowac sondy nad strumieniem zalewowym.

= Zapewni¢ pofaczenie elektryczne miedzy sonda i $ciana zbiornika.

» W przypadku zbiornikéw zbudowanych z materiatéw
nieprzewodzacych (np. z tworzywa sztucznego) nalezy uzyé
fabrycznej rury ekranujacej sonde, metalowej rury wgtebnej
lub zanurzy¢ do zbiornika druga ,elektrode kondensatora”,
aby uzyskac efekt pomiarowy.

Kréciec pomiarowy
= Uzy¢ sondy z czedcig nieaktywna o dtugoéci réwnej wysokosci
krécca.

Zakres pomiarowy

= Zakres pomiarowy obejmuje odcinek L1 od korica sondy az do
krawedzi przytacza procesowego lub czedci nieaktywnej sondy.

= Sonda doskonale nadaje si¢ do pomiaréw w matych zbiornikach
oraz gdy zachodzi bardzo szybkie napetnianie i opréznianie.

Budowa wewnetrzna zbiornika

= Obecnos¢ statych elementéw budowy wewnetrznej zbiornika
nie wptywa na doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaru.

= Jezeli wzdtuz wysokosci zbiornika zmienia sie odlegtos¢ sondy
do jego Sciany, to nalezy zastosowac fabryczna rure ekranujaca
sonde lub metalowg rure wgtebna.

Spienienie powierzchni cieczy

= W przypadku spienienia powierzchni cieczy przewodzacej
nalezy uaktywni¢ w menu sondy funkcje ,Kompensacja osadéw*.

= W przypadku spienienia powierzchni cieczy nieprzewodzacej
pojawia sie dodatkowy, pomijalny btad pomiaru.

Notatki
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Sonda hydrostatyczna Deltapilot/Waterpilot
Przetworniki ci$nienia Cerabar
Przetworniki réznicy ci$niefi Deltabar

Wymagane informacje o aplikacji
= Nadci$nienie/podcisnienie i temperatura
= Wymagana kompatybilno$¢ chemiczna

materiatéw sondy
u Zakres pomiarowy

= Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru
= Warunki otoczenia (zakres zmian temperatury,
zawilgocenie, mycie instalacji z zewnatrz itd.)

Ograniczenia zastosowari hydrostatycznych

pomiaréw poziomu
® T<-70°Club T >400°C
= p>700bar

Wskazéwka!

W Endress+Hauser dostepne sa sondy hydrostatyczne
z ré6znymi rodzajami czujnikéw cisnienia. Kazdy z nich

posiada przydatne zalety, jak réwniez ograniczenia.
Wybdér czujnika jest uzalezniony od warunkéw

Zalety

procesowych i pozwala na najlepsze mozliwe dopasowanie
sondy hydrostatycznej do aplikacji pomiarowej
(patrz tabela ponizej).

= Niewrazliwo$¢ na spienienie i wzburzenie

powierzchni cieczy
= Odpornos¢ na ksztatt i budowe wewnetrzng zbiornika
= Latwe i szybkie uruchomienie
= Tradycyjna, sprawdzona technika pomiaru

Dane techniczne

Typ czujnika
Temperatura procesowa
Przytacze procesowe

Materiaty zwilzane

Deltapilot S
FMB70

Hermetyczny Contite
-10...100°C

172", DN40...100, higieniczne,
aseptyczne
316L/1.4435/1.4404,

Deltapilot M
FMB50/51/52/53

Hermetyczny Contite
-10...100°C

1%4", DN40...100, higieniczne,
aseptyczne, kabel nosny
316L/1.4435/1.4404,

‘Waterpilot
FMX167 / FMX21

Ceramiczny Ceraphire
-10...70°C

1%4", kabel no$ny, klamra
z regulacjg zanurzenia
316L, AL,O,, FKM, EPDM,

przyrzadu Alloy C276, Rh/Au Alloy C276, Rh/Au, PE, FEP PESEEP
= Zakres pomiarowy Smbar...10bar Smbar...10bar 100mbar...20bar
Czujnik hermetyczny Czujnik ceramiczny Czujnik Separator membranowy = Doktadno$¢ pomiaru +0,1 % zakresu ustawionego  +0,2% (0,1 % opcja) +0,2% (0,1 % opcja w FMX21)
Contite Ceraphire piezorezystancyjny = Diawienie gazoszczelne Standardowo Niedostepne Niedostepne
= Wzorcowanie Standardowo Standardowo Opcjonalnie
Zastosowania
Poziomy cylindryczny
S + + +
zbiornik magazynowy
Pionowy zbiornik
+ + +
magazynowy
Zbiornik buforowy + + =
Zbiornik odbiorczy/
+ (0] -
ZIZUtOWY
Element pomiarowy: Element pomiarowy: Element pomiarowy: Element pomiarowy: Zbiornik procesowy 0 0 -
mostek Wheatstone’a cela pojemno$ciowa mostek Wheatstone’a mostek Wheatstone’a z mieszadem
i spawana membrana ref. i separator membranowy Rura wgtebna = + +
© Odpornosé & Brak wypetnienia © Tradycyjne rozwiazanie  © Tradycyjne rozwiazanie Rura poziomowskazowa - * +
na zawilgocenie manometrycznego techniczne techniczne Przepompownia = + +
i kondensacje ‘Wysoka stabilno§¢ Pomiary wysokich Szeroki wyb6r K tacyi _
Mata bezwtadnosé Niewrazliwo$¢ ci$niert materiatéw zwilzanych el gfaw1 aCY]ITe O 2
podczas szok6w na glebokg préznie Przeciazalnosé Szeroki wybr przylaczy Zalecenia/Uwagi & W zbiornikach & W zbiornikach © EMX167: wyjécie 4...20 mA
o termicznych 5 i przecigzenia 5 do 1050 bar procesowych ci$nieniowych uzyé ci$nieniowych uzy¢ FMX21:
Wysoka dokiadnos¢ Wysoka odpornooéé Wysoka dokiadnos¢ Pomiary w wysokich drugiej sondy do pomiaru drugiej sondy do pomiaru wyjscie 4...20 mA (HART)
i powtar'zalnosé fi%lgkl chemlczr&a} [QO,IQ'A AIZQS) i powtar_zalnosé 'délgkl temperaturach nadciénienia nadcignienia whbudowana kompensacja
cyfrowej transmisji Odpornos$¢ na scieranie, cyfrowej transmisji procesowych (tzw. electronic dP”) (tzw. ,electronic dP”) zmian gestosci wody
danych zattuszczanie i osady danych Odpornos$¢ na osady é} FMB51: odsadzenie
d » d d o d » sztywne czujnika
Wrazlllyv(')éé' Bezvgladnosé' podczas Wrazl’lyvqéé' Wrazl‘lyv(?s(‘: ) é} FMB52: kabel nogny
na préznie i wysoka szokéw termicznych na préznie i wysoka na préznie i zmiany czujnika
temperature procesowa Q‘f]) Wrazliwos§¢ temperature procesowa temperatury otoczenia FMB53: kabel nosny
na zawilgocenie iklamra z reg. zanurzenia
68 + = zalecane O = przestrzega¢ ograniczen — = odradzane 69
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Sonda hydrostatyczna (przetworniki ci$nienia Cerabar)

Dane techniczne
= Typ czujnika

= Temperatura procesowa
= Przylacze procesowe

= Materiaty zwilzane
przyrzadu

= Zakres pomiarowy

= Doktadno$¢ pomiaru

= Diawienie gazoszczelne

= Wzorcowanie

Zastosowania

Poziomy cylindryczny
zbiornik magazynowy

Pionowy zbiornik
magazynowy

Zbiornik buforowy

Zbiornik
odbiorczy/zrzutowy

Zbiornik procesowy
z mieszadtem

Rura wgtebna

Rura poziomowskazowa
Przepompownia

Kanaty grawitacyjne
Zalecenia/Uwagi

70

Cerabar M
PMC51

Ceramiczny Ceraphire

—25...125°C

V4", 144", 2", DN32...80,
higieniczne, aseptyczne
316L/1.4435/1.4404, A1,0,,
uszczelnienia, PVDF
Smbar...40bar

+0,15% (0,075 % opcja)
Niedostepne

Standardowo

Cerabar S
PMC71

Ceramiczny Ceraphire

-25...150°C

V2", 144", 2", DN32...80,
higieniczne, aseptyczne
316L/1.4435/1.4404, A1,0,,
uszczelnienia, PVDEF, Alloy C
1mbar...40bar

+0,075 % (0,05/0,025 % opcje)

Standardowo
Standardowo

Cerabar M
PMP51

Metalowy z mostkiem
Wheatstone‘a
-40...125°C

¥, 1", 144, 2", DN25...80,
higieniczne, aseptyczne
316L/1.4435/1.4404,
Alloy C276, Rh/Au
20mbar...400bar
+0,15% (0,075 % opcja)
Niedostepne
Standardowo

é} ‘W zbiornikach ci$nieniowych uzy¢ drugiej sondy do pomiaru nadci$nienia

(tzw. ,electronic dP”)

Uzy¢ PMC51 lub PMC71, jezeli sa wymagane wytacznie niemetalowe elementy zwilzane
Zwrdci¢ uwage na ograniczenia zastosowari wybranego typu czujnika podane na str. 68

+ = zalecane O = przestrzega¢ ograniczen

— = odradzane

Cerabar S
PMP71

Metalowy z mostkiem
Wheatstone‘a
-40...125°C

V2", 1", 144", 2", DN25...80

316L/1.4435/1.4404,

Alloy C276, Rh/Au
4mbar...400bar

+0,075 % (0,05/0,025 % opcje)
Standardowo

Standardowo

Cerabar M
PMP55

N

Metalowy z mostkiem
Wheatstone'‘a i separatorem
~70...400°C

1", 1%4, 2", DN25...100, tubus,
higieniczne, aseptyczne itd.
316L/1.4435/1.4404, PTEE,
Alloy C276, Monel, Tantal itd.
20mbar...400bar

+0,15% (0,075 % opcja)+separator
Niedostepne

Standardowo

Cerabar S
PMP75

Metalowy z mostkiem
Wheatstone'a i separatorem
-70...400°C

1", 1%, 2", DN25...100, tubus,
higieniczne, aseptyczne itd.
316L/1.4435/1.4404, PTFE,
Alloy C276, Monel, Tantal itd.
4mbar...400bar

+0,15% (0,075 % opcja)+separator
Standardowo

Standardowo
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4. Wybdr przyrzadu pomiarowego

Sonda hydrostatyczna (przetworniki réznicy cisnieri Deltabar)

Deltabar S Deltabar S Deltabar M Deltabar S Deltabar S Deltabar S
PMD70 FMD76 PMDS55 PMD75 FMD77 FMD78

Dane techniczne
= Typ czujnika Ceramiczny Ceraphire Ceramiczny Ceraphire Metalowy z mostkiem Metalowy z mostkiem Metalowy z mostkiem Metalowy z mostkiem
+ ciecz manometryczna w celi + ciecz manometryczna w celi Wheatstone‘a Wheatstone‘a ‘Wheatstone‘a i separatorem Wheatstone‘a i separatorami
= Temperatura procesowa  —20...85°C -20...85°C -40...85°C -40...85°C —70...400°C" /-40...85°C? —70...400°C
= Przylacze procesowe Kotnierz owalny DNB80...100 Kotnierz owalny Kotnierz owalny DN50...100", tubus' 14", DN50...100, tubus,
(%4"-18 NPT) IEC 61518 14"-18 NPT IEC 61518 (%4"-18 NPT) IEC 61518 (%4"-18 NPT) IEC61518 14"-18 NPT IEC 61518% higieniczne, aseptyczne
= Materiaty zwilzane 316L/1.4435/1.4404, 316L/1.4435/1.4404, A1,0,,  316L/1.4435/1.4404, 316L/1.4435/1.4404, Rh/Au, 316L/1.4435/1.4404, Rh/Au, 316L/1.4435/1.4404, Rh/Au,
przyrzadu ALQ,, Alloy C276, PVDF, Alloy C276, PVDF, ECTFE Alloy C276, uszczelnienie Alloy C276, Monel, Tantal, Alloy C276, Monel, Tantal, PTFE,  Alloy C276, Monel, Tantal, PTFE
uszczelnienia kotnierzy uszczelnienia kotnierzy kotnierza uszczelnienie kotnierza uszczelnienie kotnierza owalnego
u Zakres pomiarowy Imbar...40bar 1 mbar...40bar 1mbar...40bar 1 mbar...40bar Imbar...40bar 1mbar...40bar
» Doktadno$¢ pomiaru +0,075 % (0,05 % opcja) +0,075 % (0,05 % opcja) +0,15% (0,075 % opcja) +0,075 % (0,05 % opcja) +0,075 % (0,05 % opcja)+separator  +0,075 % (0,05 % opcja)+separator
= Diawienie gazoszczelne  Standardowo Standardowo Standardowo Standardowo Standardowo Standardowo
= Wzorcowanie Standardowo Standardowo Standardowo Standardowo Standardowo Standardowo
Zastosowania
Po'zior:}y cylindryczny o o o o o o
zbiornik magazynowy
Pionowy zbiornik o o o o
magazynowy
Zbiornik buforowy + + + +
Zbiornik N N N N
odbiorczy/zrzutowy
Zbiornik procesowy N N N N N N
z mieszadtem
Rura wgtebna = = = = = =
Rura poziomowskazowa - - - - - -
Przepompownia - - - - - -
Kanaty grawitacyjne - - - - - -
Zaleter ol & Uzy¢ PMD70 lub FMD?76, jezeli s3 wymagane wytacznie niemetalowe elementy zwilzane

Zwrdci¢ uwage na ograniczenia zastosowari wybranego typu czujnika podane na str. 68

+ = zalecane O = przestrzega¢ ograniczen — = odradzane !IStrona wysokiego cisnienia (HP)
2 Strona niskiego cisnienia (LP)
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4. Wybdr przyrzadu pomiarowego

Zalecenia montazowe: sonda hydrostatyczna (pomiar ci$nienia stupa cieczy)

Zbiorniki otwarte

74

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy sonda pracuje ,,pod chmurka”,
aby chroni¢ jej elektronike przed zmianami
temperatury i wskaznik LCD przed starzeniem.

Montaz od goéry zbiornika (FMB51/52/53)

= Podczas montazu prosze upewnic sie, ze czujnik
znajduje sie w miejscu, ktére jest wolne od
przeptywu lub jest poza strumieniem zalewowym.
Aby chroni¢ czujnik przed uderzeniami o $ciane
zbiornika i ruchami bocznymi, sonde nalezy
zabudowac w rurce wglebnej (najlepiej z tworzywa
sztucznego) lub zastosowac dodatkowy obciaznik.
Dtugo$¢ przewodu nosnego lub sztywnego
odsadzenia czujnika zalezy od przewidywanego,
minimalnego poziomu cieczy. Koricéwka sondy
powinna znajdowac sie co najmniej 50 mm ponizej.

Montaz od dotu zbiornika

(FMB70, PMC51/71, PMP51/55/71/75)

= Sonde nalezy montowac¢ zawsze ponizej
przewidywanego, minimalnego poziomu cieczy.
Zaleca sie zabudowe sondy na zaworze
odcinajacym, co utatwia jej czyszczenie

i diagnostyke bez oprézniania zbiornika.

Nie nalezy montowa¢ sondy w nastepujacych
pozycjach:

— w strefie strumienia zalewowego cieczy

— W uj$ciu cieczy ze zbiornika

— w strefie oddziatywania pracujacego mieszadta
W przypadku mediéw, ktére moga zastygnac

po schtodzeniu, sonda powinna by¢ ostonieta
izolacja termiczna.

Spienienie powierzchni cieczy
= Zjawisko to nie ma znaczacego wptywu
na hydrostatyczne pomiary poziomu.

Budowa wewnetrzna zbiornika
= Elementy budowy wewnetrznej zbiornika
nie zaktécaja hydrostatycznego pomiaru poziomu.

Rury wgtebne bezci$nieniowe, studnie gtebinowe, powierzchniowe zbiorniki wodne

Obudowa obiektowa/Puszka przytaczeniowa
Czujnik jest podtaczony za pomoca kabla nosnego
do obudowy obiektowej lub puszki przytaczeniowej.
Oba rozwiazania zapewniaja poprawna ochrone
czujnika przed wilgocia i kondensacja,

gdy sonda znajduje sie pod oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych.

FMX167/21: jezeli nie uzyto puszki
przytaczeniowej, to kabel no$ny powinien by¢
zakoriczony w suchym pomieszczeniu.

Klamra montazowa/Przytacze gwintowe

z zaciskiem kabla no$nego sondy

= Oba akcesoria montazowe zapewniaja ptynna
regulacje gtebokoéci zanurzenia sondy.

Rura wgtebna

= Ruchy poziome sondy moga wptywac niekorzystnie
na doktadno$¢ pomiaru. Dlatego, o ile jest to
mozliwe, sonda powinna by¢ montowana poza
strefg strumienia zalewowego, w miejscu wolnym
od wzburzenia cieczy lub w rurze wgtebnej.
Srednica wewnetrzna rury wglebnej powinna

by¢ co najmniej o 1 mm wieksza niZ zewnetrzna
Srednica czujnika w uzytej sondzie.

Zalecamy uzycie dodatkowych obciaznikéw sondy,
dostepnych jako akcesoria montazowe.
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4. Wybér przyrzadu pomiarowego

77

Zalecenia montazowe: sonda hydrostatyczna (pomiar réznicy ci$niety)

)

maks.

——~___

P,

76

maks.
P,
min.
Cal)
P
maks.
P,
min.
@} {8
P

Zbiornik zamKniety z Deltabar S FMD77
(separator membranowy po stronie ,+”)

= Strona ,-” powinna by¢ podtaczona do zbiornika
rurkg impulsowg zawsze powyzej maksymalnego
poziomu cieczy.

Deltabar S FMD77 prosze montowac na zbiorniku
zawsze ponizej minimalnego poziomu cieczy.
Uzycie naczynia kondensacyjnego i zaworu
spustowego ma na celu wytapanie skroplin
izanieczyszczen, a nastepnie sprawne ich
usunigcie.

Kalibracje prosze wykona¢ w temperaturze pracy
przyrzadu.

Rurka impulsowa pomaga w schtodzeniu cieczy
lub gazéw.

Zbiornik zamkniety z Deltabar S PMD70/PMD75
lub Deltabar M PMD55 (rurki impulsowe)

= Strona ,-” powinna by¢ podtaczona do zbiornika
rurka impulsowa zawsze powyzej maksymalnego
poziomu cieczy.

Przetwornik prosze zabudowac zawsze ponizej
dolnego punktu poboru ci$nienia, aby rurka
impulsowa po stronie ,+” byla zawsze wypetniona
ciecza.

Uzycie naczynia do sedymentacji i zaworu
spustowego stuzy wytapaniu skroplin, osadéw

i zanieczyszczen oraz sprawnemu ich usunieciu.
Kalibracje prosze wykona¢ w temperaturze pracy
przyrzadu.

Rurki impulsowe pomagaja w schtodzeniu cieczy
lub gazéw.

Zbiornik zamkniety, w Ktérym zachodzi
intensywne parowanie (rurki impulsowe)

= Strona ,-” powinna by¢ podtaczona do zbiornika
rurka impulsowa zawsze powyZej maksymalnego
poziomu cieczy.

Zastosowanie naczynia kondensacyjnego po stronie
- stabilizuje ci$nienie, a tym samym fagodzi
skutki uderzer ci$nieniowych pary/gazéw.
Przetwornik prosze zabudowac¢ zawsze ponizej
dolnego punktu poboru ci$nienia, aby rurka
impulsowa po stronie ,+” byla zawsze wypetniona
ciecza.

W przypadku cieczy zanieczyszczonych zalecamy
uzycie naczynia do sedymentaciji i zaworu
spustowego. Stuza one wytapaniu zanieczyszczen
i sprawnemu ich usunieciu.

Kalibracje prosze wykona¢ w temperaturze pracy
przyrzadu.

Rurki impulsowe pomagaja w schtodzeniu cieczy
lub gazéw.

maks.

P,

min.

Zbiornik zamknigty z Deltabar S FMD78

(separatory membranowe na kapilarach)

m Zakres pomiarowy znajduje sie miedzy gérna
krawedzia separatora po stronie ,+” i dolng
krawedzia separatora po stronie ,,-".

= W przypadku pojawiania sie podcisnienia
nad lustrem cieczy zalecamy montaz przetwornika
ponizej miejsca zabudowy separatora strony ,+".
Ogranicza to oddziatywanie podci$nienia na ciecz
manometryczna, wypetniajaca kapilare.

Sposoby optymalizacji pomiaru

= W celu unikniecia zaktéceri pomiaru i mozliwosci
uszkodzenia przyrzadu, kapilary nalezy montowac
w miejscach, w ktérych nie wystepuja drgania.

= Prosze nie lokalizowa¢ kapilar w poblizu uktadéw
ogrzewania lub chtodzenia, gdyz moze to wptywaé
niekorzystnie na doktadno$¢ pomiaréw.

u Zalecane jest izolacja termiczna kapilar
przed wptywem zbyt wysokich lub niskich
temperatur otoczenia.

= Dtugosci obu kapilar powinny by¢ jednakowe.

= Po obu stronach nalezy zawsze uzywac
identycznych separatoréw membranowych
($rednica, materiat, typ cieczy manometrycznej itp.)

Montaz przetwornika powyzej miejsca

zabudowy separatora strony ,+”

u Jesli przetwornik jes zamontowany powyzej miejsca
zabudowy separatora strony ,+", to nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej wysokosci jego montazu
(detale w karcie katalogowej przyrzadu).

= Maksymalna wysoko$¢ montazu zalezy od gesto$ci
wybranej cieczy manometrycznej i najmniejszego
dopuszczalnego cisnienia dla separatora strony ,+”
(przy pustym zbiorniku).
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80

Krok po kroku
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Podrecznik sktada sie z dwéch rozdziatéw:
,Pomiary poziomu cieczy” i ,Pomiary poziomu materiatéw sypkich”.

Drugi rozdziat jest po§wiecony pomiarom poziomu materiatéw sypkich.
Podrecznik zawiera informacje na temat szeregu metod ciagtego
pomiaru poziomu materiatéw sypkich i kruszyw, jak réwniez typéw

i przyktadowych zastosowan przyrzadéw pomiarowych Endress+Hauser.

Dostepny jest réwniez drugi podrecznik, opisujacy w ten sam sposéb
zagadnienie sygnalizacji poziomu. Aby go otrzymac, prosimy o kontakt

z Endress+Hauser Polska.

Przeglad metod pomiaru

Na pierwszych stronach
podrecznika opisujemy zasady
fizyczne metod ciagtego
pomiaru poziomu materiatéw
sypkich i kruszyw.

Nastepnie, zapoznamy Pafistwa
z obszarami zastosowan metod
pomiaru i przedstawimy modele
przyrzadéw pomiarowych
Endress+Hauser.

Analiza zadania
pomiarowego

Poprawnie zaprojektowany
pomiar lub wtasciwa decyzja
0 uzyciu przyrzadu
pomiarowego powinny by¢
poprzedzone analizg zadania
pomiarowego. W tym kroku
przedstawiamy i wypetniamy
karte tego zadania. Pozwoli
ona Paristwu lub doradcy
technicznemu Endress+Hauser
na zebranie w jednym miejscu
niezbednych informacji

0 zadaniu.
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Wybér metody pomiaru
‘Wybdr ten bedzie
uwarunkowany kryteriami,
opisanymi podczas analizy
zadania pomiarowego (rodzaj
zbiornika, sytuacja montazowa,
parametry procesowe itp.).
Nalezy wybra¢ metode,

ktéra spetnia, jesli to mozliwe,
wszystkie Pafistwa kryteria.

W tym podreczniku metody
pomiaru sg klasyfikowane
zgodnie z kryterium
,bezkontaktowa”

i ,kontaktowa”.

Preferowana metoda pomiaru
jest otoczona niebieska ramka.
Zawsze nalezy wzia¢ pod uwage
wszystkie dostepne informacje
0 zadaniu pomiarowym.

Wybér przyrzadu
pomiarowego

‘W tym kroku przejdziemy

do szczegétow wybranej
metody pomiaru. Tutaj wybiorg
Panistwo wtasciwy przyrzad
pomiarowy Endress+Hauser.
Prosimy poréwnac parametry
procesowe z informacjami
technicznymi o przyrzadzie
pomiarowym.

Montaz i uzytkowanie

Po wybraniu wiasciwego
przyrzadu, prosimy zapoznac sie
z zaleceniami montazowymi,
znajdujacymi sie na koficu
sekcji podrecznika, poswieconej
wybranej metodzie pomiaru.
Zawieraja one podstawowe
wskazéwki bezpiecznego
montazu i uzytkowania
przyrzadu pomiarowego.

‘W odpowiednich kartach
katalogowych znajda Paristwo
petne informacje techniczne
dotyczace wybranego przyrzadu
Endress+Hauser.

Spis tresci

1. Przeglad metod pomiaru poziomu materiatéw sypkich. ........... 82
2. Karta zadania pomiarowego ... .....ouvuvinineneinenenenn.. 88

3. Wyb6r metody pomiaru ..........oviiiiiiiiiiinee.....90

m Silos magazynowy/Zasobnik .. ......... i 90
= Smukty, waski silos (stosunek wysoko$¢/srednica=>8)............. 92
5 Zwalowisko Magazynowe .. .....cuveue e 94
= Przeno$nik/podajnik mechaniczny (np. taSmowy)................ 95
m Kruszarka/miyn . ... 96
4. Wyb6r przyrzadu pomiarowego. . .. ....vvvvenenneeneen.....98
= Radar bezkontaktowy Micropilot. ...........oveiiina. 98
= Radar falowodowy Levelflex .............c.coiiiiniinnon.. 102
= Przetwornik ultradZwiekowy Prosonic ............. ... ... . ... 106
= Przetwornik elektromechaniczny Silopilot. .................... 112

= Pomiary radiometryczne
Nie zostaty one ujete w tym podreczniku.
Aby uzyskac szczegétowe informacije na ich temat, prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska.
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1. Przeglad metod pomiaru poziomu materiatdw sypkich

Segmentacja

Sygnalizacja poziomu

Pomiar ciggty poziomu

Ciecze

Metoda wibracyjna
Metoda przewodno$ciowa
Metoda pojemnosciowa
Sygnalizatory ptywakowe
Metoda ultradZwiekowa
Metoda radiometryczna

Radar bezkontaktowy
Radar falowodowy
Metoda ultradZwiekowa
Metoda hydrostatyczna
Metoda pojemnos$ciowa
Metoda elektromechaniczna
Metoda radiometryczna

Materiaty sypkie

Metoda wibracyjna
Metoda pojemnos$ciowa
Metoda elektromechaniczna
Metoda ultradZzwiekowa
Bariera mikrofalowa
Metoda radiometryczna

Radar falowodowy
Radar bezkontaktowy
Metoda ultradZwiekowa
Metoda elektromechaniczna
Metoda radiometryczna

Warunki procesowe*

Zakres pomiarowy [m]

Radar bezkontaktowy

ultradZwigkowa

Radar falowodowy

>
20 >50
@ i i o . .
Metoda radlomeFryczn? nie zqstala zaznagzona. ) Granulacja medium
jest to metoda bezinwazyjna, a wiec bez ograniczen stosowania. [mm]
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Endress+Hauser oferuje rozwigzania techniczne, dopasowane do indywidualnych
warunkéw technologicznych, Pafistwa wymagan i oczekiwari.

Paristwa korzysciami sa:

m bezpieczerstwo i spokojna praca,

m krotki okres zwrotu kosztéw inwestycji w rozwigzanie techniczne Endress+Hauser,
m godne zaufania, doktadne i powtarzalne pomiary poziomu,

= wieloletnia opieka serwisowa Endress+Hauser nad Paristwa urzadzeniami.

»Placa Paristwo tylko za to, czego naprawde potrzebuja“.

Jest to odpowiedzialna deklaracja Endress+Hauser.
Pod reka majg Paristwo pakiet najwyzszej jakosci produktéw i ustug, zréznicowanych
pod wzgledem ich funkcjonalnosci, zakresu i ceny.

Podziat przyrzadéw pomiarowych pod wzgledem ceny
i funkcjonalno$ci za pomoca struktury T/M/S

Wiekszo$¢ rodzin poduktéw Endress+Hauser sktada si¢ z 3 segmentéw.

u Segment T (TOP QUALITY, Najwyzsza jako$¢)

Przyrzady, dedykowane do prostych zadari pomiarowych. Mata liczba wariantéw
technicznych pozwala nam ograniczac koszty produkciji, a wiec ceny tych
przyrzadéw sa dla Paristwa bardzo atrakcyjne.

Duza réznorodno$¢ wariantéw technicznych w ramach Segmentu M
(MULTI-TALENTED, przyrzady uniwersalne) utatwia elastyczne dopasowanie
przyrzadu pomiarowego do wiekszosci typowych zadai pomiarowych.
Segment S (SOPHISTICATED, przyrzady wyrafinowane)

Przyrzady dedykowane do najtrudniejszych i odpowiedzialnych punktéw
pomiarowych. Nieodtacznymi cechami tych produktéw sa wysoka doktadnos¢,
bardzo dobre parametry niezawodnosciowe i najszerszy zakres funkcji
diagnostycznych.
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1. Przeglad metod pomiaru poziomu materiatdw sypkich

Metoda radarowa

Radar Micropilot wykorzystuje impulsy
elektromagnetyczne o wysokiej
czestotliwoéci, emitowane przez antene
i odbijane od powierzchni produktu.
Efekt odbicia sygnatu jest mozliwy
dzieki réznicy w statej dielektrycznej
(DC) miedzy osrodkiem gazowym
amedium mierzonym w zbiorniku.
Czas przelotu odbitego impulsu jest
wprost proporcjonalny do pokonanej
odlegtosci. Jezeli znane s3 wymiary
zbiornika, to poziom moze by¢
obliczony na podstawie tej wielkosci.

Radar falowodowy

Radar Levelflex wykorzystuje impulsy
elektromagnetyczne wysokiej
czestotliwosci, ktére s3 prowadzone
wzdtuz falowodu. Gdy impulsy natrafia
na powierzchnie medium, zmienia

sie impedancja falowa osrodka i czes¢
emitowanych impulséw odbija sie.
Czas pomiedzy wystaniem a powrotem
impulsu jest mierzony i analizowany
przez przetwornik. Okresla on
odlegtos¢ do powierzchni mierzonej
oraz poziom, korzystajac z informacji

o dtugosci falowodu.

Metoda ultradZwiekowa
Przetwornik Prosonic wykorzystuje
impulsy akustyczne, emitowane przez
nadajnik i odbijane od powierzchni
produktu. Czas przelotu odbitego
sygnatu ultradZwiekowego jest wprost
proporcjonalny do przebytej odlegtosci.
Dysponujac informacja o wymiarach
zbiornika, przetwornik oblicza poziom
cieczy.

Micropilot M

Pomiar bezkontaktowy, brak czesci
ruchomych i zuzywajacych sie.
Mozliwos¢ stosowania metody

w zréznicowanych warunkach
procesowych. Niezalezno$¢ pomiaru

od gestosci materiatu, jego temperatury,
przewodnosci i zapylenia.

Brak ttumienia sygnatu przez ci$nienie
gazéw w zbiorniku.

Temperatura procesowa:
-40 ...200°C

Ci$nienie procesowe:

-1 ... 16bar

Levelflex M/Levelflex

Pomiar bezobstugowy, doskonaty
przy wystepowaniu duzej liczby
element6w statych, zaktdécajacych
pomiar bezkontaktowy i skrajnie
duzego zapylenia. Niezalezno$¢
pomiaru od gestosci materiatu,

jego temperatury, przewodnosci

i wilgotnosci. Brak ttumienia sygnatu
przez ci$nienie gaz6w w zbiorniku.

Temperatura procesowa:
-40 ... 150°C

Ci$nienie procesowe:

-1 ... 40bar

Prosonic S/M/T

Pomiar bezkontaktowy i bezobstugowy,
niezalezny od wiasciwosci produktu,
np. statej dielektrycznej, przewodnosci,
gestosci lub wilgotnosci.

Efekt autoczyszczenia dynamicznie
drgajacej, duzej membrany gwarantuje
bardzo dobra odpornos¢ na osady.

Temperatura procesowa:

-40 ... 150°C
Ci$nienie procesowe:
-0,3 ... 3bar

Metoda elektromechaniczna
Ciezarek sondujacy jest opuszczany

w dét silosu magazynowego na tasmie
zamocowanej na bebnie pomiarowym.
W chwili zetkniecia ciezarka

z powierzchnia produktu, zmniejsza
sie naprezenie tasmy. Przetwornik
rozpoznaje ten stan i zmienia kierunek
obrotéw silnika, powodujac nawiniecie
ta$my na beben. Podczas opuszczania
ciezarka obroty bebna pomiarowego

s3 zliczane za pomoca czujnika
optycznego. Kazdy zliczony impuls
odpowiada zdefiniowanej jednostce
dtugosci. Poziom jest okre$lany jako
réznica wysokos$ci zbiornika
iwyznaczonej dtugoéci rozwinietej
ta$my.

Metoda radiometryczna

Zrédta promieniowania gamma,
ktérymi sa zwykle izotopy cezu

lub sporadycznie kobaltu, emituja
promieniowanie elektromagnetyczne
wysokiej czestotliwosci, ktére ulega
cze$ciowej absorpcji na $ciezce
pomiarowej do detektora.

Efekty pomiarowe powstaja
wskutek zréznicowania absorpcji
promieniowania przechodzacego
przez produkt w zbiorniku, co jest

spowodowane zmianami jego poziomu.

System pomiarowy sktada sie ze Zrédta
promieniowania, umieszczonego

W pojemniku roboczym

i kompaktowego detektora
scyntylacyjnego.

Silopilot M/T

Sprawdzona, klasyczna technika
pomiaru poziomu, ktéra zawsze
sprawdza sie m.in. w skrajnie duzym
zapyleniu i przy matej gestosci usypowej
medium. Duza sita wyciagowa
zapewnia niezawodne opuszczanie

i podnoszenie ciezarka sondujacego.
Wszystkie mechanizmy przyrzadu sa
wykonane ze stali galwanizowanej
lub aluminium, co gwarantuje jego
dtugg zywotnos¢ i wysoka trwatos¢.
Pomiar jest wyzwalany lokalnie

lub zdalnie na zadanie przez operatora
badZ cyklicznie dzieki uzyciu funkcji
timera.

Gammapilot M

Bezkontaktowy pomiar z zewnatrz
zbiornika, ktéry sprawdza sie,

gdy nie jest mozliwe zastosowanie
innej metody pomiaru (Srodowisko
agresywne chemicznie, wysokie
temperatury i ci$nienia, media $cierne,
brak dostepu do wnetrza zbiornika).
Dzigki uzyciu modulatora FHG65,
radiometryczny uktad pomiarowy
Endress+Hauser jest catkowicie
odporny na zaktécenia od izotopowych
badan nieniszczacych instalacji.

Temperatura procesu: bez ograniczer
Ci$nienie procesu: bez ograniczen

Typowe zastosowania: pomiar poziomu
w autoklawach, w silosach

z wiérami drzewnymi i reaktorach

ze ztozem fluidalnym, pomiar gestosci
oraz przeptywu masowego materiatu
sypkiego.

Prosimy o kontakt z Endress+Hauser
Polska w celu konsultacji technicznej
iuzyskania szczeg6towych informacji
o pomiarach radiometrycznych.
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1. Przeglad metod pomiaru poziomu materiatdw sypkich
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Temperatura'
Cisnienie procesowe

ZaKres pomiarowy

Czynniki, ktére
moga pogorszy¢
jakos¢ pomiaru

Czynniki, ktére
moga pogorszy¢
doktadnos$¢ pomiaru

Metoda radarowa

—40...200°C
—1...16 bar

70m

= Ksztatt usypu medium
= Cechy zbiornika?

= Osad przewodzacy

U nasady anteny

Duze nagromadzenie
wilgoci w antenie
Intensywna fluidyzacja
medium

Strumieni zasypowy

w strefie pomiaru

Odbicia od statych
element6w konstrukcji
wewnetrznej zbiornika

Radar falowodowy

o

-40...150°C
—1...40bar

45m

= Osad na falowodzie

= Intensywna fluidyzacja
medium

= Strumieni zasypowy
w strefie pomiaru

= Odbicia od statych
przeszkdd bedacych
bardzo blisko sondy

Metoda ultradZwiekowa

-40...150°C
-0,3...3bar

70m

= Ksztatt usypu medium
= Duze zapylenie
= Cechy zbiornika?
= Strefa martwa czujnika®
= Strumienl zasypowy
W strefie pomiaru
= Intensywna fluidyzacja
medium

= Odbicia od statych elementéw
konstrukcji wewnetrznej
zbiornika

Metoda
elektromechaniczna

[

-20...230°C
—-0,2...2bar

70m (opcja 90m)

Metoda radiometryczna

Bez ograniczen
Bez ograniczen

2m (tryb kaskadowy
zwieksza zakres)

= Duza ilo$¢ osadéw
= Zuzycie elementéw

mechanicznych przyrzadu

= Strumien zasypowy
w strefie pomiaru

= Promieniowanie
ze 7rédet zewnetrznych
(np. w trakcie badan
nieniszczacych z uzyciem
izotop6w)

= Duza ilo$¢ osadéw
= Gwattowne i duze wahania
ci$nienia gazéw

= Osad na falowodzie

! Temperatura procesowa przy przytaczu przyrzadu pomiarowego
2 M.in. dno cylindryczne lub stozkowe

3 Pomiary mozliwe poza strefa martwa czujnika

4 DC = stata dielektryczna medium

= Gradient temperatury w strefie
lotnej nad medium mierzonym
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2. Karta zadania pomiarowego

89

Aby dokona¢ wyboru wtasciwej metody pomiaru Wskazowka!

poziomu, nalezy zgromadzi¢ mozliwie duzo informaciji Prosimy skopiowa¢ karte zadania pomiarowego

o aplikacji pomiarowej. Karta zadania pomiarowego 2 sasiedniej strony a nastepnie ja wypetni¢ i odestac
stanowi przeglad istotnych informacji o procesie. do Endress+Hauser Polska.

Jej wypetnienie pomoze Paristwu w wyborze
wiasciwej metody pomiarowej. Jesli karta

nie uwzglednia wszystkich informacji, ktére sa

w Paristwa posiadaniu, prosimy o uzupetnienie ich
przy podanych kryteriach.

Pomiary radiometryczne nie s3 rozwazane
szczegbétowo w tym podreczniku.

Aby uzyska¢ petna informacje na ich temat,
prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska.

Ponizsza tabela zawiera poréwnanie poszczegélnych
metod pomiaru i pomoze Pafistwu w wyborze
wtasciwego rozwigzania zadania pomiarowego.

Przyrzad do pomiaru poziomu = > =

5 2 N2 x5

8 =] =

5% | 55 | 5% | B5E

SE S 3 25 S

SE | 3 2, 273

) o % R S g

] =2 Na S

G & &5 & E

Cechy aplikacji pomiarowej < s K
Zapylenie O + O +
Nieréwny usyp medium [¢] + O +
Osady i oblepianie O O O o
Fluidyzacja/aeracja medium O O O +
Mata warto$¢ statej dielektrycznej DC (6] (6] +

+
I
+

Duza granulacja medium

Gradient temperatury miedzy medium

+ + - +

a przytaczem procesowym przyrzadu
Bardzo maty zbiornik O O O O
Wymaganie higieniczno$ci/aseptycznosci N . . B
(w tym mycie i sterylizacja)
Nadci$nienie/podcisnienie/préznia + + O O
katwos¢ konserwacji O O
Niezalezno$¢ od miejsca montazu O O O O
Lekka konstrukcja dachu (6] - (6] -
Duza liczba wewnetrznych elementéw o N o .
konstrukcyjnych w zbiorniku
Bardzo szybkie zmiany poziomu O O O -

+ = zalecane

O = zwréci¢ uwage na ograniczenia metody

— = odradzane
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Prosimy uzupetni¢ Uwagi/Szczegéty
Cechy medium Nazwa medium
Gestos¢ [g/cm’]
Granulacja [mm)]
Stata dielektryczna (DC)
Materiaty odporne chemicznie
na kontakt z medium
Duze zapylenie/Osady tak nie
Medium $cierne tak nie
Mgdium oblepiajace/Nawisy tak nie
$cienne
Kondensacja/Wilgo¢ tak nie
‘Wymagany pomiar .
bezkontaktowy fak nie
Dane procesowe Temperatura medium [°C] MiNernene MakS.........
Temperatura przy przytaczu [°C| MiNeeeeene MakS.........
Ci$nienie procesowe [bar| MiNeereene MakS........
Przylacze Typ/Rozmiar/Norma
procesowe
Sytuac!a Wymiary silosu [m] Wysokos¢: | Srednica:
montazowa | U
Wymiary kré¢ca pomiarowego [mm] Wysokose: | Srednica:
Materiat i grubos¢ dachu (stropu)
Materiat i grubo$¢ $ciany
Sposéb zasypu (z géry/z boku,
odlegto$¢ od krééca pomiarowego)
Pomiar nad podajnikiem ta§mowym tak nie
Pomiar nad zwatowiskiem magaz. tak nie
Pomiar w kruszarce tak nie
Podtaczenie 2-przewodowe tak nie
elektryczne 4-przewodowe tak nie Zasilanie: ......
Komunikacja HART, PROFIBUS, MODBUS,
cyfrowa FOUNDATION Fieldbus itd.
Dopuszczenia ATEX tak nie
Przemyst okretowy
(np. GL, DNV, ABS)
Przemyst spozywczy
(np. EHEDG, 3A, PZH, FDA)
Certyfikaty/ Certyfikat materiatowy
Atesty/ (np. 3.1, NACE)
Deklaracje SIL tak nie
Swiadectwo kalibracji fabrycznej tak nie
Dodatkowe m.in. oczekiwana doktadno$¢ pomiaru, powtarzalnosé, czas odpowiedzi i/lub inne
wymagania
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90 91

90

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 98

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 106

= Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 102

2 .
3. Wyb6r metody pomiaru
Silos/Zasobnik magazynowy
= Napelnianie pneumatyczne lub np. podajnikiem tasmowym
Bezkontaktowe Kontaktowe = Zmienny profil powierzchni usypu (stozek, lej itd.)
= Mozliwe zapylenie
Najlepsza propozycja Uzupetniajaca propozycja
Metoda radarowa Metoda ultradZzwigekowa Radar falowodowy Metoda elektromechaniczna
Micropilot M Prosonic S/M Levelflex M/Levelflex Silopilot M/T
(rozdzielny) (kompaktowy) ?
FMU90/95
FMR250 FMR244 C—
FMP57 FMP56 FMMS50 FMM20
‘ ‘ FMU4x
FDU93  FDU9S ||
Zalety = Odporno$¢ na zmiany gestosci, gradient | ® Odporno$¢ na zmiany gestosci i warto$¢ statej = Odporno$¢ na zmiany gestosci, gradient = Odporno$¢ na zmiany gestosci, warto$¢
temperatury w silosie i zapylenie dielektrycznej DC medium temperatury w silosie, czesty zasyp i duze zapylenie |  stafej dielektrycznej DC medium i gradient
= Brak kontaktu z medium: odporno$¢ = Brak kontaktu z medium: odporno$¢ korozyjna = Niewrazliwos¢ na geometrie silosu i duza liczbe temperatury w silosie
korozyjna i na cieranie, bezobstugowo$¢ i na $cieranie, bezobstugowos¢ statych elementéw jego budowy wewnetrznej, = Odporno$¢ na intensywne zapylenie
= Whudowane ztacze do czyszczenia = Nizsze koszty inwestycji - mozliwo$¢ zaklécajacych pomiar bezkontaktowy i fluidyzacje/aeracje medium
pneumatycznego oraz pozycjoner anteny podtaczenia 2/5/10 czujnikéw do przetwornika = Odporno$¢ na zmiany profilu powierzchni usypu = Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu
(FMR250) = Efekt autoczyszczenia membrany czujnika medium = katwy i szybki montaz
= katwy i szybki montaz = Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu
Dane techniczne
= Podiaczenie elektryczne | 2-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF) 2-/4-przewodowe (4-20mA HART, DP, PA, FF) 2-/4-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF) 4-przewodowe (4-20mA), impulsowe
= Doktadno$¢ pomiaru +15mm +2mm +0,17 % odlegtosci mierzonej +2mm +25mm (FMM20), +50 mm (FMMS50)
= Temperatura przytacza | —40...200°C —40...150°C —40...150°C —20...230°C
= Ci$nienie procesowe —1...16 bar —0,3...3bar —1...40bar —0,2...2bar
= Przylacze procesowe kotnierzowe, uchwyt montazowy gwintowe, kotnierzowe, uchwyt montazowy gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne dopasowane pod kotnierz DN100 PN16
= Maksymalny zakres
pomiarowy 70m 70m 45m (na zyczenie wiekszy) 70m (na zyczenie do 90m)

= Uwaga:
Przetworniki elektromechaniczne
- kontynuacja na str. 112
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3. Wyb6r metody pomiaru

93

B Bezkontaktowe
Metoda radarowa
Micropilot M
FMR250 FMR244
Zalety = Odporno$¢ na zmiany gestosci, gradient
temperatury w silosie i zapylenie
= Brak kontaktu z medium: odpornos¢
korozyjna i na Scieranie, bezobstugowos¢
= Whbudowane ztacze do czyszczenia
pheumatycznego oraz pozycjoner anteny
(FMR250)
= katwy i szybki montaz
Dane techniczne
= Podtaczenie elektryczne  2-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF)
= Doktadno$¢ pomiaru +15mm
= Temperatura przytacza — —40...200°C
= Ci$nienie procesowe —1...16 bar
= Przylacze procesowe kotnierzowe, uchwyt montazowy
= Maksymalny zakres
pomiarowy

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 98

Metoda ultradZwiekowa
Prosonic S/M

(rozdzielny) (kompaktowy)
FMU90/95

FMU4x

FDU93  FDU95

= Odporno$¢ na zmiany gestosci i warto$¢ statej
dielektrycznej DC medium

= Brak kontaktu z medium: odpornos¢ korozyjna
i na $cieranie, bezobstugowos¢

= Nizsze koszty inwestycji - mozliwos§¢
podtaczenia 2/5/10 czujnikéw do przetwornika

= Efekt autoczyszczenia membrany czujnika

= Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu

2-/4-przewodowe (4-20mA HART, DP, PA, FF)
+2mm +0,17 % odlegtosci mierzonej
—40...150°C

-0,3...3bar

gwintowe, kotnierzowe, uchwyt montazowy

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 106

Smukty, waski silos

= Stosunek H/D > 8

Kontaktowe

Najlepsza propozycja

Radar falowodowy
Levelflex M/Levelflex

FMP57 FMP56

= Odporno$¢ na zmiany gestosci, gradient temperatury
w silosie, czesty zasyp i duze zapylenie

= Niewrazliwo$¢ na geometrie silosu i duza liczbe
statych elementéw jego budowy wewnetrznej,
zaktécajacych pomiar bezkontaktowy

= Odporno$¢ na zmiany profilu powierzchni usypu
medium

2-/4-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF)
+2mm

—40...150°C

—1...16 bar

gwintowe, kotnierzowe, higieniczne, aseptyczne

45m (na zyczenie wiekszy)

= Uwaga:
Radary falowodowe
- kontynuacja na str. 102

= Napetnianie pneumatyczne lub np. podajnikiem tasmowym
= Zmienny profil powierzchni usypu (stozek, lej itd.)
= Mozliwe zapylenie

Metoda elektromechaniczna
Silopilot M/T

1]
FMMS50 4 FMM20

= Odporno$¢ na zmiany gestosci, warto$¢
statej dielektrycznej DC medium
i gradient temperatury w silosie

= Odporno$¢ na intensywne zapylenie
i fluidyzacje medium

= Zintegrowana funkcja sygnalizacji
poziomu

= katwy i szybki montaz

4-przewodowe (4-20mA), impulsowe
+25mm (FMM20), £50mm (FMMS50)
—20...230°C

-0,2...2bar

dopasowane pod kotnierz DN100 PN16

70m (na zyczenie do 90m)

= Uwaga:
Przetworniki elektromechaniczne

- kontynuacja na str. 112
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3. Wybdr metody pomiaru

Zwatowisko magazynowe Przeno$nik/podajnik mechaniczny

94

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 98

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 106

= Uwaga:
Radary bezkontaktowe
- kontynuacja na str. 98

= Zasyp przy uzyciu np. przenosnika/podajnika tasmowego = Wymagany pomiar bezkontaktowy
= Pomiar poziomu np. do sterowania przeno§nikiem tasmowym = Wymagany krétki czas odpowiedzi pomiarowej
w Szeroki zakres granulacji medium = Monitorowanie ilodci materiatu na przenosniku
= Praca w warunkach atmosferycznych ,pod chmurka“ = Wystepowanie drgan instalacji technologicznej
Bezkontaktowe
Bezkontaktowe Najlepsza propozycja
Najlepsza propozycja Mett?da rgdarowa Metoda ultra'diwigkowa
Micropilot M Prosonic S/M
Metoda radarowa Metoda ultradZwiekowa
Micropilot M Prosonic S/M (rozdzielny)
. (rozdzielny) (kompaktowy) I 9 (kompakiowy)
‘ FMU90/95 ‘
FMR250 FMR244 . . vr250  f) FMR244
‘ ‘ EMU4x FMU4x
FDU9
FDU93  FDU95 8
- - — — — Zalety = Odpornos¢ na zmiany gestosci, gradient | ® Latwy montaz i poZniejszy dostep
Zalety . Odp‘?FﬂOﬁC ha zmiany gestoscl, = Latwy montaz i péZniejszy C!OSUEP temperatury i zapylenie do panelu operatora (Prosonic S)
gradient temperatury, warunki do panelu operatora (Prosonic §) = Brak kontaktu z medium: = Bardzo dobra odpornos¢ na drgania
atmosferyczne i zapylenie = Bardzo dobra odpornos¢ na drgania odpornos¢ korozyjna i na §cieranie, = Odporno$¢ na zmiany gestosci i wartosé
® Brak kontaktuz medium: (Prosonic S) . B bezobstugowos¢ statej dielektrycznej DC medium
odpornos¢ korozyjna i na scieranie, | ® OdpornoS¢ na zmiany gestosci i wartose = Whudowane ziacze do czyszczenia = Krétki czas odpowiedzi pomiarowej
bezobstugowos¢ statej dielektrycznej DC medium pheumatycznego oraz pozycjoner (wersja 4-przewodowa)
= Whudowane ztacze do czyszczenia = Brak kontaktu z medium: odporno$é¢ anteny (EMR250) = Brak kontaktu z medium: odporno$¢
pneumatycznego oraz pozycjoner korozyjna i na $cieranie, bezobstugowos¢ = katwy i szybki montaz korozyjna i na Scieranie, bezobstugowosé
anteny (FMR250) = Efekt autoczyszczenia membrany czujnika = Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu
= katwy i szybki montaz = Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu
Dane techniczne
Dane techn.iczne = Podtaczenie elektryczne  2-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF) 2-/4-przewodowe (4-20mA HART, DP, PA, FF)
= Podtaczenie elektryczne | 2-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF) | 2-/4-przewodowe (4-20mA HART, DP, PA, FF) = Doktadno$¢ pomiaru +15mm +2mm +0,17 % odlegtosci mierzonej
= Doktadno$¢ pomiaru +15mm +2mm +0,17 % odlegtosci mierzonej = Temperatura przytacza ~ —40...200°C -40...150°C
L] Temperfntura przytacza | —40...200°C —40...150°C = Ci$nienie procesowe —1...16 bar —0,3...3bar
= Cisnienie procesowe —1...16bar —0,3...3bar = Przylacze procesowe kotnierzowe, uchwyt montazowy gwintowe, kotnierzowe, uchwyt montazowy
= Przylacze procesowe kotnierzowe, uchwyt montazowy gwintowe, kotnierzowe, uchwyt montazowy = Maksymalny zakres
= Maksymalny zakres pomiarowy 70m 70m
pomiarowy 70m 70m

= Uwaga:
Przetworniki ultradZwiekowe
- kontynuacja na str. 106
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3. Wybdr metody pomiaru

Kruszarka/mtyn Notatki

= Wymagany pomiar bezkontaktowy

= Wymagany krétki czas odpowiedzi pomiarowej

= Monitorowanie stopnia napetnienia i blokady bufora
= Wystepowanie drgan instalacji technologicznej

Bezkontaktowe Najlepsza propozycja
Metoda radarowa Metoda ultradzwiekowa
Micropilot M Prosonic S

FMU90/95

FMR250 FMR244 n
FDU93 FDU92
Zalety = Odporno$¢ na zmiany gestosci, gradient | = Eatwy montaz i péZniejszy dostep
temperatury i zapylenie do panelu operatora

= Brak kontaktu z medium: Bardzo dobra odpornos¢ na drgania

odporno$¢ korozyjna i na Scieranie, Odporno$¢ na zmiany gestosci i warto$¢

bezobstugowosé¢ statej dielektrycznej DC medium
= Whbudowane ztacze do czyszczenia w Krétki czas odpowiedzi pomiarowej
pneumatycznego oraz pozycjoner = Brak kontaktu z medium: odporno$¢
anteny (FMR250) na $cieranie i uszkodzenia, bezobstugowo$¢
= katwy i szybki montaz = Zintegrowana funkcja sygnalizacji poziomu
Dane techniczne
= Podfaczenie elektryczne  2-przewodowe (4-20mA HART, PA, FF) 2-/4-przewodowe (4-20mA HART, DP, PA, FF)
= Doktadnos¢ pomiaru +15mm +2mm +0,17 % odlegtosci mierzonej
= Temperatura przytacza —40...200°C —40...150°C
= Ci$nienie procesowe —1...16 bar —0,3...3bar
= Przylacze procesowe kotnierzowe, uchwyt montazowy gwintowe, kotnierzowe, uchwyt montazowy
= Maksymalny zakres
pomiarowy 70m 70m
= Uwaga: = Uwaga:
Radary bezkontaktowe Przetworniki ultradZwiekowe

- kontynuacja na str. 98 - kontynuacja na str. 106
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Radar bezkontaktowy Micropilot

Wymagane informacje o aplikacji

u Zakres pomiarowy Stopieti odbicia sygnatu mikrofalowego

® Oczekiwana doktadno$¢ pomiaru jest zalezny od statej dielektrycznej

w Stala dielektryczna medium (DC) medium (DC).

= Granulacja medium Ponizsza tabela przedstawia podziat

= Wymagana kompatybilno$¢ mediéw na grupy ze wzgledu

chemiczna materiatéw radaru na warto$¢ DC. W przypadku medium

= Srednica i wysokos¢ krééca o statej dielektrycznej, ktérej wartos¢

= Cisnienie i temperatura nie jest znana, zalecamy rozwazanie
warto$ci DC réwnej 1,9. Jest to
gwarancja rzetelnosci pomiaru
poziomu przy pomocy wybranego

Ograniczenia zastosowan radaru, jedli pozostate zalecenia

radaréw bezkontaktowych odnosnie jego uzytkowania sa

® T<-40°Club T >200°C wypetnione.

= p>l6bar

m Zakres pomiarowy >70m

= Stata dielektryczna DC <1,6

np. perlit, zmielona krzemionka itp.
= Przytacze procesowe < DN80/3"

Stata dielektryczna medium (DC)

Grupa mediéw | DC | Przyktady

A | 1,6...19 | granulaty tworzyw sztucznych, wapno, wybrane typy cementu, cukier
B | 19...2,5 | cement, gips, klinkier, popiét paleniskowy, biomasa lesna i ogrodnicza
© | 2,5..4 | ziarna zb6z, maka, pasze zwierzece, piasek

D | 4..7 | urobek surowy w kopalniach mineratéw, rudy metali, s61

E | >7 | wegiel, koks, sadza, pyt weglowy

Czynniki zawezajace zakres pomiarowy:

= Duzy kat usypu medium

= Medium poddawane aeracji (okresowe zmniejszanie sie statej dielektrycznej)
= Wytracanie sie wilgotnych osadéw wewnatrz anteny radaru

Uzycie radaru Micropilot M FMR244/FMR240
Prosze wybra¢ ,, Zwiekszona dynamika sygnatu”, ,F” lub ,G” w opcjach dodatkowych kodu zaméwieniowego radaru.
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Typowe
zastosowania

Cechy i zalety

Dane techniczne

= Zakres pomiarowy

= Doktadno$¢ pomiaru
= Temperatura przytacza
= Ci$nienie procesowe
= Typ anteny

= Przytacze procesowe

= Materiaty radaru
W otoczeniu procesu

Zalety

= Pomiary bezkontaktowe i bezobstugowe

= Brak czesci ruchomych - bardzo niskie koszty eksploatacji

= Odporno$¢ na zmiany gestosci i gradient temperatury w silosie
= Niewrazliwos¢ na nadci$nienie/préznie/zapylenie

Micropilot M
Antena stozkowa/paraboliczna

Micropilot M
Antena stozkowa

FMR250

FEMR240

= Silosy, zbiorniki i zasobniki = Sredniej wielkosci
= Zwatowiska magazynowe silosy, zbiornki
= Zmienny profil usypu medium i zasobniki

(pozycjoner kulowy anteny) = Powtarzalny profil
= Media brudzace i pylace usypu medium
(penumatyczne czyszczenie = Media nie brudzace
anteny) anteny w krétkim czasie
Media gorace (pneumatyczne
chtodzenie anteny)

Antena stozkowa dla waskich
kréécéw i matych otworéw

w dachu/stropie silosu

Antena paraboliczna dla waskich,
wysokich siloséw (kat wiazki
sygnatu juz od 3,5°)

Przytacze z oczyszczaniem anteny
sprezonym powietrzem

= Pozycjonowanie anteny
przy pomocy podktadek
pod kotnierz przyrzadu

w standardzie
= Pozycjoner kulowy anteny

wbudowany w przyrzad
70 m 30m"
+15mm +15mm
-40...200°C -40...150°C
—1...16bar —1...40bar

stozkowa DN80, DN100 stozkowa DN100
paraboliczna DN200, DN250
gwintowe, kotnierzowe,
kotnierzowe z pozycjonerem anteny
316L /1.4435/1.4401, uszczelnienie  316L /1.4435,

anteny uszczelnienie anteny

gwintowe, kotnierzowe

UProsze wybra¢ ,F” lub ,G” w opcjach dodatkowych kodu zaméwieniowego radaru

Micropilot M
Antena stozkowa
zamknieta

FMR244

= Mate silosy, zbiornki

i zasobniki

Zwatowiska
magazynowe

Kruszarki lub mtyny

= Powtarzalny profil
usypu medium

Media nie brudzace
anteny w krétkim czasie

= Pozycjonowanie
anteny przy pomocy
podktadek pod kotnierz
przyrzadu lub uchwytu
montazowego
Plastikowy stozek
anteny wewnatrz
metalizowany

z przestona (PP)

15mY

+15mm
-40...80°C
—1...3 bar
stozkowa DN80

kotnierzowe, uchwyt
montazowy
PBT, PP, silikon
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Zalecenia montazowe: radar bezkontaktowy Micropilot

Montaz

= Unika¢ montazu w osi zbiornika [3].

= Nie montowac nad strumieniem zasypowym [4].

= Odlegto$¢ od Sciany: ~1/6 $rednicy zbiornika,
jednak nie mniej niz 200 mm [1].

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem [2].

Ochrona anteny przed osadami

= FMR250: zintegrowane przytacze do pneumatycznego czyszczenia
anteny suchym gazem (np. powietrzem, azotem itp.) lub pokrywa
z tworzywa sztucznego (PP) do ostoniecia anteny.

= FMR240/244: pokrywa z tworzywa sztucznego (PP) ostaniajaca
antene.

B Budowa wewnetrzna zbiornika
f = W strefie wiazki mikrofalowej (patrz tabela ponizej) nalezy unika¢

= Pomiar moze by¢ zaktécany przez symetryczne elementy budowy

Sposoby optymalizacji pomiaru

= Im wieksza Srednica anteny, tym mniejszy kat o wiazki
mikrofalowej. Wowczas zmniejsza sie liczba zaktécen.

= Ttumienie zaktécen jest mozliwe przy pomocy filtréw sygnatowych,
konfigurowanych w menu uzytkownika radaru.

= Metalowe ptytki, zabudowane pod wtasciwym katem, ograniczaja
zaklécenia od statych elementéw budowy wewnetrznej silosu [3].

Poprawne ustawienie anteny

= Pozycjonowanie anteny (kat 3) wzgledem biezacego profilu usypu
medium poprawia doktadno$¢ pomiaréw, zmniejsza liczbe oraz
amplitude niepozadanych zakiéceri/odbi¢ sygnatu mikrofalowego.

= FMR250: szybkie i fatwe ustawianie dzieki uzyciu whudowanego
pozycjonera kulowego (3=0...15° w kazdym kierunku od pionu)
FMR244: pozycjonujace podktadki pod kotnierz lub uchwyt
montazowy
FMR240: pozycjonujace podkfadki pod kotnierz

Ustawienie anteny przy pomocy pozycjonujacych
podktadek pod kotnierz radaru Uchwyt montazowy
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montazu elementéw typu sygnalizatory, czujniki temperatury itp. [1].

zbiornika typu obejmy usztywniajace, wezownice, uskoki rednicy [2].

Pomiary w zbiornikach z tworzywa sztucznego
Jedli $ciany zewnetrzne zbiornika sa wykonane

z materiatu nieprzewodzacego (np. PE, wtékno
szklane itp.), to mikrofale moga by¢ réwniez odbijane
przez zewnetrzne Zrédta zaktécen, np.:

= metalowe rury transportu pneumatycznego
= drabinki
= stalowe konstrukcje wsporcze

Nalezy wybra¢ miejsce montazu radaru w taki sposéb,
aby unikna¢ pojawiania sie tych Zrédet w strefie
prébkowania sygnatem mikrofalowym.

Kat wiazki prébkujacego sygnatu mikrofalowego
Kat wiazki jest zdefiniowany jako wierzchotkowy kat stozka a, wewnatrz ktérego gestos¢ energii fali
elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gestosci maksymalnej (szerokos¢ 3 dB).

Mikrofale rozchodza sie réwniez poza stozkiem i sa odbijane od elementéw znajdujacych sie poza nim.
Szeroko$¢ plamki W w zaleznosci od typu anteny (kata wiazki a) i odlegtosci D mierzonej radarem:

Rozmiar Antena Rozmiar Antena
anteny stozkowa anteny stozkowa
FMR244 80mm FMR240 100mm
Kat wiazki o 10° Kat wiazki o 8°
Rozmiar Antena stozkowa Antena paraboliczna
anteny
FMR250 80mm 100mm 200mm 250mm
Kat wiazki 10° 8 o 3,5°
o
Szeroko$¢ plamki (W)
Odl[eDg]l s Antena stozkowa Antena paraboliczna
80mm 100mm 200mm 250mm
5m 0,87m 0,70m 0,35m 0,3m
10m 1,75m 1,40m 0,70m 0,61m
15m 2,62m 2,10m 1,05m 0,92m
20m 3,50m 2,80m 1,40m 1,22m
30m 5,25m 4,20m 2,10m 1,83m

& 40m 7,00m 5,59m 2,79m 2,44m
50m 8,75m 699m 3,50m 3,06m
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Radar falowodowy Levelflex

Wymagane dane aplikacji

u Zakres pomiarowy

= Oczekiwana doktadnos¢ pomiaru

= Ci$nienie i temperatura

= Stafa dielektryczna medium (DC)

= Gesto$¢ usypowa medium

= Wymagana kompatybilnos¢ chemiczna materiatéw
radaru

= Srednica i wysokos¢ krééca

= Dopuszczalne obciazenie dachu/stropu

Ograniczenia zastosowar
radaréw falowodowych
® T<-40°Club T >150°C

(WyZsze temperatury na zyczenie)
= p>40bar
w Zakres pomiarowy >45m
w Stala dielektryczna < 1,6

Stata dielektryczna medium (DC)

Stopient odbicia sygnatu mikrofalowego jest zalezny
od statej dielektrycznej medium (DC).

Ponizsza tabela przedstawia podziat mediéw na grupy
ze wzgledu na warto$¢ DC. W przypadku medium

o statej dielektrycznej, ktérej warto$¢ nie jest znana,
zalecamy rozwazanie wartosci DC réwnej 1,9.

Jest to gwarancja rzetelno$ci pomiaru poziomu

przy pomocy wybranego radaru, jesli pozostate
zalecenia odnosnie jego uzytkowania sa wypetnione.

Maksymalny zakres pomiarowy
Grupa medi6w DC Przyktady Sonda linkowa
Sonda linkowa pokrywana
poliamidem (PA)
1 i || SRS OERE 20...25m —
tworzywa sztuczne
= Granulaty tworzyw
sztucznych
= Wapno
2 1,6...19 = Wybrane gatunki 25...30m 12,5...15m
cementu
= Cukier
= Cement, gips
u Pelety drzewne 30...45m —
3 19...2,5 = Biomasa lesna/ogrod.
= Maka = 15...25m
= Ziarna zb6z, nasiona — 25...30m
4 2,5..4 = Surowy, zmielony
urobek kopalniany 45m 25...30m
= Piasek
= S6l
5 4.7 « Skrobia 45m 45m
6 >7 D Sl 45m 45m
= Pyl weglowy
Wskazowka!

W przypadku materiatéw sypkich w stanie spulchnionym, nalezy przyja¢ zakres pomiarowy odpowiadajacy
grupie o najnizszej statej dielektrycznej. Zakres pomiarowy ulega zawezeniu, gdy:

= powierzchnia medium jest wyjatkowo luzna, np. podczas aeracji

= falowdd jest réwnomiernie pokryty osadem, w szczegélnoéci zawilgoconym
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Typowe
zastosowania

Cechy i zalety

Dane techniczne

Zakres pomiarowy
Doktadno$¢ pomiaru
Temperatura przytacza
Ci$nienie procesowe
Typ falowodu:

linka

pret

Przytacze procesowe
Materiaty radaru

w kontakcie z medium

Zalety

= Odporno$¢ na biezacy profil powierzchni usypu i zmiany gestosci medium
= Niewrazliwos¢ na duz liczbe elementéw budowy wewnetrznej silosu,

W tym m.in. opasanie wzmacniajace, poprzeczne stelaze usztywniajace itd.
= Unikatowy mechanizm redundancji pomiaru dzieki funkcji detekcji korica

falowodu (algorytm EoP)!

= Bardzo dobra odporno$¢ na duze zapylenie i czesty zasyp pneumatyczny

Levelflex

¥

|
m FMP57

= Waskie silosy i zasobniki

Levelflex

FMP56 l\

= Materiaty o powierzchni usypowej rozpraszajacej bezkontaktowy sygnat

prébkujacy (np. cukier)
= Granulaty tworzyw sztucznych
= Zboza i produkty zbozowe

= Falowody sa wymienne

= Sondy linowe pokrywane poliamidem prosze uzywac do produktéw zbozowych
= Pomiary sa mozliwe w trakcie zasypu silosu

45m
+2mm
-40...150°C
—1...16bar

J4mm , F6mm, P8 mm, &8mm+PA
@16 mm

gwintowe, kotnierzowe
316L/1.4435/1.4401, PPS, PEEK,
uszczelnienie falowodu

12m
+2mm
—40...120°C
—1...16bar

@4mm , 6 mm+PA

gwintowe, kotnierzowe
316L/1.4435/1.4401, PPS, PEEK,
uszczelnienie falowodu

'Chroniony patentem algorytm End-of-Probe (EOP) zapewnia rzetelny i wiarygodny pomiar poziomu mediéw o niskiej statej dielektrycznej DC
(m.in. maka, cement, wapno, gips, granulaty PE i PP, sproszkowane tworzywa sztuczne itp.) takze podczas napetniania i oprézniania silosu,
gdy wystepuje intensywne zapylenie oraz aeracja.
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Zalecenia montazowe: radar falowodowy Levelflex

Dobér sondy

= Prosze stosowac sondy linkowe do pomiaru poziomu materiatéw sypkich.

= Sondy pretowe sa odpowiednie dla matych zakreséw pomiarowych (do 2 m) i znajduja zastosowanie m.in.
przy dopuszczalnym montazu bocznym w $cianie zbiornika, zawierajacego lekki materiat sypki.

= 7 uwagi na wystepowanie duzych naprezen bocznych i wzdtuznych, w wysokich silosach zalecamy uzycie
sondy linkowej w ostonie z tworzywa sztucznego. Zboza i produkty przetworzone (np. pszenica, kukurydza,
maka, pasze zwierzece) powinny by¢ opomiarowane sonda linkowg pokryta fabrycznie poliamidem (PA).

100mm 100mm
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Montaz
= Nie montowac radaru falowodowego w strumieniu wlotowym [2].
= Zalecamy montaz sondy linowej lub pretowej w odlegtodci [B]
od $ciany zbiornika, aby nie doszto do zaktéceri poprawnosci
pomiaru, gdy na $cianie powstanie gruby osad lub nawis.
Wéwezas odlegto$¢ ta powinna by¢ nie mniejsza niz 100 mm.
‘Wybra¢ miejsce montazu tak, aby odlegtos¢ sondy od elementéw
zaktécajacych byta jak najwieksza. W przypadku, gdy ta odlegtos¢
bedzie mniejsza od 300 mm, nalezy uruchomic funkcje ttumienia
ech zaktécajacych podczas rozruchu radaru.
W przypadku montazu sond pretowych i linowych w zbiornikach
Z tworzywa sztucznego, wymagane jest zachowanie odlegtosci
min. 300 mm mierzac od zewnetrznych, metalowych elementéw
zbiornika.

- 150mm dla sondy linkowej

- 50mm dla sondy pretowej

Mozliwe jest zakotwienie korica sondy do dna/$ciany zbiornika.
Podczas montazu i eksploatacji nalezy unika¢ mocnego zaginania
sondy linowej (np. wywotanego ruchem produktu mierzonego
wzgledem $cian silosu) przez wybér wasciwego miejsca montazu
radaru w stropie/dachu.

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy radar pracuje ,pod chmurka”, aby chroni¢
jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem [1].

Montaz w silosie betonowym

= Zalecamy zachowanie jak najwiekszej odlegtosci [B] pomiedzy
sonda a $ciana zbiornika - min. 0,5m, a najlepiej > 1 m.

= Montaz w betonowym stropie powinien by¢ wykonany tak,
aby dolna krawedZ przytacza radaru licowata z wewnetrzna
powierzchniga stropu.

Mozliwe wydtuzenie si¢ sondy linowej podczas pracy radaru
= sonda linowa & 6 mm

- wydtuzenie sie z powodu naprezeri wzdtuznych: 13 mm/m
przy maks. dopuszczalnym obciazeniu rozciagajacym (30kN)
- wydtuzenie sie z powodu wzrostu temperatury: 2 mm/m
przy zmianie temperatury z 30°C do 150°C

sonda linowa & 4 mm

- wydtuzenie sie z powodu naprezeri wzdtuznych: 11 mm/m
przy maks. dopuszczalnym obcigZzeniu rozciaggajagcym (12kN)
- wydtuzenie sie z powodu wzrostu temperatury: 2 mm/m
przy zmianie temperatury z 30°C do 150°C

Minimalna odlegto$¢ korica sondy od dna zbiornika [C] jest réwna:

Zamocowanie korica sondy linowej

= Jezeli istnieje obawa, ze koniec sondy bedzie
okresowo dotykat §ciany, elementéw wewnetrznych
zbiornika lub jego odlegto$¢ do betonowej $ciany
bedzie okresowo mniejsza niz 0,5 m, to koniec
sondy nalezy trwale umocowa¢ do $ciany/dna
zbiornika uzywajac nagwintowanego otworu
w obcigzniku sondy (M14 dla & 4 mm lub M20
dla @ 6 mm).

Zwis liny:
=1cm/;
dtugosci liny

Naprezenia wzdtuzne sondy linowej

= Materiaty sypkie wywieraja sity wzdtuzne,
naprezajace sonde linkowa. Ich intensywno$¢
zalezy od:

— dtugosci sondy i stopnia jej przysypania

— gesto$ci usypowej produktu

— $rednicy zbiornika

—$rednicy linki.

Ponizsze diagramy przedstawiaja przyktadowe
wartodci sit wzdtuznych, wyznaczone

W nastepujacych warunkach:

—brak mocowania korica sondy (zwis swobodny)
— zasyp odbywa sie od gory silosu.

Prosimy o kontakt z Endress+Hauser Polska w celu
obliczenia sit wzdtuznych w Paristwa aplikacji.
Sity naprezajace uwzgledniaja wspétczynnik
bezpieczeristwa 2, aby skompensowac okresowe
wahania ich warto$ci, powodowane strumieniem
zasypowym i ruchami materiatu mierzonego.

W przypadku zerwania nawiséw medium

ze $cian silosu moga wystepowac chwilowe,
znacznie wieksze obciazenia linki i stropu silosu.

R ——)
Sia rozciagac,foa 4 o (0]
St rozsagaica. i (]

Uziemiony koniec sondy
Po zamocowaniu

San rzagaice a4 o ]

W przypadku koniecznosci zakotwienia korica
sondy, zalecamy uzycie linki & 6 mm z uwagi na jej
wiekszg odpornos¢ na naprezenia wzdtuzne.
Obciaznik nalezy zamocowac w sposéb
zapewniajacy pewne uziemienie lub odizolowanie.
W razie potrzeby zalecamy uzycie pierscienia
izolujacego, dostepnego jako akcesorium sondy.

W celu unikniecia nadmiernych sit naprezajacych

oraz ryzyka pekniecia liny nalezy zapewnic jej lekkie

ugiecie (zwis). Dtugos¢ liny powinna uwzglednia¢
zapas w stosunku do wymaganego zakresu
pomiarowego (patrz rysunek obok).

po zamocowaniu

Duze obciazenia przenosza sie réwniez na dach
zbiornika. Zalecamy sprawdzenie dopuszczalnego
obciazenia dachu i poréwnanie go z maksymalna sita
naprezajacg sonde linkowa.

Sity naprezajace w znacznym stopniu zaleza

od ruchu materiatu mierzonego. Dla mediéw o duzej
lepkosci oraz w przypadku spodziewanych nawiséw
na $cianach zbiornika zalecamy przyjecie wiekszego
wsp6tczynnika bezpieczefistwa. W skrajnych
sytuacjach zalecamy uzycie sondy linowej & 6 mm
zamiast @ 4mm lub & 8 mm zamiast & 6 mm.

Sity naprezajace sa wieksze w przypadku zakotwienia

korica sondy, a ich obliczenie nie jest mozliwe.
Zalecamy kontrolowanie sit naprezajacych,

aby nie przekroczy¢ ich dopuszczalnych wartodci.
Jezeli istnieje ryzyko przekroczenia dopuszczalnych
warto$ci naprezen wzdtuznych i/lub przeciazenia
dachu zbiornika, prosimy rozwazy¢ uzycie

bezkontaktowego, radarowego lub ultradZwiekowego

przetwornika poziomu.

Sia rozciagaacn, 026 mn [
St rzcigaicn, na s m B)
Sia oz, o2 § mn 04

Vs W0 s m B W
fo——

0 s w1 m m W
Pozion )

Odizolowany koniec sondy

St rozciagaacn, a4 o 10
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Przetwornik ultradZwiekowy Prosonic

Wymagane informacje o aplikacji

u Zakres pomiarowy

= Ci$nienie i temperatura

= Granulacja i gesto$¢ usypowa medium

= Nasilenie i czas trwania zapylenia

= Umiejscowienie kré¢éca zasypowego

= Wymiary zbiornika

= Srednica i wysokos¢ krééca pomiarowego

Ograniczenia zastosowati przetwornik6w

ultradZwiekowych

= T<-40°Club T >150°C

® p <—0,3barlub p >3bar

w Zakres pomiarowy > 70m

= Przylacze procesowe < 175"

= Duzy gradient temperatury wewnatrz zbiornika
wzdtuz jego wysokosci

Ttumienie sygnatu akustycznego powodowane przez czynniki procesowe

Powierzchnia produktu

Twarda, nieréwna (np. zwir) 40dB Brak 0dB

i Maty fragment strumienia 5dB
%‘@f.‘a (o) f{"’f’ b“’iy s0.60ap Ve

inkieru pokryte pytem) Wiekszos¢/caty strumieri 5...20dB i ;

/

Zapylenie Roéznica temperatur otoczenia czujnika i medium
Brak 0dB Do 20°C 0dB
Mate 5dB Do 40°C 5...10dB ’
Duze 5...20dB Do 80°C 10...20dB

Strumien zasypowy w strefie pracy czujnika

Suma ttumieri w [dB] sygnatu akustycznego i rzeczywisty zakres pomiarowy przyrzadu okreslamy na podstawie wykresu.

Okreslanie zakresu pomiarowego czujnika ultradZwiekowego Prosonic S FDU9x %g
18
70 17
16
15
45 14
13 A
E 12 4
? é 1
% 25
£
é 20 Wskazéwka! a

=

—-—-

Przyktad analizy zakresu dla FDU92:

= Gruboziarnisty, twardy materiat
mierzony: 40dB

= Mate zapylenie: 5dB

= Maty fragment strumienia zasypowego
w strefie wiazki pomiarowej: 5 dB

Thumienle sygnahs akustycznegn (48]
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= Razem: 50dB
= Szacowany zakres pomiarowy: 8 m

Uchwyt montazowy z pozycjonerem czujnika
Nieréwny usyp materiatu w silosie (np. stozek
usypowy, lej odbiorowy) jest powodem odbicia
sygnatu akustycznego w innych kierunkach niz
spowrotem do czujnika. Moze to doprowadzi¢

do obnizenia mocy echa zwrotnego, rejestrowanego
przez czujnik. Srodkiem zaradczym jest skorygowanie
pozycji czujnika w taki sposéb, aby jego o$ byta
prostopadta do powierzchni mierzonej. Jest to mozliwe
dzieki uzyciu uchwytu montazowego z pozycjonerem.

Zalety

Bezkontaktowe i atrakcyjne cenowo rozwigzanie
pomiaru

Brak czesci ruchomych - wysoka trwatos¢

i bezobstugowos¢

Odporno$¢ na zmiany gestosci i statej dielektrycznej
materiatu mierzonego

Kalibracja bez napetniania i oprézniania zbiornika
Bardzo atrakcyjna cena punktu pomiarowego

w przypadku uzycia 5- lub 10-kanatowego
przetwornika FMU95

Uchwyt montazowy z pozycjonerem
dla FDU9x dla FMU4x

Okreslanie zakresu pomiarowego przetwornika ultradzwigkowego Prosonic M FMU4x

W E NSO O

Thumienie sygnaby akustyeznego (48]

Wskaz6wka!

Przyktad analizy zakresu dla FMU43:
Gruboziarnisty, twardy materiat
mierzony: 40dB

Mate zapylenie: 5dB

Maty fragment strumienia zasypowego
w strefie wiazki pomiarowej: 5 dB
Razem: 50dB

Szacowany zakres pomiarowy: 7 m

107

C




108

109

4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Przetwornik ultradZwiekowy Prosonic

Typowe
zastosowania

Cechy i zalety

Dane techniczne
= Ci$nienie
procesowe
Temperatura')

Kompensacja
zmian temperatury
Podgrzewanie
czujnika

Przylacze
procesowe
Materiaty czujnika
W procesie

Zakres pomiarowy
Strefa martwa

Doktadnosé

108

Prosonic S

amg

S
i/

Obudowa
naszyne DIN

| 1 g &
FDU90 FDU91 FDU9IF FDU92 FDU93 FDU95

= Materiaty grubo- i drobnoziarniste w silosach, zasobnikach, na podajnikach ta$mowych
= Pomiary w trudnych warunkach procesowych (drgania instalacji, materiaty Scierne)
= Pomiary profilu powierzchni usypowej w szerokich silosach, zasobnikach i na zwatowiskach

FMU90/95 Obudowa obiektowa

= Odlegto$¢ czujnik«>przetwornik do 300m

= 1, 3 lub 6 dwustanowych wyj$¢ sygnalizacyjnych, swobodnie programowalnych

= Automatyczne rozpoznawanie przez przetwornik podtaczonych czujnikéw

= Mozliwo$¢ podtaczenia 2, 5 lub 10 czujnikéw do jednego przetwornika

= Atrakcyjna cena za punkt pomiarowy przy zakupie przetwornika wielokanatowego
= 4..20mA HART lub PROFIBUS DP

FDU9%6

—-0,3...3bar -0,3...3bar -0,3...3bar  -0,3...3bar -0,3...2bar -0,3...0,5bar  -0,3...2bar

—40...80°C  -40...80°C  —40...105°C -40...95°C  -40...95°C  -40...80°C —40...150°C
-40...150°C%

standard
opcjonalnie niedostepne
1" 1" 1, Triclamp, 1" 1" 1" 1"
DN80...100
PVDF PVDF 316L PVDF UP, Alu, UP, 31612, UP, Alu,
PTFE PE PTFE

1,2m S5m 5m 10m 15m 45m 70m

0,07m 0,3m 0,3m 0,4m 0,6m 0,7m 1,6m
0,9m?

+2mm+0,17 % odlegtoscimierzonej

! Przy przylaczu procesowym
2 Wersja wysokotemperaturowa

Typowe
zastosowania

Cechy i zalety

Dane techniczne

= Ci$nienie
procesowe

= Temperatura'

Kompensacja

zmian temperatury

Podgrzewanie

czujnika

Przytacze

procesowe

Materiaty czujnika
W procesie

Zakres pomiarowy
Strefa martwa

Doktadnos¢

Zalety

= Pomiary bezkontaktowe i bezobstugowe
= Odporno$¢ na zmiany gesto$ci, wilgotnodci i statej dielektrycznej
= Efekt autoczyszczenia membrany dzieki duzej dynamice jej drgar
= Brak cze$ci ruchomych, wymagajacych okresowej konserwacji

Prosonic M

FMU40

FMU41

I

FMU42

= Wersja kompaktowa (2- lub 4-przewodowa)
= Wbudowana tabela linearyzacji 32-pkt.

= Parametryzacja i diagnostyka bez uzywania osobnego programatora
= 4..20mA HART, PROFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus

-0,3...2bar
1,5" o
PVDF, EPDM PVDF, EPDM
2m 3,5m
0,25m 0,35m

+2mm lub 0,2 % zakresu!

U'Przyja¢ wigksza wartos¢

-40...80°C
standard

niedostepne

DN8O...150,
uchwyt mocujacy
PVDEF, EPDM,
Viton, PP, 316L
5m

0,4m

FMU43

-0,3...1,5bar

DN100...200,
uchwyt mocujacy
PVDF, EPDM, PP,
316L, UP

7m

0,6m

FMU44

= Materiaty grubo- i drobnoziarniste w matych zasobnikach i na podajnikach tasmowych
= Pomiary w trudnych warunkach procesowych (materiaty $cierne)

DN100...200,
uchwyt mocujacy
PVDF, EPDM,
Viton, PP, 316L
10m

0,5m

+4mm lub 0,2 % zakresu'
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Zalecenia montazowe: przetwornik ultradZwiekowy Prosonic Kréciec Maksymalna wysokos¢ L krééca [mm]

o [mm] FMU40 FMU41 FMU42 FMU43 FEMU44 FDU90 FDU91 FDU9IF FDU92 FDU93  FDU95  FDU%6

Ost d
o Zalecans. gty przetwotik pracuie ;pod chmueky’, oby chronié - ¢ £ r r +r ;r ;[ |

jego elektronike przed zmianami temperatury i wskaznik LCD
przed starzeniem [2].

Montaz

= Unika¢ montazu w osi zbiornika [3].

= Nie montowa¢ nad strumieniem zasypowym [4].

= Odlegto$¢ od $ciany: ~14 $rednicy silosu, jednak nie mniej niz 200mm [1].

= Jezeli w jednym zbiorniku uzywane sa 2 lub wiecej czujnikéw, zalecamy
uzycie wersji rozdzielnej (FMU90/95 + FDU9x).

Kréciec pomiarowy
= Membrana czujnika powininna wystawac z kré¢ca do wnetrza zbiornika.
W przeciwnym wypadku, prosze wzia¢ pod uwage dopuszczalne wymiary
krééca, podane w ponizszej tabeli.
= Jezeli wymiary krééca sg inne, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.
B ! Czujnik z gérnym przytaczem gwintowym
Zakres poml'arowy . . . . L. 2 Czu]jnik z iolnzm 5rz§lgczem §wimo:zm (montaz czotowy, membrana zlicowana z dachem wewnatrz zbiornika)
= Zakres pomiarowy koriczy sie przy strefie martwej (BD) czujnika. 3 Dotyczy montazu czotowego; Czujnik z gérnym przytaczem gwintowym: patrz FDU91
Wewnatrz tej strefy rzetelnos¢ pomiaru nie jest gwarantowana.

= Zakres pomiarowy rozpoczyna sie w miejscu odbicia wigzki akustycznej
od dennicy zbiornika. Dla dennic cylindrycznych lub stozkowych, ponizej

tego miejsca pomiary nie sa mozliwe. Opc]'e montazowe
Budowa wewnetrzna zbiornika )
= W strefie wigzki akustycznej (patrz tabela ponizej) nalezy unika¢ montazu Prosonic M FMU4x Montaz za pomoca kotnierza uniwersalnego  Montaz w uchwycie mocujacym

elementéw typu sygnalizatory, czujniki temperatury itp. [1]
= Pomiar moze by¢ zaktécany przez symetryczne elementy budowy zbiornika
typu obejmy usztywniajace, wezownice, uskoki rednicy itp. [2]

]

Sposoby optymalizacji pomiaru

= Zalecamy uzycie czujnika o mozliwie matym kacie o wiazki sygnatu.

= Ttumienie ech zakiécajacych jest mozliwe za pomoca filtréw sygnatowych,
dostepnych w menu przetwornikéw ultradZwiekowych.

= Metalowe ptytki zamontowane pod odpowiednim katem (3]
rozpraszaja echa zaktdcajace.

Okreslanie pozycji czujnika

= Zawsze zalecamy stosowanie uchwytu montazowego z pozycjonerem
czujnika ultradZwiekowego. Poprawia on rzetelno$¢ pomiaru,
gdyz pozwala na doktadne ustawienie czujnika wzgledem nieréwnej
powierzchni usypowej produktu. FDU9O?

FDU9x FDU9LF
FDU90Y
FMU40 FMU41 FMU42 FMU43 FMU44  FDU90 FDU91  FDU9IF [ 5 g

FDU92 FDU93 FDU95 FDU96 R
45./;3\
3

np. strefa 220

Prosonic S FDU9x

45

'Wersja wysokotemperaturowa
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4. Wybor przyrzadu pomiarowego

Przetwornik elektromechaniczny Silopilot i ] !
4
? @ l ® . ®
T + ‘}
3 @ s
Wymagane informacje o aplikacji Ograniczenia zastosowari przetwornik6w ﬂ @ E
u Zakres pomiarowy elektromechanicznych -
= Ci$nienie i temperatura " T<-20°ClubT>230°C ®
= Granulacja i gesto$¢ usypowa medium = p>2bar
= Umiejscowienie krééca zasypowego u Zakres pomiarowy >90m @
= Wymiary zbiornika = Naprezajaca sita wzdtuzna >500N
C = Srednica i wysokos¢ krééca pomiarowego @ C
Ciezarki sondujace dla Silopilot T FMM20 Ciezarki sondujace dla Silopilot M FMM50
Wskaz6wki dotyczace wyboru ciezarka sondujacego 1 Ciezarek cylindryczny ze stali kwasoodpornej 1 Ciezarek cylindryczny z ostra koricéwka
Podczas wyboru ciezarka sondujacego nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace okolicznosci: 2 Ciezarek cylindryczny, plastikowy 2 Ciezarek parasolowy
= Podczas pomiaru ciezarek nie moze zanurzac sie w produkcie mierzonym 3 Ciezarek workowy 3 Ciezarek workowy
= Podczas pomiaru ciezarek nie moze odchylac sie lub zsuwac wskutek nieréwnej powierzchni usypu produktu mierzonego 4 Ciezarek parasolowy 4 Ciezarek klatkowy
= Ciezarek powinien by¢ dobrany odpowiednio do wtasciwosci chemicznych produktu oraz temperatury w zasobniku/silosie 5  Ciezarek owalny, ptywakowy
6  Ciezarek stozkowy
Model Ciezarek sondujacy Temperatura Materiaty Waga Ex Wskazéwki dodatkowe

FMM20 Ciezarek standardowy, Gruboziarniste i zbrylone do 230°C Stal weglowa, 1,5kg Tak Jesli produkt ze zbiornika jest kierowany wprost do wlotu kruszarki/mtyna,
cylindryczny z wykrecana, — materiaty sypkie stal kwasoodporna to zalecamy uruchomienie funkcje sygnalizacji ,,zerwanie linki/tasmy
ostra kofic6wka (szpilka) nosnej” na zestyku alarmowym lub zastosowanie ciezarka klatkowego.

FMM20 Ciezarek standardowy, Granulaty i zbrylone materiaty do 230°C Plastik 1,5kg Nie Jesli produkt ze zbiornika jest kierowany wprost do wlotu kruszarki/mtyna,
cylindryczny sypkie to zalecamy uruchomienie funkcje sygnalizacji ,,zerwanie linki/tasmy

nosnej” na zestyku alarmowym lub zastosowanie ciezarka klatkowego.

FMM20 Ciezarek parasolowy Lekkie materiaty sypkie, np. maka, do 150°C Stal weglowa lub 1,5kg Tak Ciezarek parasolowy nie zanurza sie w produkcie.

pyt weglowy, proszki stal kwasoodporna
Z poliestrem
FMM20 Ciezarek workowy Zasobniki, z ktérych produkt do 150°C Worek z poliestru, 0,25kg (pusty), Tak Zalecamy wypelnienie worka produktem mierzonym. Nalezy dokfadnie
kierowany jest bezposrednio stal kwasoodporna 1,5kg (pelny) zawiaza¢ worek, aby uniemozliwi¢ wysypanie sie jego zawartosci.
do maszyn rozdrabniajacych
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4. Wybdér przyrzadu pomiarowego
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Przetwornik elektromechaniczny Silopilot

Typowe
zastosowania

Cechy i zalety

Dane techniczne

= Temperatura!)

= Ci$nienie procesowe

= Zakres pomiarowy

= Doktadnos$é

= Sita zrywajaca taSme/linke
= Przylacze procesowe

= Materiaty w kontakcie
z produktem mierzonym

= Temperatura otoczenia

= Wyjscie sygnatowe

= Dopuszczenia

= Stopieri ochrony obudowy

114

Zalety

= Odporno$¢ na wiasnosci produktu mierzonego
(gesto$¢ usypowa, Scieralno$é, przewodnosé, granulacje, stata

dielektryczna itp.)

= Klasyczna, sprawdzona metoda pomiaru

= Whbudowane wyjscia dwustanowe i wejécia do zdalnego

uruchamiania funkcji pomiarowej

Silopilot M
FMMS50

Silopilot T
FMM20

= Zadania, w ktérych inne metody pomiarowe
nie moga by¢ uzyte lub nie sprawdzaja sie

= Wysoka trwatos¢ - rolki, przektadnie i inne czedci
mechaniczne wykonane ze stali galwanizowanej

ialuminium

= Automatyka pomiaru - wbudowany timer
do cyklicznego uruchamiania funkcji pomiarowej

= Dostepna grzatka z termostatem, gdy przyrzad
jest przeznaczony do pracy ,pod chmurka”

= Wyswietlacz lokalny z menu uzytkownika
(obstuga bez uzywania dodatkowego programatora)

-20...230°C

—-0,2...2bar

70m (na zyczenie 90 m)

+50mm lub +1 impuls

Maks. 500N

Przygotowane dla przeciwkotnierza
DN100 PN16

stal weglowa lub stal kwasoodporna
(301 modyfikowana, 304, 316, 316Ti),
Nomex, PVC, poliester

—40...70°C

4...20mA/przekaznik

ATEX 11 1/2D

P67

'Przy przytaczu procesowym

—20...150°C

-0,2...0,1 bar

32m

+25mm lub +1 impuls

Maks. 150N

Przygotowane dla przeciwkotnierza
DN100 PN16

stal weglowa lub stal kwasoodporna
(301 modyfikowana, 304, 316, 316Ti),
Nomex, PVC, poliester

—40...60°C
0/4...20mA/przekaznik

ATEX 11 1/2D

P67

Zalecenia montazowe: przetwornik elektromechaniczny Silopilot

Wlot strumienia
Zasypowego
jw W

o ETE——
Odlegtos¢ | Odlegtos¢

R
L
LLVVY.Y —— B
i \
*2 .y

X% | powierzehni

|| "usypanego
stozka ' *2
| -
I \Qachyleme

Montaz
= Zalecamy montaz z dala od strumienia zasypowego
i miejsc obsypywania sie nawiséw $ciennych.
= Wybraé¢ miejsce montazu w taki sposéb, aby 0§
pomiaru znalazta sie mozliwie blisko $rodkowej
czesci zbocza usypowego produktu mierzonego.
= Ciezarek sondujacy nie powinien zanurzac sie
w produkcie, nie moze by¢ przysypywany
i nie powinien odchyla¢ sie przy kontakcie
z powierzchnia usypowa produktu mierzonego.
= Maksymalny kat nachylenia krééca: 2°

Budowa wewnetrzna zbiornika

= Elementy systemu pomiarowego nie moga
znajdowac sie zbyt blisko przegréd, konstrukcji
wsporczych i rozpér znajdujacych sie w zbiorniku.
Ta$ma/linka pomiarowa nie moze ich dotykac.

Ostona pogodowa

= Zalecana, gdy przetwornik pracuje ,pod chmurka”,
aby chroni¢ jego elektronike przed zmianami
temperatury i wskaznik LCD przed starzeniem.

Przytacze sprezonego powietrza

= Jest to standardowe wyposazenie przyrzadu, dzieki
ktéremu mozna okresowo czysci¢ pneumatycznie
system pomiarowy z osadéw.

*1 Nawisy $cienne produktu mierzonego
*2 O$ pomiaru jak najblizej Srodkowej czesci
zbocza usypowego produktu mierzonego
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Endress+Hauser w Polsce
- Twoj partner w automatyce proceséw

Regionalne biura handlowe i serwisowe Endress+Hauser Polska

Endress+Hauser oferuje petna game technologii kontrolno-pomiarowych dla inzynierii przemystowe;.
Wszystkie urzadzenia Endress+Hauser, w tym m.in. przyrzady do pomiaru poziomu, ci$nienia, temperatury

i przeptywu, sa produkowane zgodnie z najwyzszymi standardami jakosci. Sa one nastepnie wzorcowane
wedtug obowiazujacych norm i standardéw metrologicznych, aby zagwarantowac Paristwu petna satysfakcje,
wymierna stope zwrotu z inwestycji i spéjna kompatybilnos¢ z istniejacg infrastruktura automatyki obiektowej.

Nasza oferta to unikatowe potaczenie najwyzszej jakosci produktéw, atrakcyjnych cen i kompleksowego wsparcia
serwisowego. Globalna sie¢ zaktadéw produkceyjnych oraz przedstawicielstw lokalnych utwierdza pozycje
Endress+Hauser jako lidera rynkowego. Oddziaty regionalne w catej Polsce stuza Pastwu pomoca i wsparciem
w doborze i eksploatacji systeméw kontrolno-pomiarowych.

Fundamentem marki Endress+Hauser od ponad 58 lat jej istnienia jest do§wiadczenie i wiedza o procesach
technologicznych we wszystkich branzach przemystu oraz kreatywno$¢ i zaangazowanie naszych pracownikéw.

Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser

spétka z 0.0.

ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. (71) 773 00 00

fax (71) 773 00 60

e-mail: info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Endress+Hauser £71]

HD/INDD €52 People for Process Automation



