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Zwieksz zyski - obniz koszty zuzycia
mediow energetycznych

Monitoring zuzycia pary wodnej, sprezonego powietrza,
gazu ziemnego, oleju, energii elektrycznej, uktadow

grzewczych i chtodnicznych Spis tresci
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Stacja graficznej wizualizacji danych 12

Endress+Hauser — Twoj partner

Endress+Hauser jest globalnym dostawca rozwiazan
automatyki kontrolno-pomiarowej. Firma produkuje
czujniki i systemy pozwalajace na odczyt, przesyt

i przetwarzanie danych procesowych. Produkty
najwyzszej jakodci i najwyzszy poziom ustug wspieraja
konkurencyjnos¢ naszych klientéw, zapewniajac
najwyzsza jakos$¢, niezawodnos¢ i efektywnos¢.

Endress+Hauser wspétpracuje $cisle ze szkotami
wyzszymi i placéwkami naukowymi, jak réwniez
ze Swymi partnerami biznesowymi i konkurentami.
Firma dazy do ciagtego rozwijania swych technologii
przemystowych oraz kompetencji handlowych,
marketingowych i serwisowych. O silnej obecnosci
grupy na wszystkich rynkach na Swiecie decyduje
rozbudowana sie¢ oddziatéw produkcyjnych,
handlowych, jak réwniez przedstawicielstw
regionalnych. Innymi stowy - jesteSmy tuz za
progiem!

Endress + Hauser jest synonimem niezaleznosci,
ciggtodci i dhugoterminowych relacji z klientami.
Nasze ponad 50-letnie doswiadczenie w zakresie
aplikacji to baza, na ktérej zbudowaliSmy nasza
niezwykle szeroka game produktéw do pomiaru
przeptywu, poziomu, ci$nienia i temperatury, analizy
cieczy, rejestracji oraz komponentéw systeméw AKP.

Endress+Hauser zapewnia dostawy z jednego Zrédta
co daje pewnos¢, ze klient otrzymuje optymalne
rozwiazanie swych potrzeb pomiarowych.
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Identyfikacja Zrodet potencjalnych oszczednoSci Kontrolujesz wytacznie

to, co mierzysz!

Media uzytkowe dostarczajg energii potrzebnej do pracy zaktadéw w kazdej branzy przemystu.
Powietrze, para, paliwa, woda grzewcza lub chtodnicza to tylko kilka z powszechnie stosowanych
mediéw uzytkowych. Wytwarzanie, transport i dystrybucja mediéw wymaga zaangazowania
znacznych kosztéw i energii. Dlatego kazdy operator zaktadu stawia sobie za cel prowadzi¢

i kontrolowaé procesy w sposéb mozliwie najwydajniejszy.

Globalne ocieplenie, zmniejszenie emisji CO, oraz rosnace ceny energii - to problemy,
ktérych zaden operator zaktadu nie moze zignorowaé. Zawsze mozna zadac te
same pytania.

Tylko ukierunkowany monitoring umozliwia obiektywna
ocene wielko$ci zuzycia energii i sprawno$ci instalacji
oraz wdrozenie dziatati proefektywno$ciowych.

Czy chcesz ...? Korzysci sg oczywiste:

m przejrzystosci bilansowania przeptywu energii?

m zidentyfikowac Zrédta potencjalnych oszczednosci?

m analizowad, optymalizowac a nawet zwieksza¢ sprawno$¢ systemu i efektywnos¢
wykorzystania energii?

m qutomatycznie $ledzi¢ parametry energetyczne?

m opracowywaé prognozy zapotrzebowania energii dla wielu jednostek
produkcyjnych?

m rejestrowac przeptyw energii i wielkosci emisji CO, zgodnie ze standardami
EMAS, ISO 14001, czy EN 16001?

m /mniejszenie zuzycia energii (zwykle od 5 do 15%)

m Rejestracja przeptywéw energii za pomoca kalibrowanych
przyrzadéw pomiarowych (wymég EMAS, ISO 14001
i EN 16001)

m Szybki i niezawodny odczyt warto$ci mierzonych

m Wysytanie wiadomosci ostrzegawczych (gdy wartosci
graniczne nie zostaty osiagniete lub zostaty przekroczone)

m Proste raportowanie aktualnego i historycznego
zuzycia energii, skutecznosci zastosowanych dziatari
proefektywnos$ciowych itd.

Endress+Hauser jako kompleksowy dostawca urzadzeri pomiarowych oferuje Patistwu wszystkie
potrzebne urzadzenie aby wykonac ten cel. Urzadzenia o wysokiej doktadnosci - sprawdzone w pracy
obiektowej - zapewniaja dane pomiarowe, jako podstawe do optymalnego monitorowania energii.

Przeptyw m Ci$nieniem Temperatura m Analiza cieczy m Rejestracja m Wizualizacjam Komponenty
systeméw

Naprawde chcesz?

Czy wiesz, ze...?

Woda

Jesli tak, mozesz catkowicie polega¢ na oszczedno$ciowych rozwiazaniach
Endress+Hauser! Dla skutecznego monitorowania zuzycia energii oferujemy
kompleksowy pakiet - wszytko z jednego Zrédta:

Emisja.,

» ukierunkowane dziatania umozliwiaja obnizenie
zuzycia energii zwykle 0 5 do 15%?
g gy m Wiarygodne wyniki pomiaréw sa podstawa analizowania przeptywu energii
= zastosowanie ekonomizera moze zwiekszy¢ sprawnosé = [nteligentne urzadzenia do rejestracji i transmisji danych
Kotta 0 2% na kazde 10 °C? Przy rocznym Koszcie m Dopasowane do potrzeb uzytkownika pakiety oprogramowania do analizy parametrow
paliwa w wysokosci 4 mln PLN, daje to oszczednos¢ i} energetycznych

wynoszaca 80 tys. PLN rocznie?

energia elektryczna stanowi 75% catkowitych kosztéw
eksploatacyjnych sprezarek powietrza?

w Polsce ustawa o efektywnosci energetycznej

z dnia 15 kwietnia 2011 wprowadzita tzw. biate
certyfikaty pozwalajace na zwrot kosztéw dziatari
proefektywno$ciowych?

koszty energii elektrycznej dla wytwarzanego
sprezonego powietrza rosna o okoto 6 do 10%
za kazde zbedne 100 kPa ci$nienia?

nieszczelno$ci w przestarzatych, podziemnych sieciach
dystrybucji pary i goracej wody moga zwiekszy¢ koszty
energii nawet 0 50%?

nieszczelnos¢ o Srednicy 1 mm w instalacji sprezonego

powietrza moze zwiekszy¢ koszty o 500,- PLN rocznie.

50 do 80 przeciekéw tej wielkosci wiaze sie z dodako-
wymi kosztami wynoszacymi od 25 do 45 tys. PLN
rocznie?
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Powietrze

Gaz/Olej

e  Nieszczelnosc o srednicy 1 mm Akw 1Zy C]a danYCh » Analiza danych Optymallzaqa Zastosowanie Zastosowanie Zastosowanie Zastosowanie Zastosowanie
= dodatkowe koszty 500,- PLN/rok — Czynnik chtodniczy Sprezone powietrze — Gaz i olej jako paliwo do Jako naped: — Para nasycona jako
— Czynnik grzewczy do napedu narzedzi, wytwarzania pary — Silnikéw czynnik grzewczy
@ Nieszczelno$é o §rednicy 3 mm — Rozpuszczalnik (woda sterowania i czyszczenia — Wytwarzanie wody cieptej — Sprezarek — Para przegrzana do
= dodatkowe koszty 4600,- PLN/rok stodka, woda uzytkowa) i goracej w kottach — Pomp wytwarzania energii

Nieszczelnos¢ o $rednicy 6 mm
= dodatkowe koszty 18.500,- PLN/rok

— Scieki

Metody ograniczenia
zuzZycia energii

— Ograniczenie przeciekéw

Metody ograniczenia
Zuzycia energii

— Eliminacja nieszczelnosci

Metody ograniczenia
zuzycia energii

— Spalanie oleju o optymalnej

Metody ograniczenia
zZuzycia energii

— Zarzadzanie obcigzeniem

elektrycznej

Metody ograniczenia
zZuzycia energii

— Ograniczenie przeciek6w

— Odzysk wody — Utrzymywanie lepkosci i temperaturze — Optymalizacja systemu do minimum

— Zmniejszenie strat minimalnego ci$nienia — Optymalizacja instalacji (ograniczenie do minimum | | — Izolacja rurociagéw
ciSnienia — Wykorzystanie ciepta parowych nieszczelnodci instalacji — Wylaczenie nieuzywanych

— Izolowanie instalacji odpadowego — Zmniejszenie strat sprezonego powietrza, itd.) sieci z eksploataciji
ciepta/chtodu — Wilot powietrza do sprezarki ci$nienia — Serwis zbiornikéw

— Optymalizacja instalacji W najzimniejszym punkcie kondensacyjnych
pompowych — Kontrola stanu filtréw




System monitorowania
zuzycia mediow
energetycznych

Endress+Hauser posiada najbardziej kompleksowa

oferte aparatury kontrolno-pomiarowej na Swiecie.
Dostarczamy Paristwu wszystko co jest potrzebne do
obiektywnej oceny zuzycia energii oraz sprawnosci
zaktadu — zaawansowanej techniki pomiarowej wtacznie
z transmisja danych oraz oprogramowania stuzacego
monitorowaniu energii.

Serwer Data Access Scheduler o
e A
Ty _l-:'!-'!.-l'.t'l.'.l.-
Baza danych -

Odpowiednie urzadzenie zainstalowane w odpowiednim o

miejscu umozliwia doktadny pomiar przeptywu,

ci$nienia, temperatury oraz innych istotnych parametréw

procesu. Wysoka doktadno$¢ pomiarowa i stabilno$¢

dtugoterminowa urzadzen Endress+Hauser stanowi

podstawe kazdej analizy, a co za tym idzie, planowanych ==

dziatan proefektywnosciowych dazacych do zmniejszenia

zuzycia energii. ]

:
Nasz modutowy i otwarty system monitorowania E !‘ |

Oprogramowanie do monitorowania
Zuzycia energii

Oprogramowanie do akwizycji danych Istniejagce SCADA lub system Istniejace dane o produkcji
pomiarowych zarzadzania budynkiem
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Licznik energii
elektrycznej

energii w prosty sposéb pozwala zintegrowac wiele
liczniki energii elektrycznej i gazu, rejestratory, . FXZ520 FX7520 | | ' — —
liczniki ciepta i przeptywu oraz urzadzenia transmisji Brama sieciowa B Memograph M Licznik ciepta i przeplywd Sterownik obiektowy Brama sieciowa : . - Peopl e fo r
HART jak réwniezZ sieciami obiektowymi (PROFIBUS,
FOUNDATION Fieldbus, MODBUS) lub bezprzewodowo
| : il L]
= Stacja graficznej wizualizacji danych => str. 12 ; ) uto [ I I atl On
= Analiza parametré6w energetycznych => str. 14 i — '::L

réznych komponentéw, takich jak przeptywomierze, -

danych. Transmisja danych odbywa sie protokotem

w przypadku trudnodostepnych punktéw pomiarowych. P r OceSS
= Precyzyjne przyrzady pomiarowe =>str. 17 F

t-mass Promass ) ’ .
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eSight® jest zastrzezonym znakiem towarowym
eSight Energy Group Limited MOdU.

ly analizy energetycznej

eSight”
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Zuzycie mediéw na jednostke wytworzonego produktu koricowego Automatyczne uruchamianie alarmu, gdy wartosci graniczne
(np. na kilogram pary) nie zostaty osiagniete lub zostaly przekroczone

Wykres rentownosci inwestycji majacych na celu optymalizacje
zuzycia energii (ROI)



“Firma HANS KOLB Wellpappe od 75 lat projektuje
i produkuje opakowania dla réznych gatezi przemystu.
W wielu naszych procesach produkcyjnych
wykorzystujemy pare do celéw grzewczych, co
wymaga duzych ilo$ci energii. W zwiazku z tym,
celem zaoszczedzenia energii, zamontowaliSmy w
kotle wyktadzine ceramiczna. System monitorowania
zuzycia energii produkcji Endress+Hauser umozliwia
nam ciagta kontrole sprawnosci kotta i okreslenia
doktadnych oszczednosci energii. Obecnie mozemy
sprawdzi¢ parametry energetyczne kotla za
jednym naci$nieciem przycisku. Umozliwia nam
to automatyczne monitorowanie catej instalacji
parowej, zwiekszenie dyspozycyjnosci systemu,
obnizenie kosztéw dzieki optymalizacji rozktadu
obcigzen oraz lepsze zaplanowanie przysztej
rozbudowy naszych systemdéw energetycznych.

Armin Sahliger
Kierownik dziatu energetyki i technologii
ochrony $rodowiska

HANS KOLB Wellpappe
Niemcy

g Chimay to browar produkujacy znane piwa
klasztorne oraz sery. System monitorowania
zuzycia energii produkcji Endress+Hauser
umozliwit nam identyfikacje potencjalnych
oszczedno$ci w naszej instalacji pary. Dzieki
wprowadzeniu odpowiednich dziatari w oparciu
o uzyskane informacje, udato nam sie zmniejszy¢
zuzycie pary o 35%. Cata inwestycja tacznie
z urzadzeniami automatyki kontrolno-pomiarowej
oraz $rodkami obnizajacymi zuzycia energii
przez instalacje pary, sptacita sie w przeciagu
roku. Kluczowym elementem sukcesu tego
przedsiewziecia byto kompleksowe wsparcie
udzielone przez serwis Endress+Hauser’

Daniel Henriet
Dyrektor ds. technicznych i gtéwny energetyk

BROWAR CHIMAY S.A.
Belgia

el Sprezone powietrze

Kontrolowane ograniczanie strat

10 procent energii zuzywanej w przemysle, co odpowiada produkcji 75
elektrowni jagdrowych, jest wykorzystywane do wytwarzania sprezonego
powietrza w sprezarkach. W procesie tym do 95 procent tej energii jest
bezpowrotnie tracone.

Do 30 procent sprezonego powietrza "znika" wskutek nieszczelnosci
sieci zasilajacej. Doswiadczenie pokazuje, Ze poprzez wdrozenie odpowiednich
dziatari, odsetek ten moze by¢ ograniczony nawet o 10 procent, co

wigze sie réwniez ze zmniejszeniem zuzycia energii. W rozbudowanych
systemach moze spowodowa¢ oszczednosci rzedu dziesiatek lub tysiecy
ztotych rocznie. Straty finansowe spowodowane niska sprawnoscia
instalacji sprezonego powietrza wciaz s jednak niedoszacowane,
pomijane lub po prostu akceptowane jako nieuniknione.

Wocale nie musi tak by¢!

Pytania, jakie musza zada¢ sobie operatorzy instalacji s3 wiec zawsze

te same: jakie jest u nas rzeczywiste zapotrzebowanie na sprezone
powietrze? Czy to zapotrzebowanie zmienia sie zaleznie od pory dnia?
Jakie jest obciazenie podstawowe? Ile energii elektrycznej (kWh)
potrzeba do wytworzenia jednego znormalizowanego metra szesciennego
sprezonego powietrza? A przede wszystkim: jaka jest sprawnos¢
sprezarek pracujacych w naszej instalacji? System monitorowania

energii Endress+Hauser zapewnia wiarygodno$¢ danych pomiarowych
oraz jednoznaczng identyfikacje stabych punktéw instalacji sprezonego
powietrza.

Jak fatwiej oszczedzac?

Straty ciepta, spadki ci$nienia, nadmierne
ciSnienie w instalacji - wszystko to réwniez
przyczynia sie do tego, ze sprezarki sa trakto-
wane jako urzadzenia bardzo energochtonne.
Dlatego nalezy:

= Wyeliminowad nieszczelnosci (mniejsze
straty ci$nienia)

= Monitorowac stopieri zanieczyszczenia
filtréw (mniejsze straty ciSnienia)

» Pobiera¢ powietrze do sprezarki w naj-
chtodniejszym punkcie (wyzsza sprawnos¢)

» Wykorzystywac ciepto odpadowe ze spreza
rek (powietrze technologiczne)

» Utrzymywac jak najnizsze ciSnienie
w instalacji

» Wytaczac sprezarki w trakcie przestojow
w produkciji

Technika pomiarowa

- 45
ot T

Oprogramowanie do

monitorowania zuzycia

energii

m Pozwala monitorowa¢ wskaznik
wiasciwego zuzycia energii

m Rozdziela koszty na kilka centréw
kosztowych

m Pozwala ustali¢ cel efektywno-
$ci energetycznej na podstawie
danych historycznych i monitoro-
wac aktualng efektywnos¢

m Pozwala wykry¢ nieszczelnosci

= Oblicza oszczednosci wynikajace
z podjetych dziatai

t-mass

Termiczny przeptywomierz masowy

= Pomiar zuzycia (przepltyw objetosciowy
normalizowany, np. w Nm? )

m Wykrywanie nieszczelno$ci

Prowirl 72/73
Przeptywomierz wirowy

m Przeznaczony specjalnie do pomiardw
sprezonego powietrza niskiej
jakosci (niefiltrowane, z zawartoscia
wilgoci)

m Kompensacja ci$nienia
i temperatury przez

przeptywomierz lub zewnetrzny
rejestrator, np. Memograph M

Cerabar M

Przetwornik ci$nienia procesowego

R
Cerabar T

Przetwornik ci$nienia do monito-
rowania filtréw (spadki ci$nienia
wskutek niedroznosci)

Memograph M

Stacja graficznej rejestracji danych

= Rejestracja (np. wtasciwego
zuzycia energii (SEC))

® Sumowanie (np. sprawnos$¢ kilku
sprezarek)

= Monitorowanie warto$ci zadanych
(np. réznicy cisnierl na zatkanych
filtrach)

= Uruchamianie alarmu, gdy
wartosci graniczne nie zostaty
osiagniete lub zostaty przekro-
czone)




Jak tatwiej oszczedzac?

VV warz ani e Da . » [zolowac rurociagi pary
p I y Para jest wykorzystywana na obejmuje nie tylko sprawdzanie poziomu wody, przewodno$ci,

duza skale w wielu gateziach warto$ci pH, temperatury i ciSnienia w kotle. W instalacjach pary n Ograniczyé do minimum nieszczelno$ci
. s, . . . . przemystu do: grzania, wytwarzania istnieja r6zne mozliwosci oszczedzania, ponownego wykorzystania i
Wl@ksza SpI‘aWHOSC - mnle]Sze ZUZY Cle pary w turbinach, sterylizacji regeneracji energii, zaréwno podczas wytwarzania, jak i dystrybucii, - WYlQCZYé nieuZywane sieci z eksploatacji
oraz czyszczenia. Nie jest wiec doktadnego rozliczania lub sprawnosci kotta.
zaskakujgeym faktem, Ze w przemyse Endress+Hauser zapewnia pelne opomiarowanie niezbedne do = Regularnie przeglada¢ odwadniacze na
ok. 40% paliw kopalnych ) uzyskania optymalnych oszczednosci. Nasz asortyment wyrobéw . .
wykorzystuje sig do wytwarzania obejmuje takze urzadzenia do analizy cieczy, umozliwiajace moni- instalacji
pary w kottach. torowanie wody zasilajacej, kottowej, czy kondensatu, m.in. tlenu . . , .
. . rozpuszczonego, zawartosci kamienia kottowego lub przewodnosci " Regularme serwisowac kociot parowy
Rozsadne wykorzystanie paliw elektrycznej. Korzysci dla klienta: lepsza kontrola odparowania wody (usuwad osady kottowe)
takich, jak olej opatowy, czy gaz w kotle.

ziemny jest tylko jednym z kilku
cel6w przy monitorowaniu uzycia
energii. Obecnie gospodarka para

Zaufaj Endress+Hauset, poniewaz mamy wieloletnie doSwiadczenie

w zakresie instalacji parowych.

Technika pomiarowa

O Wytwarzanie pary

Prowirl 73 (przeptywomierz wirowy):

m Pomiary przeptywu objetoSciowego, bezposredni
pomiar masy pary nasyconej za pomoca wbhudowanego
czujnika temperatury (opcja)

= Obliczanie masy pary w oparciu o zewnetrzny pomiar
ci$nienia, interfejsy komunikacyjne HART, PROFIBUS
PA lub Foundation Fieldbus

m Obliczenia ciepta réznicowego i energii dzieki
mozliwosci importowania wynikéw pomiaru
temperatury z urzadzenl zewnetrznych poprzez
interfejs komunikacyjny HART

Deltatop (ré6znica ci$nieti):

= Pomiary kompensowanego przeptywu objetoSciowego
i strumienia masy z wykorzystaniem licznika ciepta
i przeptywu lub stacji Memograph M

m Niskie straty ciSnienia i energii dzieki zastosowaniu
elementu spietrzajacego w postaci rurki Pitota lub
zwezek Venturiego

RMC621 (Licznik ciepta i przeptywu):

m Doktadna kompensacja réznicy cisnieri lub objetosci
dzieki wykorzystaniu danych pomiarowych ci$nienia
i temperatury

Memograph M (Stacja graficznej rejestracji danych

pomiarowych):

m Obliczanie wtaSciwego zuzycia energii (ilosci pary
wytworzonej przez 1 kWh energii ze spalania paliwa)

= Wykrywanie nieszczelno$ci poprzez poréwnanie
przeptywu w dwdéch punktach pomiarowych

= Komunikaty alarmowe

m Pomiary ciepta réznicowego (energii)

= Catkowita sprawno$¢ zespotu sprezarek

m Wizualizacja instalacji kottowej

Cerabar M (Czujnik ci$nienia)

Omnigrad (Czujnik temperatury)

® Woda zasilajaca kociot

Prosonic Flow 92F

(Przeptywomierz ( ,
ultradZzwiekowy): .

Do pomiaru przeptywu
objetosciowego, -
szczegblnie

cieczy goracych

0 niskiej

przewodnosci elektrycznej

Promag 50/53P

(przeptywomierz
elektromagnetyczny):

Do pomiaru przeptywu
objetosciowego cieczy
0 odpowiedniej przewodnosci
elektrycznej

]
He

Prowirl 73
(Przeptywomierz
wirowy):

Do pomiaru strumienia
objetosci i masy wody
zasilajacej kociot

£

Omnigrad
(Czujnik temperatury):

Do rejestraciji ciepta
réznicowego tam, gdzie
niemozliwe

jest zastosowanie
przeptywomierza

Niewykonywanie pomiaréw moze
spowodowaé nawet 30% straty

® Paliwo

t-mass 65F/651
(Termiczny przeptywomierz masowy):

Do pomiaru zuzycia gazu ziemnego
(strumienia masy)

Promass 83F
(Przeptywomierz Coriolisa):

0 pomiar strumienia masy lub objetosci,
bezposredni pomiar gestodci

Oprogramowanie do monitorowania
Zuzycia energii
® Monitorowanie wtasciwego zuzycia energii
i sprawnosci kotta
m Rozdziela koszty na kilka centréw kosztowych

m Pozwala ustali¢ cel efektywnosci energetycznej
na podstawie danych historycznych i monitorowac
efektywnos¢ aktualng

m» Umozliwia wykrywanie nieszczelno$ci

m Oblicza oszczednosci wynikajace z podjetych
dziatai proefektywnosciowych

Do pomiaru zuzycia paliw (oleju) w oparciu
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W reaktorach chemicznych, instalacjach mediéw,
przetwérstwie produktéw spozywczych, podczas
suszenia wiéréw drewnianych, czy w instalacjach
klimatyzacyjnych - kotly, zbiorniki i systemy rurociggéw
53 zawsze ogrzewane lub schtadzane. Instalacje cieplne
i chlodnicze czesto musza pracowac bez przerwy i zuzywaja
ogromne ilo$ci energii.

Pytania, jakie stawiaja sobie operatorzy tych systeméw
s3 podobne, jak w przypadku instalacji sprezonego
powietrza lub pary: jak mozna zaoszczedzi¢ energie?
Jak mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ instalacji cieplnych

i chtodniczych? Czy osady powstajace w instalacjach
chtodniczych lub wymiennikach ciepta musza by¢
regularnie usuwane? Jak wydajne musza by¢ nasze
instalacje chtodnicze?

Dysponujac odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi,
umieszczonymi w odpowiednim miejscu, mozna
doktadnie odpowiedzie¢ na te pytania. Endress+Hauser
dysponuje bardzo bogatym asortymentem przyrzadéw
stuzacych do efektywnego monitoringu energii.

Instalacje ciepta i chtodu

Grzad lub chtodzi¢ - ale nie nadmiernie!

Technologia pomiaréw

Jak tatwiej oszczedzac?

[zolowac rurociagi

Ograniczy¢ nieszzelno$ci do minimum

Usuwac osady ze zbiornikoéw i rurociggéw

(po stronie goracej i zimnej)

Analizowad parametry procesowe (np. gestosc),
celem szybkiego wykrycia stopnia zuzycia

medium chtodzacego

© Pomiary przeptywu

Promag 53P (przeptywomierz elektromagnetyczny):

m Standardowy przyrzad do pomiaréw objetosci
strumienia cieczy przewodzacej elektrycznie,
dostepny réwniez w wersji wysokotemperaturowej

m 7 systemem automatycznego czyszczenia elektrod
(opcja) dla mediéw majacych tendencje
do tworzenia osad6w na rurze pomiarowej np. osadéw
przewodzacych elektrycznie

Alternatywnie, do pomiaréw przeptywu moga by¢ zastosowane nastepujace
przeptywomierze Endress+Hauser: Prowirl 73 (przeptywomierz wirowy),
Deltatop (przetwornik réznicy ci$nierl) lub Prosonic Flow 92F 93P/91W
(przeptywomierz ultradZwiekowy)

Gt6éwne parametry uktadu mozna obliczy¢, mierzac przeptyw i temperature na
wlocie/wylocie instalacji chtodniczych i grzewczych:

— Przeptyw masowy ciektych no$nikéw ciepta
— Ciepto réznicowe (energie) miedzy wlotem a wylotem

Oprogramowanie do
monitorowania zuzycia energii
m Monitorowanie wtasciwego zuzycia energii
m Rozdziela koszty na kilka centréw kosztowych

m Pozwala ustali¢ cel efektywnosci
energetycznej na podstawie danych
historycznych i monitorowac aktualna
efektywnos¢

m Umozliwia wykrywanie nieszczelnosci

m Oblicza 0szczednosci ikajace z dziak
e ~ -
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® Pomiary temperatury

Omnigrad TST 90

Standardowe czujniki parowane typu Pt100 (klasy A),
przeznaczone do doktadnych pomiaréw temperatury na
wlocie i wylocie wymiennikéw ciepta.

© Analiza danych
Obrébka danych

RMC621 (Licznik ciepta i przeptywu):

= Do obliczeri masy, ciepta lub energii
cieplnej dowolnej cieczy, gazu i pary

= Mozliwos¢ wykonywania obliczeri dla
3 aplikacji jednoczesnie

Memograph M (Stacja graficznej rejestracji
danych pomiarowych):

= Do rejestracji 1 wizualizacji danych
procesowych oraz do obliczania
parametréw charakterystycznych,
np. catkowitego zuzycia energii

m 7 opcjonalnymi funkcjami obliczania
ciepta réznicowego dla czynnikéw
chtodniczych na bazie glikolu i wody
(do 8 kanatéw pomiarowych)

[T
I
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Stacja graficznej rejestracji danych \ﬁ‘ ‘
Memograph M

|

Czy chcesz nie tylko rejestrowacd zuzycie paliwa, sprawnosé
kotta, czy spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza, ale
takze odczytywac dane bezposrednio na obiekcie? Czy chcesz,
aby pracownicy bardziej dbali o efektywno$¢ energetyczna?

Memograph M to najlepsze rozwigzanie! Ten ekonomiczny i nie
wymagajacy papieru rejestrator danych idealnie nadaje sie do
monitorowania zuzycia energii w autonomicznych instalacjach.
Stuzy do rejestracji niezbednych danych procesowych i na

ich podstawie automatycznie oblicza pozostate parametry
charakterystyczne. Szerokoekranowy wyswietlacz graficzny
umozliwia réwniez wizualizacje danych procesowych bezposrednio
na obiekcie.

Transmisja danych jest réwniez prosta:

m Zapis na kacie SD lub w pamieci typu PenDrive USB, a potem
np. w laptopie lub stacji roboczej, celem przetwarzania za
pomoca oprogramowania w Srodowisku Windows.

® Za pomocy interfejsu cyfrowego, z uzyciem protokotu
MODBUS, PROFIBUS lub FOUNDATION Fieldbus

Funkcje uniwersalnej stacji Memograph M:

» Wizualizacja danych w czasie rzeczywistym

= Wyrazny wySwietlacz graficzny (o przekatnej 145 mm)

m Wizualizacja: krzywe, tabele, warto$ci cyfrowe i analiza sygnatu

m Obliczenia warto$ci charakterystycznych, np. zuzycia energii,
sprawnos$ci kotla, ciSnienia w instalacji, poziomu wody w kotle
lub parametréw szczelnosci

m Rejestracja i analiza parametréw energetycznych, np. masy pary,
jednostkowego zuzycia energii, ilosci KWh energii elektrycznej
wytwarzanej na znormalizowany metr sze$cienny powietrza

» Transmisja danych, np. przez wyjscia analogowe i cyfrowe,
komunikacja Ethernet, MODBUS, serwer OPC

» Automatyczne uruchamianie alarmu, gdy wartosci graniczne
nie zostaty osiagniete lub zostaty przekroczone

fatwa transmisja danych pomiarowych

Urzadzenia i oprogramowanie dla kazdej aplikacji

Automatyczne pobieranie danych

Akwizycja i analiza danych — najwazniejszym
elementem jest niezawodna transmisja danych
pomiedzy systemem sterowania procesem

a urzadzeniami obiektowymi. Otwarty

system monitorowania energii dostarczany
przez Endress+Hauser obejmuje wszystkie
komponenty sprzetowe oraz oprogramowanie.
Dzieki temu dane pomiarowe moga by¢
automatycznie pobierane i importowane

w dowolnie wybieranych odstepach czasu.

Urzadzenia obiektowe moga by¢ zintegrowane
W systemie za pooSrednictwem standardowych
wyjé¢ analogowych, np. pradowych, impulsowych
lub interfejséw HART, M-Bus, MODBUS,
PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus,
Ethernet, serwer OPC lub wymiany danych

w formacie XML. Dla trudno dostepnych
punktéw pomiarowych oferujemy rozwiazania

umozliwiajace bezprzewodowy transfer danych.

o
marpe ~ EEEEE
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Serwer Fieldgate — brama sieciowa
Obiektowe serwery sieciowe FXA320, FXA520

i FXA720 zapewniaja bezpieczna, nieprzerwana

wymiane danych pomiedzy urzadzeniami
obiektowymi a nadrzednymi systemami
sterowania procesem.

Serwer Fieldgate umozliwia odczyt danych

z dowolnego miejsca na $wiecie, zdalna
diagnostyke i konfiguracje urzadzenn HART i
PROFIBUS poprzez Ethernet (protokét TCP/
[P), analogowa linie telefoniczna lub sie¢
bezprzewodowa (GSM). To oznacza, ze dane
pomiarowe moga by¢ dostepne z dowolnego
miejsca na §wiecie poprzez Intranet lub
Internet i moga by¢ analizowane za pomoca
standardowej przegladarki internetowej bez
koniecznodci instalowania dodatkowego
oprogramowania.

Data Access (DA) Scheduler

Data Access Scheduler to oprogramowanie, ktére
moze by¢ wykorzystywane do okresowego zbierania

danych pomiarowych gromadzonych przez
serwer Fieldgate.

Standardowo dostepnych jest szereg interfejséw

komunikacyjnych, jak np.
do importowania warto$ci mierzonych
do baz danych lub eksportowania warto$ci

mierzonych w roznych formatach (*.csv, *.mdb,

serwer OPC, SQL, itd.). Umozliwia to réwniez
analizowanie danych z wykorzystaniem innych
programow:

m Oprogramowanie do monitoringu zuzycia energii
m Oprogramwanie Microsoft® Office (Excel, Access)

m Oprogramowanie SCADA, np. Wonderware
u FIX Intellution
= WinCC

m Oprogramowanie Endress+Hauser (np. PView, Fieldcare)

|

g Modbus-IDA

the architacturs for distributed sutomstion
FOUNDATION
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Wizualizacja i analiza danych procesowych to kluczowe
cechy umozliwiajace pelne wykorzystanie zalet systeméw
pomiarowych. Nasze oprogramowanie do monitorowania
zuzycia energii umozliwia dostep do catego systemu
monitoringu zaktadu z dowolnego miejsca na $wiecie

za posrednictwem Intranetu lub Internetu. Oprécz tego
oprogramowanie to moze by¢ wykorzystane do
analizowania danych pomiarowych oraz raportowania
zuzycia energii. Rozwiazanie to jest wykorzystywane w
wielu branzach przemystu.

= Dostep za poSrednictwem przegladarki internetowej

= Dostep z dowolnego miejsca poprzez sie¢ wewnetrzna
lub internet

m Latwa, intuicyjna obstuga
m Przyjazny interfejs uzytkownika z rozwijanymi menu
= Automatyczne importowanie danych z rejestratoréw

danych, systeméw SCADA, systeméw wspomagania
produkcji lub systeméw zarzadzania budynkami

m Prosta integracja z istniejacym systemem rejestracji
danych eksploatacyjnych

® Modutowa struktura oprogramowania, petna mozliwos¢
dostosowania do potrzeb uzytkownika

® Monitorowanie zuzycia mediéw energetycznych (ener-
gii elektrycznej, wody, paliw)

m Analizowanie sprawno$ci sprezarek, kottéw parowych,
systeméw chtodniczych lub pomp (analiza regresyjna)

® Analiza wskaznikéw efektywno$ci energetycznej
m [dentyfikacja szczytowych wartosci zuzycia energii

m Tworzenie diagraméw i wizualizacja:
— Kosztéw zuzycia energii
— Kosztéw wytwarzania pary, sprezonego powietrza itp.
— Poréwnania dla r6znych okreséw czasowych

m Tworzenie i kontrolowanie planéw budzetowych
(warto$¢ planowana/rzeczywista)

m Poréwnywanie kosztéw w przypadku zmiany cen
surowcOw energetycznych

m Obliczenia rentownosci (ROI, zwrot z inwestycji)

Jeden program zatatwia wszystko

= Wykonywanie wykreséw skumulowanych lub zestawieni
poréwnawczych w formie tabel oraz w postaci graficznej
= Automatyczne wysytanie raportéw zuzycia energii
(w formacie .pdf) poczta elektroniczna lub za posrednictwem
centralnego serwera

= Wysytanie wiadomosci ostrzegawczych poczta
elektroniczng lub poprzez SMS

m Wprowadzanie warto$ci granicznych

m Ustalanie priorytetéw wiadomosci ostrzegawczych
odpowiednio do znaczenia procesu

m Obliczenia parametréw charakterystycznych
z wykorzystaniem funkcji matematycznych.
Przyktad: Wielko$¢ emisji = masa x warto$¢ opatowa x
wskaznik emisji x wspétczynnik utleniania

m Automatyczny import faktur dostawcy

m Funkcje poréwnywania (sprawdzania) ilo$ci zamdéwionej
z ilo$cia obliczona w oparciu o dane pomiarowe

* nie dostepne we wszystkich wersjach / odpowiednio do przepiséw krajowych

Endmess + Baussd

Endmess + Baussd

=

Eneimss s Haurkis ,p_.gight
- =l

‘ Endress + Hauser aSight
- =l

Endmess + Baussd

eSight

|
i
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Przestrzeganie norm - obnizenie emisji CO,

Dzieki doktadnie skalibrowanym przyrzagdom pomiarowym

Skuteczne zapobieganie stratom energii

Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla (CO,) na catym $wiecie jest
jednym z najwazniejszych wyzwan umozliwiajagcym zapobieganie
zmianom klimatycznym i wystepowaniu efektu cieplarnianego. Ilos¢
CO, uwalnianego podczas spalania paliw kopalnych jest bezposrednio
zwigzana z ilo$cia zuzywanych paliw. Dlatego w interesie kazdego
operatora systemu jest bardziej efektywne zuzycie energii, a co za tym
idzie - redukcja kosztéw.

W sektorach charakteryzujacych sie intensywnym zuzyciem energii
takich, jak przemyst metalowy, chemiczny, cementowy, spozywczy

i petrochemiczny, system monitoringu zuzycia energii zwraca sie po
krétkim czasie. Firmom stosujacym te systemy i wykorzystujacym
sprawdzone metody obnizania wielkosci emisji oferuje sie juz ulgi
podatkowe. To przyczyna, dla ktérej coraz wieksza role odgrywaja
standardy takie, jak EMAS, ISO 14001, czy EN 16001:2009.
Oprogramowanie do monitorowania zuzycia energii moze by¢ takze
wykorzystywane w handlu emisjami.

Spéjna, wysoka jakos¢ pomiar6w na catym $wiecie

Jako$¢ danych dotyczacych zuzycia energii zalezy od zastosowanych
przyrzadéw pomiarowych. Dlatego w odpowiednich normach

ISO wyszczegélniono réwniez wymagania techniczne dotyczace
pomiaréw. Przyktadowo, przyrzady stosowane do monitorowania
zuzycia energii musza by¢ kalibrowane a uzyskane dane pomiarowe
musza charakteryzowac sie okre$long doktadnoscia i powtarzalnoscig.
W tym zakresie firma Endress+Hauser jest liderem od wielu lat:

m Kazdy przyrzad pomiarowy jest badany i kalibrowany zgodnie
z norma [SO/IEC 17025 na najnowoczesniejszych na $wiecie
stanowiskach kalibracyjnych
m Wszystkie nasze stanowiska kalibracyjne sa akredytowane przez
Urzedy Miar i Wag i maja zapewniong spéjno$¢ pomiarows z wzorcami miar
m Nasze przyrzady pomiarowe sg trwate, sprawdzone w warunkach
eksploatacyjnych, o udokumentowanej stabilnosci dtugoterminowej
m Oferujemy ustugi kalibracyjne w ponad 40 krajach

m Uruchomienie i pomiary na obiekcie s3 wykonywane przez
doswiadczonych specjalistéw




Endress+Hauser dazy do tego, aby wszystkie produkowane przyrzady

charakteryzowaly si¢ wysoka doktadno$cia pomiarowa i bezpieczeristwem

Z a W Sze uzytkowania — 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu i przez caly okres o - Installed Base Audit - Audyt zasob6éw instalacji
pracy instalacji. i p P .. . - .
d P 2 t 1 Nasze centra sprzedazy i serwisu w ponad 40 krajach $wiata umozliwiaja 1 Y . AL}dYtt lzasobowhlnstalqu,)to lismga rfglegamca na.prGZ}eglgdme [ analizie
O anS ‘N a US ug wybér wlasciwego rozwiazania dla monitoringu zuZycia energii oraz zainstalowanych urzadzen automatyki procesowej. Glownym jej

zapewniaja kompleksowg obstuge. Niezaleznie od tego, czy klient ma _ 4 1 . celem jest sformutowanie zalecerl umozliwiajacych opracowanie planu

siedzibe w Europie, Ameryce, Azji czy Australii - zawsze jestesmy do [ = prac konserwacyjnych, zwigkszajacego dyspozycyjnos¢ instalaci
Paristwa dyspozycji! ’ : i ograniczenie kosztéw operacyjnych. Audyt zasob6éw instalacji

umozliwia realizacje nastepujacych celéw:

m Okre$lenie priorytetéw w zakresie planowania prac konserwacyjnych
przy uwzglednieniu dostepnych zasobéw i spetnienie wymogéw procesu
m Zmniejszenie stopnia skomplikowania starszych systemoéw,
np. przez zastosowanie urzadzer réznych producentéw oraz
szerokiego asortymentu elementéw automatyki

m [dentyfikowanie dokumentacji zasobéw systemdéw starszej
generacji, nieodpowiadajacych wymaganiom aktualnych norm

m Definiowanie dziataf niezbednych do podwyzszenia jako$ci
produkcji i dyspozycyjnosci aparatury
m Pelna zgodno$¢ z najwyzszymi standardami bezpieczefistwa

W@M Life Cycle Management

W@M Life Cycle Management jest otwarta, uniwersalng platforma
zarzadzania informacja o cyklu zycia instalacji - od uruchomienia
do konserwacji i serwisu, w dowolnym czasie i miejscu. Jest to
system oparty na technologii internetowej, obejmujacy catos¢
narzedzi programowych, produktéw i ustug oferowanych przez
Endress+Hauser.

Wsparcie oferowane przez Endress+Hauser
m Najnowoczes$niejsza technologia pomiaréw wszystkich parametréw
procesowych (przeptyw, ci$nienie, temperatura itd.)

m Planowanie i dostawy wszystkich systeméw kontroli, wizualizacji
i sterowania procesem

m Planowanie i doradztwo konsultantéw, inzynieréw i ekspertéw
na obiekcie

m Profesjonalne zarzadzanie projektami krajowymi i miedzynarodowymi
m Doradztwo, projektowanie, wykonawstwo

m Montaz, uruchomienie, konfiguracja

m Kontrola i serwis (umowy serwisowe)

m Kalibracja na obiekcie, pomiary kontrolne
m Naprawy, czeSci zamienne, adaptacja

m Koncepcje utrzymania ruchu dostosowane do wymagari
indywidualnych (audyt zasobéw instalaciji)

m Kursy szkoleniowe i kwalifikacyjne

m Serwis w dowolnym miejscu na $wiecie




Monioring mediow
energetycznych
od Endress+Hauser

Zastosowanie

= Monitorowanie zuzycia mediéw
energetycznych: pary, sprezonego
powietrza, gazu, energii elektrycznej,
uktadéw grzewczych i chtodniczych

= Monitorowanie zuzycia energii i sprawnosci
kottéw parowych, sprezarek, uktadéw
cieplnych i chtodniczych, pomp
i wymiennikéw ciepta

Korzysci

m Jdentyfikacja niewykorzystanych
mozliwodci oszczedzania energii

m Automatyczne Sledzenie wskazZnikdw
efektywnosci energetycznej

m Tworzenie prognoz zuzycia energii

Cechy i zalety

m Rozwigzania na kazda kieszeni: od
monitoringu lokalnego zuzycia energii
do rozwiazan globalnych

m Dostep do danych z dowolnego miejsca
na catym Swiecie

m Oprogramowanie przyjazne dla
uzytkownika z fatwym w obstudze
interfejsem

Polska

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00 (centrala)
Fax: +48 71 773 00 60

http:/ Avww.pl.endress.com
info@pl.endress.com
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