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Poziom Cisnienie Przeptyw Temperatura Analiza Rejestracja ~ Komponenty Ustugi Rozwiazania
Cieczy Systemoéw

Pomiar temperatury

Czujniki i przetworniki pomiarowe
do kontroli przemystowych proceséw technologicznych

Endress+Hauser

People for Process Automation



Termometry - przeglad ogolny

Endress+Hauser oferuje szerokie spektrum termometréw, oston termometrycznych, wktadéw pomiarowych i akcesoriéw spetniajacych
wymogi wszystkich gatezi przemystu.

Grupa
produktéw

Model

Opis

Zastosowania /
branze
przemystu

Certyfikaty,
dopuszczenia

Zakres
pomiarowy

Przytacze
technologiczne

Szczegélowe
informacje

Termometry kompaktowe
i sygnalizatory temperatury

&

Czujniki ptaszczowe,
termometry kompaktowe,
sygnalizatory temperatury

Prosta konstrukcja bez dodatkowej ostony

Zastosowania ogélne,
proste aplikacje we wszystkich branzach przemystu

ATEX Ex i

Termometry rezystancyjne:
-50 °C...+400 °C
Termopary:

-40 °C...+800 °C

Przesuwna tuleja zaciskowa,
przytacze gwintowe

str. 12113

Termometry uniwersalne
o konstrukcji modutowej

Termometry o konstrukcji modutowej,
sktadajace sie z:
gtéwki przytaczeniowej,
ostony
i wktadu pomiarowego

Zastosowania ogélne,
energetyka, lekki przemyst chemiczny

ATEX Ex i,
CSA

Termometry rezystancyjne:
-200 °C...+600 °C
Termopary:

-40 °C...+800 °C

Przesuwna tuleja zaciskowa,
przytacze gwintowe,
kotnierzowe lub
czujniki wspawywane

str. 141 15

Termometry
w wykonaniu higienicznym

Termometry kompaktowe
i termometry o konstrukcji modutowej

z higienicznym przytaczem technologicznym

Przemyst spozywczy i farmaceutyczny

ATEX Exi,
EHEDG
3A
FDA
ASME BPE

Termometry rezystancyjne:
-50 °C...+400 °C

Higieniczne przytacza technologiczne,
adaptery do wspawania

str. 16117

Termometry “heavy duty” do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem

Termometry ognioszczelne Ex d
0 wzmocnionej konstrukcji, do zastosowar
w strefach zagrozonych wybuchem

Przemyst rafineryjny, petrochemiczny i gazownictwo

ATEX Ex i, Ex d;
FM / CSA: IS, XP

Termometry rezystancyjne:
-200 °C...+600 °C
Termopary:

-40 °C...+800 °C

Gwintowe,
kotnierzowe,
spawane

str. 18119

Termometry do pracy w najwyzszych temperaturach

Termometry z ostong ceramiczng
i czujnikiem termoelektrycznym (Pt-Rh)
dla aplikacji wysokotemperaturowych

Energetyka,
przemyst wydobywczy i przetwoérstwo kruszyw,
przemyst metalowy,
instalacje oczyszczania gazow spalinowych

Termopary:

0 °C..+1800 °C

Kotnierzowe,
mufa gazoszczelna

str. 201 21

Rozwigzania specjalne

Termometry przylgowe do pomiaru temperatury
powierzchni rur,
termometry wielopunktowe,
specjalne rozwigzania projektowane
pod katem aplikaciji

Przemyst rafineryjny i petrochemiczny,
energetyka,
przemyst chemiczny

PED, CRN;
ATEX Ex d;
EM / CSA: XP

Termometry rezystancyjne:
-200 °C...+600 °C)
Termopary:

-40 °C...+1100 °C

Wykonania specjalne wg specyfikacji uzytkownika

str. 22123




Podstawowe metody pomiaru temperatury

Temperatura jest najcze$ciej mierzonym parametrem technologicznym.
Elektryczne termometry kontaktowe najcze$ciej wykorzystuja jedna z dwéch metod pomiaru:

Czujniki termorezystancyjne

Punkt pomiarowy
(Pt100)

Pomiar termorezystancyjny polega na zmianie rezystancji czujnika
w wyniku zmiany temperatury. Czujniki te umozliwiaja pomiar
temperatury w zakresie od -200 °C do ok. 800 °C i odznaczaja
sie wysoka doktadnodcig oraz stabilnoscia dtugoterminowa.
Najczesciej stosowanym elementem termorezystancyjnym
jest czujnik Pt100 o wartosci znamionowej 100 Q w 0 °C.
Czujniki Pt100 dostepne sa w réznych wykonaniach:
= Ceramiczne termorezystory drutowe (nawijane): Spirala
uzwojenia z drutu platynowego jest osadzona w proszku
ceramicznym umieszczonym w waskiej rurce, z ktérej
wyprowadzone s3 na zewnatrz koricéwki drutu.
u Termorezystory cienkowarstwowe: Platynowy opornik
jest napylony na ptytke ceramiczna i pokryty powtoka szklana
chroniaca wyprowadzenia i warstwe oporowa.

Czujniki rezystancyjne Endress+Hauser spetniaja wymagania
klasy doktadnosci A zgodnie z norma IEC 60751.

Wktady pomiarowe

Wktady pomiarowe sktadaja sie z tulei ze stali kwasoodporne;
SS316L lub stopu INCONEL® 600, wewnatrz ktérej, w izolacji
mineralnej ze sprasowanego MgO, znajduje sie czujniki oporowy
lub termoelektryczny wraz z przewodami.

Czujnik umiejszczony jest na koficu wktadu pomiarowego.
Przytacze elektryczne gérnej cze$ci wktadu pomiarowego
stanowia w najprostszym przypadku swobodne przewody,
ewentualnie listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

lub gtéwkowy przetwornik pomiarowy. Wktady dostepne

s3 z pojedynczym lub podwéjnym (redundantnym) czujnikiem
pomiarowym.

W celu zapewnienia lepszego przewodzenia ciepta, wktad
pomiarowy posiada docisk sprezynowy do ostony (dwie sprezyny
na Srubach mocujacych lub jedna bezposrednio na wktadzie).

Czujniki termoelektryczne (termopary)

Spoina Spoina
I odniesienia Metil A pomiarowa
1 Réznica
temperatur
® /
I Temperatura Metal B
odniesienia

Napiecie termoelektryczne
(Réznica potencjatéw termoelektrycznych metalu A i metalu B)

Termopara jest elementem wykonanym z dwéch réznych
metali pofaczonych na jednym koricu. Jezeli temperatura spoiny
rézni sie od temperatury swobodnych koficéw przewoddéw,
obserwujemy generowanie sity termoelektrycznej, znane

jako zjawisko Seebecka. Temperature spoiny pomiarowe;j
mozna okresli¢ za pomoca powstatej réznicy potencjatéw

oraz tzw. termoelektrycznego szeregu napieciowego, opisanego
w tablicach (patrz IEC 584).

Termopary umozliwiaja pomiar temperatur w zakresie od 0 °C
do +1800 °C. Odznaczaja sie szybka odpowiedzia pomiarowa
i wysoka odpornoscia na drgania.

Czujnik termorezystancyjny Termopara, z uziemiona lub
cienkowarstwowy, w izolacji izolowana spoing pomiarows,
MgO, 4-przewodowy, w izolacji MgO

Wktady pomiarowe:

- ze swobodnymi
przewodami,

-z dociskiem sprezyno-
wym bezposrednio
na wktadzie,

- z listwa zaciskowa
na bloku ceramicznym

-z wbudowanym
przetwornikiem
gléwkowym

Budowa termometru

Konstrukcja mechaniczna termometréw stosowanych w przemystowych instalacjach technologicznych jest taka sama dla czujnikéw
rezystancyjnych i termopar. Obejmuje ona nastepujace elementy:

= Wktad pomiarowy z wyprowadzonymi przewodami, listwa zaciskowa na bloku ceramicznym lub przetwornikiem gtéwkowym

= Ostong czujnika
= Przyfacze technologiczne
u Szyjke

u Gtéwke przytaczeniowa z dtawikami

System europejski

Typowa konstrukcja

Giéwka przytaczeniowa
Gléwka przytaczeniowa jest mocowana
do ostony lub szyjki termometru.

Zalety:

= Mozliwo$¢ instalacji i ochrona przetwornika
gtéwkowego lub listwy zaciskowej.

= Szczelne wprowadzenie i podtaczenie
przewodow.

Szyjka / nypel - mufa (US)
Szyjka termometru znajduje sie miedzy gtéwka
a przytaczem technologicznym / ostona.

Zalety:

= Ochrona przetwornika gtéwkowego przed
przegrzaniem.

= Mozliwo$¢ dostepu do gtéwki przytaczeniowej
w przypadku rurociggu z grubg izolacjg.

Przytacze technologiczne
Przytacze technologiczne umozliwia zabudowe
termometru na instalacji procesowe;j.

Standardowe przyfacza:

= Gwintowe

= Kotnierzowe

= Krééce/adaptery do wspawania

Ostona czujnika
Ostona jest elementem wchodzacym
w bezposredni kontakt z medium procesowym.

Zalety:

= Wydtuzenie cyklu zycia wktadu pomiarowego
dzieki ochronie przed oddziatywaniem
korozyjnym i mechanicznym.

= Mozliwo$¢ wymiany wktadu pomiarowego
w warunkach ruchowych.

System amerykanski
(USA, Kanada)




Ostony czujnikow

Ostona termometryczna jest elementem wchodzacym w bezposredni kontakt z medium procesowym. Z uwagi na konstrukcje

i sposéb wykonania, ostony dziela sie na rurowe (spawane) i pretowe (rozwiercane).

Transformation
xle-3m
Maxi 1|, 248e-004

Ll !ghm

Symulacja komputerowa prezentujaca obciazenie ostony w procesie

Konstrukcja ostony
W wielu przypadkach, termometr nie moze by¢ bezposrednio
narazony na kontakt z medium, w zwigzku z czym wymaga
ochrony przed oddziatywaniem $rodowiska procesowego.
Zastosowanie ostony zapewnia ponadto mozliwo$¢ wymiany
wktadu pomiarowego bez przerywania procesu.

Prawidtowa konstrukcja ostony musi by¢ oparta na doktadnych
obliczeniach. Dopuszczalne obcigzenia oston dla poszczegélnych
warunkéw procesowych s3 obliczane w Endress+Hauser
zgodnie z metoda Dittrich / Kohler oparta na wymogach normy
DIN 43772. Alternatywnie, obliczenia moga by¢ wykonane
zgodnie z ASME / ANSI PTC 19.3, tj. metoda Murdocka.

Ostony pretowe / I

Oslony rurowe

Typ

Budowa

Przytacze
termometru

Przytacze
procesowe

Szyjka /
wydtuzenie

Materiat

Zastosowanie

Karta
katalogowa

Adapter
dopasowany
do TST414

Gwint
G1/2¢

Stal 1.4571

Tylko dla
TST414

TI228T/02

TW10

Gwint

G 1/4 G 1/2",G 3/47,G 17,

TW11

TW12

TW13

8

Gwint M 24 x 1.5, 1/2“ NPT

1/2% NPT, 3/4” NPT

wg Nypel
DIN 43772 podwéjny
Stal 1.4435, Stal 1.4435,
Stal 1.4571, Stal 1.4571
Stal 2.4819,
Stal 2.4816
Ostona Ostona
Zamienna Zamienna
dla TR10, dla TR11
TC10i TST90
TI261T/02 TI262T/02

Bez przytacza,
TAS50
o §rednicy
@ 9.0 mm lub
11 mm

Stal 1.4435,
Stal 1.4571,
Stal 2.4816

Ostona
Zamienna
dla TR12

iTC12

TI263T/02

Kotnierz
wg EN 1092-1
lub ASME

wg
DIN 43772

Stal 1.4435,
Stal 1.4571,
Stal 2.4819,
Stal 2.4816

Ostona
Zamienna
dla TR13
i TC13

TI264T/02

TW45 TW251
Ztacze
zaciskowe
9.0 mm
Kotnierz Gwint
wg SO 2852, G 1/27,
DIN 11851, G 3/47,
DIN 11864, 1/2“ NPT,
Varivent, adapter
Ingold, SMS, | wspawywany
uszczelnienie | 25 x 30 mm,
metaliczne, okragty lub
t. Liquiphant walcowy
40 ... 400 mm -
Stal 1.4435
Ostona Ostona
Zamienna Zamienna
dla TR45 dla TST410,
TEC410,
TST310
i TSC310
TI252T/02 TI245T/02

TW535

Gwint
G1/27,
1/2“ NPT

Gwint

G1/27,

G 3/47,
1/2“ NPT,
3/4” NPT

50 ... 500 mm

Stal 1.4435

TR8S, TC88,
TR24, TR25

TI250T/02

TW540

Gwint
1/2“ NPT,
3/4” NPT

Kotnierz
wg EN 1092
lub ASME;
1/2“ NPT,
3/4” NPT,
1” NPT

100...300 mm

Stal 1.4401,
Stal 1.4749

TRSS,
TMTI62R,

TI166T/02

Typ TA541 TW15 TW47 TA550 TA555 TA556 TA557
D (@ | ;@
s o s Y A I S
Przytacze Gwint zewn. | Gwint zewn. | Gwint zewn. Gwint 1/2” NPT Gwint 3/4” Gwint 1/2” 1/2“ NPT Gwnt 1/2¢
termometru 1/2” NPT M24x 1.5, G 3/8” NPT NPT NPT, 1/2”
1/2” NPT BSP
Przytacze Kotnierz wg Kotnierz wg Kuliste lub Kotnierz Kotnierz Kotnierz wg ASME, Gwint Gwint
procesowe EN 1092 lub EN 1092 walcowe, wg ASME, wg ASME, gwint 1” NPT 1/2” NPT 3/4” NPT,
ASME, lub ASME, wspawywane gwint gwint 1/2” NPT,
gwint Wspawywany 1/2” NPT 3/4” NPT G1/2”
3/4” NPT,
1” NPT
Szyjka / 80 ...300 mm | 40 ... 400 mm - 50 ... 300 mm 45 ... 300 mm
wydluzenie
Materiat Stal 1.4401 Stal 1.4435, Stal 1.4435 Stal 1.4401, 1.4435, 1.4571
Stal 1.4571,
Stal 2.4819,
Stal 2.4816
Zastosowanie nie- TR15 / TC15 Ostona Ostona TR88 / TC88, TMT162R / TMT162C, TR62 / TC62, TR6S5 / TC 65, TST9O
standardowe zamienna zamienna
dla TR47 dla TR12
iTC12
Karta TI188T/02 TI265T/02 TI253T/02 TI153T/02 TI154T/02 TI155T/02 TI156T/02 TI59T/02 TI230T/02
katalogowa
Ostony pretowe / 11
Typ TA566 TA570 TA571 TA572 TA575 TA576
Budowa _I
i
Przytacze Gwint 1/2” NPT Gwint 1/2” NPT, 1/2” BSP Gwint 1/2” NPT
termometru
Przytacze Gwint 1” NPT Wspawywane Kotnierz wg EN 1092 lub
procesowe ASME
Szyjka / 30 ... 300 mm 30 ... 400 mm 50...300 mm | 50 ... 400 mm
wydtuzenie
Materiat Stal 1.4401, 1.4435, 1.4571
Zastosowanie TR88 / TC88, TMT162R / TMT162C, TR62 / TC62, TR65 / TC 65, TST90
Karta TI160T/02 TI77T/02 TI61T/02 TI178T/02 TI179T/02 TI162T/02 TI163T/02
katalogowa




Przytacza technologiczne Higieniczne przyfacza technologiczne
W przypadku higienicznych przytaczy technologicznych wymagana jest wygodna wymiana uszczelnieri, mozliwos¢ szybkiej i tatwej
wymiany catego termometru oraz jego czyszczenia bezposrednio w instalacji procesowej. Z uwagi na powyzsze aspekty, dla przemystu

. e . . . .. L. spozywczego i farmaceutycznego dedykowane s3 specjalne konstrukcje przytaczy.
Przytacze technologiczne umozliwia montaz termometru na instalacji i stanowi jego punkt stycznosci z kontrolowanym procesem.

W przemystowych instalacjach technologicznych najpowszechniej stosowane sa nastepujace typy przytaczy: Przylacze Zacisk typu DIN DIN SMS Adapter Adapter Varivent Ingold Metalicz-
“clamp” wg 11851 11864 wspawywany gwintowy ny system
ISO 2852 uszczelniajacy
1
Budowa u u | _.rlr
‘ |
‘r -t I 1 | [ — i | 'ﬁl
| H '
|
| J
Wymiary DN 8/ 18 DN 25 DN 25 DN 25 Walcowy lub G 17, typu DN 32 / 125, 25 x 50 mm G
DN 12 / 21.3 DN 32 DN 40 walcowo - Liquiphant M D =68 mm
DN 25/ 38 DN 40 kulisty DN 25, D = 50 mm
DN 40 / 51 DN 50 30 x 40 mm DN 10 / 15,
Tri-Clamp D =31 mm
v
. . . . . . . Zastosowanie Wykonania europejskie: TR44, TR45, TMR35, TTR35
Gwintowe: Przesuwne tuleje zaciskowe: Kotnierzowe: Wykonania USA/Kanada: TSM470F / TSMA70P, TH17, TH18

Kotnierze podlegaja normom EN (DIN)
lub ANSI/ ASME. Klasyfikowane

sa wedtug wykonania materiatowego,
$rednicy, rozstawu otworéw i cisnienia
znamionowego.

Najpowszechniej stosowane sa gwinty

typu NPT, G oraz M (metryczne):

= Gwint NPT jest stozkowym gwintem
samouszczelniajacym, zgodnym z norma
amerykariska ANSI B 1.20.1.

= Gwint typu G jest walcowym gwintem
rurowym z powierzchnia uszczelniajaca

Termometr umieszczany jest w tulei
przytacza zaciskowego, a nastepnie
zaciskany za pomoca pier§cienia
uszczelniajacego wielokrotnego

uzytku lub pier$cienia zaciskowego
dwustozkowego jednokrotnego uzytku.
Tuleja zaciskowa jest mocowana

Gloéwki przytaczeniowe

W celu spetnienia wymog6w stawianych Gl6wki przylaczeniowe zawierajace listwe zaciskowa lub przetwornik pomiarowy dostepne s w réznych wykonaniach konstrukeyjnych

powyzej gwintu.

= Gwinty typu M sa gwintami
metrycznymi do pracy w zakresie
niskich ci$nienl. Najcze$ciej stosowane

na gwincie lub wspawywana w instalacje
technologiczng.

przez réznorodne warunki technologiczne,
kotnierze dysponuja szerokim zakresem
wykonan geometrii powierzchni
uszczelniajacych.

i materiatowych (tworzywo sztuczne, lakierowany stop aluminium, stal kwasoodporna), odpowiednich dla poszczegélnych aplikacji.

Wszystkie dostepne gtéwki posiadaja budowe zgodna z norma DIN 43729 (ksztatt B) oraz przytacze termometru M24 x1.5.
Dtawik M20x1.5 dostarczany z gtéwka jest przeznaczony dla przewoddéw o $rednicy 5 ... 9 mm.

rZ ku termometré
53 w przypadku termometréw TA30A P TA20B IP IP TA20W IP
wkrecanych w ostony zabudowane
w instalacji procesowe;. 66/67 65 66 66
Typ B Standard (takze z wy$wietlaczem) Typ BUK Typ BUZH Typ BUS
TA20] P TA20R IP TA21E IP TA30H IP

66/67 66/67 65 66/67

Ry

(takze z wySwietlaczem)

(takze z wyswietlaczem)

TA30 - nowe gtéwki przytaczeniowe zapewniajace wygodny montaz

= Spiralna prowadnica utatwiajaca
wprowadzenie przewodu
przytaczeniowego.

= Fatwy dostep podczas montazu
przetwornika gtéwkowego lub listwy
zaciskowej.

= Szybka identyfikacja dzieki widocznemu
umiejscowieniu tabliczki znamionowej.

m 7 wysoka lub niska pokrywa zawiasows.

m 7 pokrywa nakrecana do pracy w strefie
zagrozenia wybuchem (XP).

m Pokrywa z wziernikiem wyswietlacza
pozwala monitorowa¢ warto$¢ mierzonej
temperatury i komunikaty diagnostyczne.

= Wewnetrzne i zewnetrzne przytacze
uziemiajace.

Gléwka przytaczeniowa z pokrywa
Zawiasowa oraz wziernikiem
wyswietlacza



Przetworniki temperatury

Zadaniem przetwornika pomiarowego jest przetworzenie sygnatu fizykalnego dostarczanego przez czujnik na stabilny, standardowy
sygnat elektryczny. W przesztosci przetworniki wykonywane byty w technologii analogowej. Z czasem, upowszechnity sie przetworniki
cyfrowe, poniewaz oferuja one wyzsza doktadnos¢ a jednocze$nie wieksza uniwersalno$¢. Ponadto, przetworniki cyfrowe moga
pracowaé w szerszym zakresie temperatur otoczenia, typowo od -40 °C do +85 °C.

Przetworniki oferowane sg w trzech rodzajach obudowy:
= Przetworniki do montazu na szynie, przeznaczone
do zabudowy w szafkach automatyki
= Przetworniki do montazu w gtéwce termometru
m Przetworniki obiektowe, przeznaczone do montazu
bezposrednio na instalacji technologicznej

Przetworniki nowej generacji posiadaja uniwersalne wejscia
pomiarowe, ktére moga by¢ konfigurowane zaréwno

dla czujnikéw rezystancyjnych jak i termopar. W pamieci
kazdego cyfrowego przetwornika temperatury Endress+Hauser
zapisane s3 doktadne charakterystyki linearyzacji wszystkich
standardowych typéw czujnikéw.

Nowoczesne przetworniki umozliwiaja dodatkowe zwigkszenie
doktadno$ci pomiaru poprzez programowe ‘dopasowanie

czujnik-przetwornik’. Rozwigzanie to zapewnia petne zestrojenie

charakterystyk danego egzemplarza czujnika i przetwornika,
a wiec linearyzacje catego taficucha pomiarowego.

Standardowym sygnatem wyjsciowym przetwornikéw
stosowanych w pomiarach przemystowych jest nie tylko

prad 4...20 mA, ale réwniez znormalizowane protokoty
cyfrowej komunikacji sieciowej, takie jak HART®, PROFIBUS®

i FOUNDATION™ Fieldbus. Zaleta protokotu HART® jest przede
wszystkim mozliwo$¢ zdalnej obstugi urzadzen z analogowym
sygnatem pomiarowym 4...20 mA.

Protokoty PROFIBUS® i FOUNDATION™ Fieldbus umozliwiaja
cyfrowa transmisje zaré6wno samej warto$ci mierzonej, jak tez
informacji diagnostycznych, co znacznie upraszcza okablowanie,
a tym samym ogranicza koszty montazu.

Konfiguracja przetwornikow

Przytaczany wyswietlacz TID10 moze by¢
uzywany w potaczeniu z przetwornikami
gtéwkowymi TMT84 lub TMT85.
Wrystarczy tylko wpiac go w przetwornik
gtéwkowy, aby rozpoczat wyswietlaé
informacje dotyczace:
= Aktualnej warto$ci mierzonej
temperatury b
= Nazwy identyfikujacej punkt \
pomiarowy
= Komunikatéw diagnostycznych
Przetaczniki umieszczone na tylnej
Scianie wySwietlacza umozliwiaja sprzetowa konfiguracje
przetwornika np. adres urzadzenia w sieci PROFIBUS®.

Przetworniki temperatury iTEMP®

Programowanie poprzez szeregowe tacze konfiguracyjne: Programowanie za pomoca protokotu HART®:

» . . . .
Gléwkowe i do montazu na szynie Obiektowe
Wersja A )
RemdWin' 2000 | RedWin' 2000 - - [ et - :
rmE e TR o posaaEs
Typ TMT180 TMT181 TMT182 TMT84 TMT85 TMT162 TMT142 TMT125
TMTI121/111 | TMTI122/112
Budowa
<> & e v | ® =
- . 5 - a, z “nmone "
Do montazu ! - '—' @ @ @ @ @
na szynie DIN ; ol & _—
AN § B
B ‘ i ‘ —_—
Cechy Ekonomiczny, | Uniwersalny, | Uniwersalny, Uniwersalny Uniwersalny Uniwersalny, bezpieczny, Uniwersalny, | Uniwersalny,
szczegblne bez separacji | facze cyfrowe | komunikacja | PROFIBUS® PA, FOUNDA- pod$wietlany wyswietlacz, bezpieczny, do 8 wejs¢
galwanicznej, dla HARTS®, SIL2 | 2-kanatowy, TION™ oddzielny przedziat zaciskéw, | pod$wietlany | pomiarowych
programow- | komputera PC redundancja, Fieldbus,2- 2-kanatowy, redundancja, obracany
alny sygnalizacja kanatowy, sygnalizacja dryftu, (SIL2, wyswietlacz
dryftu redundancja, NE89 dla HART®)
sygnalizacja
dryftu
Wejscie dla Pt50/100 Pt50/100/ Pt100/500/ Pt50/100/ 200/500/1000 Pt50/100/
termometru Cu50/100 500/1000 1000 Ni100/120/1000 200/500/
rezystancyj- Ni100/500/ Ni100/500/ Cul0/50/100 1000
nego GOST: 1000 1000 Pt100 (SAMA) Ni100/120/
Pt50/100 Cu50/100 GOST: Pt50/100, Cu50/100 (nie dla TMT142) 200
Cu50/100 GOST: wielomian linearyzacja wielomianowa charakterystyki RTD Cul0
Pt50,/100 RTD linearyzacja wg algorytmu Callendar-van-Dusen
Cu50/100
wielom. RTD
Wejscie = B,C,D,R S, EJ, K, LN, T,U B,E,J,K, N,
dla termopary R, ST
Wejscie Q - 10 to 2000 Q 0to 5200 Q
Wejscie mV = -10 ... 100 mV/ -10... 75 mV -20 ... 100 mV -100... 150 mV
Doktadnosé¢ <0.1K/0.08 % <0.2K <0.1K sygnat cyfrowy: <0.1 K <0.2K (<0.15K) <0.2K
(Pt100) (opcja) sygnat analogowy: 0.02%
ustawionego zakresu
Certyfikaty FM/CSA: NI, ATEX: Ex ia, ATEX: Ex ia, ATEX: Ex ia, Ex d, ATEX: Exia | ATEX:Exia,
i dopuszczenia atest GL dla FM/CSA: IS, FM/CSA: IS, FM/CSA: IS, XP, DIP, Exd, Ex nA,
przemystu UL wg 3111-1, atest Ex dla stery pyowej 22 atest Ex dla strefy pytowej 21, FM/CSA: FM: IS NI,
okretowego, atest Ex do strefy pytowej 22, atest GL dla przemystu IS, XP, DIP, NEPSI,
UL wg atest GL dla przemystu okretowego, NEPSI, [EC Ex
3111-11 okretowego, GOST (dla HART®), NEPSI, IEC Ex
GOST, NEPSI IEC Ex
Karta TIO88R/09 TIO70R/09 TIO78R/09 TI138R/09 TI134R/09 TIO86R/09 TI107R/09 TI131R/09
katalogowa TI087R/09 TIO90R/09
TI135R/09 TI114R/09

Konfiguracja on-line odbywa sie za pomoca oprogramowania
narzedziowego ReadWin®2000 oraz adaptera umozliwiajacego
pofaczenie z portem USB komputera PC.

ReadWin®2000

N8

& ""1,": gf

e
e

TMT180
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Konfiguracja lokalna lub zdalna poprzez protokét HART®

za pomoca komunikatora recznego (DXR375) lub komputera PC.
Obstuga, wizualizacja i diaghostyka komputerowa mozliwa

jest za pomoca oprogramowania FieldCare, AMS, PDM

lub ReadWin® 2000.

LEN N A
Fafam VY]
COMMUNICATION PROTOCOL

FieldCare

Commubox

TMT162 RN221N
TMT182

Sieci komunikaciji cyfrowej

Przetworniki temperatury dla PROFIBUS® PA i FOUNDATION™
Fieldbus umozliwiaja wymiane danych i obstuge poprzez
standaryzowane protokoty komunikacji obiektowej.

Endress+Hauser jest jednym z pionieréw technologii cyfrowej

ControlCare

komunikacji obiektowej. Odgrywa wiodaca role we wdrazaniu
. rozwiazan opartych na protokotach HART®, PROFIBUS® DP/PA
IAtIChE i FOUNDATION™ Fieldbus.
= Akredytowane Centrum Kompetencji PROFIBUS®
- = Projektowanie sieci obiektowych
= [ntegracja systeméw
= Szkolenia i seminaria
fzﬁ‘;iz?t = Ustugi serwisowe
= Wtasne laboratorium sieci obiektowych
|
P TMT162
re TMT84
[ ]
Temperatura

Ci$nienie Przeptyw
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Termometry kompaktowe

Latwo, szybko i ekonomicznie

Wyznacznikami wspoétczesnej technologii pomiaréw temperatury sa optymalizacja kosztéw i redukcja przestrzeni
montazowej. Krétkie terminy dostaw, niezawodne dziatanie oraz tatwy montaz i kalibracja to wazne kryteria
oceny wszystkich rozwiazat, ale szczegélnie w przypadku aplikacji OEM.

Termometry kompaktowe Easytemp i Thermophant catkowicie spetniaja powyzsze wymogi.
W bardzo atrakcyjnej cenie, facza w sobie niewielkie rozmiary, tatwo$¢ podtaczenia, niezawodny pomiar,
a w razie potrzeby przetwarzanie na sygnat pradowy oraz sygnalizacje przekroczenia warto$ci granicznych.

= Wysoka doktadno$¢ czujnika, doskonata stabilnos$¢ elektroniki

= Trwata konstrukcja ze stali kwasoodpornej, wygodne ztacze wtykowe

u Elastyczny dobdr przytacza procesowego, rézne dtugosci zanurzeniowe czujnikéw
= Fatwy montaz oraz konfiguracja, zaréwno lokalna jak i za pomoca komputera PC
= Opatentowana koncepcja czujnika

Sygnaty wyjs$ciowe

Bezposrednie podtaczenia sygnatu czujnika Pt100
w uktadzie 2-, 3- lub 4-przewodowym lub sygnat
4...20 mA. Zawsze poprzez standardowe gniazdo
wtykowe.

Modut elektroniki

Wymiary programowalnego modutu elektroniki
termometru Easytemp TMR31 wynosza tylko
40 x 18 mm.

Thermophant TTR31 umozliwia takze
konfiguracje lokalng za pomoca przyciskéw

i zapewnia sygnalizacje przekroczenia
zaprogramowanych wartosci granicznych.

-~

-

Przytacza technologiczne

Zfacza zaciskowe oraz gwinty metryczne
lub calowe ze stali kwasoodpornej gwarantuja [
petna kompatybilno$¢ z instalacjg procesowa. [
Higieniczne przytacza technologiczne i ostony
czujnikéw spetniaja wymogi norm EHEDG,
3A oraz FDA. [

Czujniki

Cienkowarstwowe czujniki Pt100 o specjalnej
antywibracyjnej konstrukcji oraz termopary

z uziemiona lub izolowana spoina pomiarowa
gwarantuja najwyzsza niezawodno$¢ i najszybsza
odpowiedZ pomiarows.
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Kompaktowe termometry i sygnalizatory

Grupa
produktéw

Typ

Budowa

Cechy
szczegblne

Certyfikaty,
dopuszczenia

Czujnik

Zakres
pomiarowy

Cisnienie
robocze

Materiat

Karta
katalogowa

TST310

System europejski

TSC310

Q

&

Kompaktowy Kompaktowa
termometr termopara
rezystancyjny ze statym
ze statym przewodem,
przewodem, mocowanie na
mocowanie na gwincie lub
gwincie lub wsuwana bez
wsuwany bez przyfacza
przytacza
ATEX Exi
Pt100 Termopara
=50 °C...+200 °C Typl:
-40 °C..4750 °C
Typ K:

Stal 1.4404

TI085T/02

-40 °C..+800 °C

Stal 1.4404,
Stal 2.4816

TI255T/02

TMR31 TTR31
%
| g Bon e o
== =
Kompaktowy Sygnalizator
termometr z temperatury
wbudowanym z1/2
przetwornikiem wyjsciami
pomiarowym. sygnalizacyjny-
Niewielka mi PNP +
gteboko$¢ 4..20 mA
Zanurzenia,
bardzo szybka
odpowiedZ
pomiarowa
UL wg 3111-1, UL 61010B-1
GL (przemyst oraz CSA C22.2
okretowy) Nr 1010.1-92
Pt100
-50 °C... -50 °C...
+200 °C +150 °C

TH12

Kompaktowy
termometr
rezystancyjny
ze statym
przewodem,
mocowanie na
gwincie lub
wsuwany bez
przytacza

Pt100

System calowy USA/Kanada

TH52 TH56
L
Kompaktowa Kompaktowa
termopara termopara
ze statym ze statym
przewodem, wtykiem,
mocowanie na mocowanie na
gwincie lub gwincie lub
wsuwana bez wsuwana bez
przytacza przytacza
Termopara

=58 °F .+392 °F (-50 °C...+200 °C)

< 100 bar (w zalenosci od przytacza technologicznego)

Stal 1.4404

TI123R/09

TI105R/09

Stal k.o. 316L

Ra: 32 p-cali powierzchnia polerowana elektrolitycznie

TI108R/24

TI111R/24

TSM470G

"
Kompaktowy
termometr
Z whudowanym
przetwornikiem
pomiarowym,
z wyj$ciem
4..20 mA

UL wg 31111,
CSA GP

Pt100

Stal k.0. 316L

TI101R/24

Monitorowanie rurociaggowej instalacji zasilajacej za pomoca kompaktowych termometréw i sygnalizatoréw temperatury
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Termometry modutowe
do uniwersalnych zastosowan przemystowych

Endress+Hauser oferuje szerokie spektrum uniwersalnych czujnikéw, zapewniajacych kompleksowe rozwiazanie typowych pomiaréw
temperatury w kazdej branzy przemystu. Termometry Omnigrad M o konstrukeji europejskiej zgodnej z normami EN lub amerykariskiej
wg norm ANSI, wykorzystuja metode pomiaru zaréwno termorezystancyjng, jak i termoelektryczna.

[stotnym etapem projektowania punktu pomiarowego jest réwniez zabezpieczenie termometru za pomoca ostony i dobér odpowiedniego
przytacza technologicznego.

Prezentowane termometry sa przeznaczone gtéwnie dla aplikacji w przemysle chemicznym i branzach pokrewnych, lecz znajduja
réwniez zastosowanie w innych obszarach inzynierii procesowej.

Grupa System europejski System amerykariski (USA)
produktéw
Typ TR10 TR11 TR12 TR13 TR15 TR88 TC10 TC12 TC13 TC15 TC88 THI11 TH13 TH14 THI15 TH51 TH53 TH54 TH55
Budowa . ] : I ]
8 ; u*- L L u”‘
I ¥
! n - - ! X - -
w w
Wykonanie = Z ostona = 7 ostona = 7 ostona u 7 ostong = Z ostong do = Bez ostony = 7 ostona = 7 ostona u 7 ostona u Z ostona do = Bez ostony = Bez ostony = 7 ostona u 7 ostona = Bez ostony = Bez ostony = 7 ostong u 7 ostona = Bez ostony
ostony i = Gwintowe = Gwintowe = Przesuwna u Kotnierz wspawania = Gwintowe = Gwintowe ® Przesuwna u Kotnierz wspawania = Gwintowe = 7 nyplem = Z nyplem ® Z nyplem = Z nyplem = 7 nyplem = Z nyplem ® Z nyplem = Z nyplem
przytacza u Zszyjka = Bez szyjki tuleja u 7 szyjka = Kotnierz u Zszyjka = 7 szyjka tuleja zacis- u 7 szyjka = Kotnierz u Zszyjka = Kotnierz = Kotnierz
zaciskowa u Zszyjka kowa u 7 szyjka
Wktad Przewéd w izolacji MgO, wymienny; Przewéd w izolacji MgO, wymienny;
pomiarowy $rednica 6.0 mm $rednica 6.0 mm
Zakres Pt100: Termopary: Pt100: Termopary:
pomiarowy -200...+600 °C TypJ, TypK -328 °F..+1112 °F TypJ, Typ K, TypE, Typ N, Typ T
czujnika 0°C..+800 °C (200 °C...+600 °C) -330 °F...+1600 °F (-200 °C...+870 °C)
Dopuszczenia ATEX I GD EEx ia - CSA (IS, NI) - CSA (IS, NI)
Ex ATEX 1/2 GD EEx ia
Przytacze Gwintowe Przesuwna Kotnierz wg Kotnierz wg Przytacze Gwintowe Przesuwna Kotnierz wg DIN Kotnierz wg Przytacze Gwintowe lub Gwintowe Kotnierz wg Przytacze Gwintowe lub Gwintowe Kotnierz wg Przytacze
procesowe tuleja zaciskowa | DIN lub ANSI DIN Iub ANSI gwintowe do tuleja zaciskowa lub ANSI DIN Iub ANSI gwintowe do zaciskowe, state lub przytacze ANSI gwintowe do zaciskowe, state lub przytacze ANSI gwintowe do
albo ostona odp. ostony albo ostona odp. ostony lub przesuwne Wwspawywane odp. ostony lub przesuwne Wwspawywane odp. ostony
Wwspawywana Wwspawywana
Typ ostony Zintegrowana ostona rurowa z dnem spawanym Ostona lita - Zintegrowana ostona rurowa z dnem spawanym Ostona pretowa - - Ostona pretowa - - Ostona pretowa -
pretowa
Materiat Stal 1.4435, 1.4571, 2.4819, 2.4816 - Stal 1.4435, 1.4571, 2.4819, 2.4816 - - Stal k.o. 316 lub INCONEL® 600 - - Stal k.o0. 316L, INCONEL® 600, -
ostony Hastelloy® C276, tytan, Monel®
Karta TI256T/02 TI257T/02 TI258T/02 TI259T/02 TI260T/02 TI271T/02 TI1274T/02 TI275T/02 TI276T/02 TI277T/02 TI279T/02 TI108R/24 TI110R/24 TI111R/24 TI112R/24
katalogowa
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Pomiar temperatury w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym

Typowe procesy prowadzone w przemysle spozywczym i farmaceutycznym wymagaja szybkiej odpowiedzi pomiarowej
i wysokiej doktadno$¢ pomiaru temperatury. Niezbedna jest réwniez higieniczna konstrukcja, umozliwiajaca czyszczenie
(CIP) i sterylizacje (SIP) czujnikéw bezposrednio w instalacji technologiczne;j.

W branzy spozywczej temperatury proceséw siegaja od -40 °C do 250 °C, natomiast w branzy farmaceutycznej od -50 °C
do 400 °C. W obydwdch przypadkach, ci$nienia robocze moga siega¢ od prézni do 100 bar.

Termometry dla branzy spozywcze;

i farmaceutycznej

Przeglad wymagan odnosnie konstrukcji termometru

System europejski

Gléwka przytaczeniowa
System EU: Gléwka ze stali kwasoodpornej,
higieniczna i fatwa w czyszczeniu.
System US: Gtéwka z tworzywa sztucznego
zgodnego z lista FDA, z nakrecana pokrywa
lub
przetwornik obiektowy w obudowie ze stali
kwasoodpornej, .
Opcjonalnie: wyswietlacz.

Szyjka
Stata szyjka o Srednicy
11.0 mm lub 15.0 mm.

Przytacze technologiczne
Clamp wg ISO 2852, DIN 11851,
APV-Inline, Varivent, Ingold,
stozkowe typu ,metal na metal”,
przytacza wspawywane,
adapter wspawywany i tuleja zaciskowa.

Czedci zwilzane / ostona
Materiat: stal k.o. 316L/1.4435,
Chropowato$¢ powierzchni <0.4 pm,
Ostona spawana (rurowa) lub lita (pretowa).

System amerykariski

Grupa
produktéw

Typ

Budowa

Cechy
szczegblne

Dopuszcze-
nia Ex

Czujnik
Zakres
Cisnienie

Materiat

Czas
odpowiedzi

Przytacze
procesowe

Sygnat
wyj$ciowy

Karta
katalogowa

System europejski

TMR35 TTR35
=
i
o =
Termometr Sygnalizator
kompaktowy | temperatury
Pt100

-50 °C..+150 °C

100 bar

1.4404
Ra<0,4 um; polerowanie
elektrolityczne

[ASIS

Clamp, wg DIN 11851

Pt100
4-przew. lub
4..20 mA

TI123R/09

1/2PNP,
4..20 mA

TI105R/09

TR44 TR45 TR47
i
T|Tel le
Termometr Termometr Termometr z
z z Wspawywana
niewymien- wymiennym ostong
nym wktadem wktadem Z wymiennym
pomiarowym | pomiarowym | wktadem po-
miarowym,
- EEx i EEx i
Pt100
-50 °C...+200 °C -50 °C...+400 °C
50 bar 170 bar

t

1.4435
Ra<0,4 um; polerowanie elektrolitycz

:13s

Clamp: Mini-Clamp DIN 11851
typu Liquiphant M, Ingold,
Varivent
aseptyczne wg DIN 11864;
metal na metal

c1ls

L

Przytacze
Wspawywane

Pt100 3/4-przewodowy, 4...20 mA,

TR48

\

Termometr do
wspawania,
Z Wymiennym
wktadem
pomiarowym,

-50 °C..+200 °C
140 bar

ne

t,: 108

Przesu-
whna tuleja
zaciskowa

HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus

TI244T/02

T1247T/02

System amerykariski

TSMA470F TH17 TH18
TSM470P

Termometr
kompaktowy
TSMA470F (p.
SpOZywczy),

TSM470P
(farmacja)

Termometr z
gtéwka przy-
taczeniowa
dla aplikacji
W przemysle
SpoZywczym

Pt100

-58 °F..+392 °F (-50 °C...+200 °C)

100 bar
SS316L SS316L
Ra: 32 p-cali; Ra: 20 p-cali;
polerowanie elektrolityczne pol. elektrolit.
t:28 I8 t:28
Clamp
Pt100 Pt100 3/4-przew., 4...20 mA,
4-przew. lub HART®, PROFIBUS® PA,
4..20 mA FOUNDATION™ Fieldbus
TII01R/24 TI109R/24

Termometr z
gtéwka przy-
taczeniowa
dla aplikacji
w farmacji

Certyfikaty / dopuszczenia / atesty

3A:

EHEDG:

FDA:

ASME BPE 2002:

EN 10204-3.1:

Wszystkie termometry spetniaja wymogi norm higienicznych 3A dla czujnikéw i przytaczy, Nr 74-03.

Termometry TR44 i TR45 posiadaja atesty EHEDG.

Stosowane materiaty spetniaja wymogi FDA.

Dla wszystkich urzadzeri dostepny jest certyfikat jakosci wg EN 10204-3.1 dla materiatéw i wykoriczenia

powierzchni (na zaméwienie).

‘cheo

LB,

a
& -1
i i

¢ FDA

inda

ASME

TAFrinG FREFFANDARD

roof

Termometr TH18 spetnia wymogi normy ASME-BPE 2002 dla aparatury stosowanej w biotechnologii.
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Pomiar temperatury w przemysle rafineryjnym,
petrochemicznym i gazownictwie

W przemysle petrochemicznym i gazowniczym mozna wyrézni¢ trzy obszary zastosowan: “Faza poczatkowa — wydobycie surowca”,
“Faza po$rednia — transport” i “Faza koricowa — przetwarzanie”. Technika pomiaru stosowana w kazdym z nich musi sprosta¢ réznym,
cho¢ bardzo wysokim wymaganiom.

Przeglad wymagan odnosnie konstrukcji termometru

Z wyswietlaczem Bez wySwietlacza

Gléwka przytaczeniowa / przetwornik
Przetwornik obiektowy z wyswietlaczem,
do zastosowari na platformach wydobywczych:
w obudowie ze stali k.o. 316L

Gléwka przytaczeniowa z pokrywa gwintowana.

Przetworniki programowane: protokét HART®
PROFIBUS® PA lub FOUNDATION™ Fieldbus.

Szyjka / nypel
Ztaczki z wbudowang szczeling gaszaca,
szyjka typu NUN (nypel-mufa-nypel).

Przytacze technologiczne
Kotnierz wg ASME/ANSI,
przytacza do spawania technika petnego
przetopu materiatu,
przyfacza typu “Greylock”,
przytacza wspawywane.

Czesci zwilzane / ostona
Czesci zwilzane ze stali kwasoodpornych:
I 316L / 1.4404,

316Ti / 1.4571
lub Hastelloy C 276 / 2.4819;
ostony pretowe dla najwyzszych cisnieft
roboczych.
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Termometry dla branzy petrochemicznej/gazowej

Typ TR61 /
TC61
Budowa
g
Cechy Termometr
szczegoblne z ostong
rurowa
Certyfikaty
Czujnik
Zakres
pomiarowy
Cisnienie 100 bar
pracy
Materiat Stal 1.4404
czesci / k.. 316L;
zwilzanych stal 1.4571 /
W procesie k.o. 316Ti;
stal 2.4819/
Hastelloy®
C276
Przytacze Gwint, prze-
procesowe suwna tuleja
zaciskowa,
kotnierz
Sygnat
wyjsciowy
Karta TR61:
katalogowa TI280T/02
TC61:
TI285T/02

TR62 / TR63 / TR65 /
TC62 TC63 TC65
L}
e

Termometr Termometr Termometr

wkrecany do z ostong bez ostony,
istniejacej rurowa bezpo$redni
ostony na kontakt
instalacji z medium
procesowym

TR66 / TMT162R / | TMT142R /
TC66 TMT162C | TMT142C

R
w | o | ®

' ot

Termometr Termometr Termometr

z litg ostong z ostong Z ostong
pretowa rurowa lub | rurowa lub
pretows, pretows,
z przetwor- | z przetwor-
nikiem nikiem

TMT162 TMT142
w obudowie | w obudowie

ATEX Ex d, ATEX Ex ia

Pt100,

Termopara: typ ] lub K

Pt100: -200 °C...+600 °C
Termopara: 0 °C...+800 °C

Zaleznie 80 bar 100 bar
od ostony

Zaleznie Stal 1.4404 1.4404 /
od ostony / k.0.316L; SS316L
stal 1.4749 /
k.0. 446;
stal 2.4816 /
INCONEL® 600

Gwint Gwint, prze- | Gwint, prze-
suwna tuleja | suwna tuleja
zaciskowa, zaciskowa

kotnierz

4..20 mA, HART®,
PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus

TR62: TR63: TR65:
TI281T/02 TI282T/02 | TI283T/02
TC62: TC63: TC65:

TI286T/02 | TI287T/02 | TI288T/02

2-komoro- 1-komoro-
wej wej
480 bar 480 bar 480 bar

Stal 1.4404 / k.0. 316L;
stal 1.4749 / k.o. 446;
stal 2.4819 / Hastelloy® C276;
Monel®;
stal 2.4816 / INCONEL® 600

Gwint, kotnierz

4.20mA, | 4.20mA,

HART® HART®
TR66: TMT142R: TMT162R:
TI284T/02 | TI128R/09 | TI266T/02
TC66: TMT142C: TMT162C:

TI289T/02 TI129R/09 | TI267T/02

T13 /T53 | T14/T54 | T15/ T55

Termometr Termometr Termometr

z ostong ze z ostong z wkrecany
zredu- przytaczem do ostony
kowana kotnierzo- zabudo-
koricéwkai | wym, z do- wanej w
z dociskiem ciskiem instalacji
sprezy- sprezyno-
nowym wym wkta-
wktadu du pomiaro-
pomiaro- wego
wego
FM / CSA XP Class 1, Div. 1
Pt100,

Termopara: typ ], typ K, typ E, typ N, typ T

Pt100: -50 °C...+200 °C
Termopara: -200 °C...+870 °C

Zaleznie od ostony

Stal 1.4404 / k.o. 316L; Zaleznie
stal 2.4816/INCONEL® 600; | od ostony
stal 2.4819 / Hastelloy®
C276;

tytan; Monel®

Gwint, Kotnierz Gwint
przytacze
Wspawywa-
ne

4...20 mA, HART®, PROFIBUS® PA,
FOUNDATION™ Fieldbus

T13, T14, T15: TI126R/24
T53, T54, T55: TI127R/24

Certyfikaty / dopuszczenia / atesty

NACE (MRO175):

Badanie penetrantem:

Certyfikat badania
rentgenowskiego:

Obliczenia konstrukcyjne

Préba szczelno$ci helem:

Préba ci$nieniowa:

Certyfikat wg EN 10204 3.1 na zgodnos$¢ materiatéw do zastosowan w $rodowisku gazu kwasnego

zgodnie z norma NACE MR0O175

Zastosowanie: w instalacjach usuwania H,S i CO, z gazu ziemnego.

Kontrola ciagtosci powierzchni penetrantem barwnym wg wytycznych ASME V i ASME VIII.

Certyfikat badania rentgenowskiego ztaczy spawanych oston czujnikéw wg ASME V — ASME VIIL

Obliczenia konstrukcyjne oston wg ASME PTC 19.3, z uwzglednieniem wyspecyfikowanych
przez uzytkownika wartosci ciSnienia, temperatury i predko$ci przeptywu medium.

Kontrola szczelnosci uszczelnien.

Préba ci$nieniowa ostony zgodnie z europejska Dyrektywa Cisnieniowa PED (Pressure Equipment
Directive) lub normg CRN (Canadian Registration Number) obowiazujaca dla produktéw
przeznaczonych na rynek pétnocno- i Srodkowoamerykariski.




Zastosowania wysokotemperaturowe

Przy produkcji szkta i ceramiki, w kottach energetycznych i piecach technologicznych temperatury proceséw moga siega¢ do 1700 °C.

W tym przypadku, wymagane jest stosowanie specjalnych termometréw z ostonami ceramicznymi i termoparami wykonanymi ze metali
szlachetnych, platyny i rodu.

Zewnetrzna ostona i posrednie warstwy ceramiczne dziataja jak bariery dyfuzyjne. Zapewniaja ochrone czujnika przed uszkodzeniami
mechanicznymi i chemicznymi od strony procesu, np. przed oddziatywaniem gazéw o wtasnosciach $ciernych. Wewnetrzny ptaszcz
ceramiczny jest kapilarg izolujacg przewody termoelektryczne.

Utworzona w opisany sposéb wielowarstwowa ostona ceramiczna znacznie zwieksza trwato$¢ punktu pomiarowego.

Wazne kryteria doboru budowy termometru:

= Materiat ostony ceramicznej i jej
wytrzymato$¢ temperaturowa

= Szoki temperaturowe w procesie

m Rodzaj gazéw i par

= Redukcyjny lub neutralny charakter atmosfery

Pomiar wysokich temperatur
W piecu wapienniczym:
przetwornik giéwkowy
zZamontowany na zewnatrz.

Przeglad wymagan odnosnie konstrukcji termometru

Giéwka przytaczeniowa
Glowka przytaczeniowa typu A

Przytacze technologiczne
Gazoszczelna przesuwna mufa gwintowana,
kotnierz przesuwny
lub kotnierz z przylga ptaska DIN 43734

Czesci zwilzane w procesie / ostona
Zewnetrzna i poSrednia ostona ceramiczna
jako bariery dyfuzyijne.

Wewnetrzny ptaszcz ceramiczny .
zapewnia prowadzenie i izolacje przewodow
termoelektrycznych.

Czujnik/wktad pomiarowy [
Termopara typu J, K (TAF11, TAF16) lub
typu B, S, R (TAF12) dla zastosowan i
wysokotemperaturowych, ‘L
w izolacji ceramicznej lub mineralnej

W specyfikacji technicznej termometru z rodziny TAF w wykonaniu wysokotemperaturowym nalezy zdefiniowac Srednice przewodéw
termoelektrycznych. Im wyzsza jest temperatura prowadzonego procesu, tym $rednica przewodéw powinna by¢ wieksza.
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Przeglad termometréw TAFI1x

dla zastosowan wysokotemperaturowych

Typ

Budowa

Cechy
szczegoblne

Czujnik
pomiarowy

Zakres
pomiarowy

Maksymalna
gtebokos¢
zanurzenia /
$rednica
ostony

Materiat:
Ptaszcz zewn.

Ptaszcz wewn.

Przytacze
procesowe

Karta
katalogowa

Ptaszcz posredn.

TAF11

-

Pomiar temperatury
W piecach szklarskich
i ceramicznych. Termometr
Z ceramiczng ostona
zewnetrzna.

Typ K: -40 °C..+1260 °C
TypJ: -40 °C..4+760 °C

1200 mm
14 mm

17 mm
24 mm

Ceramika C610

TAF12S

Pomiar temperatury
w piecach szklarskich
i ceramicznych. Termometr
Z ceramiczng ostona
zewnetrzna.

1200 mm

9 mm

Ceramika €530,C610,C799

TAF12D

Pomiar temperatury
w piecach szklarskich
i ceramicznych.
Podwéjna ostona ceramicz-
na: plaszcz wewnetrzny
i plaszcz zewnetrzny

1 lub 2 termopary

Typ S: 0 °C...+1480 °C
Typ R: 0 °C...+1480 °C
Typ B: +600 °C...+1700 °C

1200 mm

14 mm
15 mm

Ceramika C530,C610,C799

Ceramika C610, C799

Kotnierz przesuwny

TI251T/02

TAF12T

Pomiar temperatury
w piecach szklarskich
i ceramicznych.
Potréjna ostona ceramicz-
na: ptaszcz wewnetrzny,
ptaszcz posredni
i ptaszcz zewnetrzny..

1200 mm

24 mm
26 mm

Ceramika €530,C610,C799

Ceramika C610, C799

Ceramika C610, C799

TAF16

Pomiar temperatury przy
produkcji ceramiki budow-
lanej i hutnictwie stali.
Termometr z ceramicznym
ptaszczem wewnetrznym
i metalowa ostona
zewnetrzna

Typ K: -40 °C..+1260 °C
Typ J: -40 °C..4+760 °C

1200 mm

14 mm
17 mm
21.3 mm
26.7 mm

1.4841, 1.4401, 1.4749,
2.4816

Ceramika C610

Kotnierz przesuwny,
gazoszczelna przesuwna
mufa gwintowana,
kotnierz z przylga ptaska
wg DIN 43734

Materiaty ceramiczne

C530

Ceramika typu C530 wg DIN VDE0335 (ok. 73-75 % ALO,) jest najbardziej ekonomicznym porowatym materiatem ceramicznym.
Z uwagi na bardzo wysoka odporno$¢ na skoki temperaturowe, wykorzystuje sie ja gtéwnie jako materiat ptaszcza zewnetrznego.
Dopuszczalna temperatura pracy: 1400 °C.

C610

Ceramika typu C610 wg DIN VDEO335 (ok. 60% Al,O,, 3% substancji alkalicznych) jest najbardziej ekonomicznym nieporowatym
materiatem ceramicznym. Z uwagi na bardzo wysoka odporno$¢ na dziatanie kwasu fluorowodorowego, na skoki temperaturowe

oraz odporno$¢ mechaniczng, wykonywane sa z niej zaréwno izolacje, jak réwniez ptaszcze ostonowe wewnetrzne i zewnetrzne.
Dopuszczalna temperatura pracy: 1500 °C.

C799

Ceramika typu C799 wg DIN VDE0335 (99,7% Al,O,) jest najwyzszej klasy materiatem ceramicznym na wysootemperaturowa izolacje
oraz ostony zewnetrzne i wewnetrzne. Odznacza sie odpornoscia na dziatanie gazéw zawierajacych fluorowodér i opary alkaliczne,

na atmosfery utleniajace, redukcyjne i obojetne oraz na skokowe zmiany temperatury. Materiat ten charakteryzuje sie najwyzsza
czystoscia i niska porowatoscia (gazoszczelnos¢) w poréwnaniu z wszystkimi innymi rodzajami ceramiki.
Dopuszczalna temperatura pracy: 1800 °C.
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Rozwigzania specjalne dla pomiarow temperatury

Rozwiazania specjalne uktadéw pomiarowych temperatury projektowane sa wedtug indywidualnej specyfikacji uzytkownika,

pod katem spetnienia wymogéw danej aplikacji. Przyktadem moga tu by¢ termometry wielopunktowe, czujniki przylgowe do rur
(pomiar temperatury powierzchni rur), specjalne wykonania termopar i oston.

Trudne warunki procesowe, np. wysokie temperatury w potaczeniu z duzymi predkosciami przeptywu i agresywnym medium, czesto
wymagaja indywidualnego projektu inzynierskiego i specjalnych wykonan czujnikéw i oston. Rozwiazania te umozliwiaja kontruowanie
uktadéw pomiaru temperatury dla najbardziej wymagajacych obszaréw zastosowar takich, jak instalacje hydroodsiarczania

oraz hydrokrakingu, reaktory, zbiorniki magazynowe i procesowe oraz kotly energetyczne, gwarantujac wymagang niezawodno$é

i doktadnos¢.

Pomiar temperatury w reaktorach procesowych

W reaktorach ze ztozem katalitycznym konieczny jest tréjwymiarowy monitoring rozktadu temperatury w przestrzeni procesowej
reaktora. Warunki montazowe wynikajace z lokalizacji przepustnic i kréécéw wymagaja posiadania specjalnej wiedzy i doSwiadczenia
inzynierskiego, koniecznych dla zapewnienia bezpieczeristwa instalacji.

Specjalne przyfacza technologiczne Endress+Hauser gwarantuja petne bezpieczeristwo eksploatacji, o czym najlepiej Swiadczy

ich wieloletnia praca w instalacjach chemicznych i petrochemicznych na catym $wiecie.

X
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Ztoze katalityczne

o

Przytacze procesowe

Reaktor procesowy z wielopunktowym
monitoringiem temperatury

Specjalne przytacze technologiczne.
Sercem uktadu przytaczeniowego

jest komora bezpieczenstwa.

Jest ona jednoczesnie przytaczem
procesowym, dodatkowa bariera
bezpieczenistwa oraz taczem
umozliwiajacym prace serwisowe.

Zalety komory bezpieczeristwa:

= Mozliwo$¢ wymiany uszkodzonych
termopar bez przerywania procesu.

= Zabezpieczenie przed wydostaniem
sie medium w przypadku zniszczenia
termopar (komora posiada atest PED).

= Mozliwo$¢ montazu do 15 termopar
na jednym przytaczu technologicznym
reaktora.

Komora bezpieczeristwa Konserwacja zainstalowanej
komory bezpieczenstwa
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Termopary wielopunktowe

Termopary wielopunktowe produkowane sa na indywidualne zaméwienie

dla pomiaréw w wysokoci$nieniowych reaktorach procesowych.

Kontrola procesu w takim reaktorze wymaga okreSlenia przestrzennego profilu
temperatury. Utrudnieniem jest wymdg wykorzystania jak najmniejszej
przestrzeni montazowej, a jednoczesnie zapewnienie czasu odpowiedzi

nie dtuzszej niz kilka sekund.

Wspétczesny poziom technologii obrébki metali i produkcji czujnikéw pozwala
na zabudowe do 15 punktéw pomiarowych w rurze o Srednicy zewnetrznej

6 mm. Kazdy z tych punktéw pomiarowych umozliwia uzyskanie odpowiedzi
pomiarowej w czasie nawet 3 sekund.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych Przylacze Kolnierzowe termopary Montaz termopary wielopunktowej
w reaktorze procesowym (widok wielopunktowej
Z gory)

Termopary przylgowe dla rurociggdow grzewczych i przesytowych

Termopary przylgowe do pomiaru temperatury
powierzchni rurociggéw sa projektowane

indywidualnie z uwzglednieniem konstrukeji s
instalacji grzewcze;. Gléwka przylaczeniowa — =

Opracowana przez Endress+Hauser
termopara w ostonie Hastelloy X stata i
4 Sciana pod- 43

sie rozwiazaniem standardowym i jest dzi$

grzewacza_\.
jednym z najpowszechniej stosowanych

PR i1, Termopara typu K
na $wiecie czujnikéw przylgowych do rur  z0laci MgO
stona zewnetrzna:
grzewczych. Hastelloy X, % 8 mm s
7 Dla zastosowan w bardzo wysokich \ || wydtuzajaca
temperaturach prqcesowych, dostarczamy ' @ Zacisk ‘
takze ostony z wtékna szklanego zapewniajace e Dz an)
lepsza izolacje i ochrong przed radiacja ciepta. Af } \\ \\)\7\\ B
EL\VTV"A r‘/ \ r‘/\'\
\\\ s \_EEE 777777 \J
Podktadka
przyspawywana

Certyfikaty i atesty

Do$wiadczenie inzynierskie, ciagta kontrola na wszystkich etapach produkeji oraz koricowe badania i procedury kontrolne gwarantuja
najwyzsza trwato$¢ oferowanych Paristwu produktéw.

Certyfikowany proces spawania tukiem Ostony wysokoci$nieniowe Komora bezpieczeristwa z certyfikatem
elektrycznym z atestem DNV zgodnosci z Dyrektywa Cisnieniowa PED
(97/23/EC)
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Stacja prob i kontrola jakosci

Bogate wyposazenie stanowisk kontrolno-pomiarowych pozwala nam zagwarantowac wysoka jako$¢ i ciagta optymalizacje oferowanych
Paristwu termometréw, oston i przetwornikéw temperatury.

Do przyktadowych procedur kontrolnych
naleza badania jakosci potaczent spawanych
i lutowanych, odbywajace sie poprzez
ocene wizualng za pomoca mikroskopu,
endoskopu i badan rentgenowskich.

Poprzez kontrole penetrantem barwnym,
badania ultradZwiekowe, testy szczelno$ci
helem, préby wytrzymatosci ciSnieniowej,
testy izolacji i odpornosci na drgania,

jak réwniez réznorodne, nieniszczace
badania materiatowe sprawdzana jest
jakos¢ materiatéw i wykonania naszych
produktow.

“ e
2 = LY | y- 4

Préba wytrzymatos$ci termicznej przez wygrzewanie w temperaturze 900 °C oraz hydrostatyczna dtugotrwata préba cisnieniowa

Czas odpowiedzi wktadu pomiarowego z ostona i bez ostony jest sprawdzany
zgodnie z VDI / VDE 3522 lub [EC EN 60751 na stanowisku kontrolnym
w strumieniu przeptywajacej wody.

Spirala uzwojenia czujnika nawijanego
z drutu o $rednicy ok. 20 pm

Doktadna aparatura rentgenowska
umozliwia nieniszczace badanie
najmniejszych szczegdtdw wewnetrznej
konstrukcji termometréw z rozdzielczoscia
1 pm.

W Rmis, (T PR -
Stanowisko testowania czasu odpowiedzi w strumieniu wody
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Kalibracja i Swiadectwa wzorcowania

Akredytowane laboratoria kalibracyjne Endress+Hauser, opierajac
sie na wiedzy i do§wiadczeniu naszych specjalistéw i aparaturze
najwyzszej klasy (kapiele i piece kalibracyjne o wysokiej
stabilnosci, state punkty termometryczne, termometry wzorcowe)
wykonuja kalibracje termometréw kontaktowych sp6jna
z paiistwowymi normami i miedzynarodowa skala temperatur
ITS90:
= Kalibracja punktéw statych w punkcie potréjnym wody
i punkcie topnienia lodu (niepewno$¢ pomiaru < 5 mK).
= Kalibracja termometréw rezystancyjnych i termopar w zakresie
od -80 °C do +400 °C przez poréwnanie z termometrami
wzorcowymi w jednorodnych, stabilnych kapielach
kalibracyjnych (niepewno$¢ pomiaru 20...100 mK)
lub w zakresie do 1100 °C w piecach kalibracyjnych
(niepewnos¢ pomiaru < 500 mK).
= Bardzo doktadny pomiar rezystancji (doktadnos¢: 1 ppm)
i napiecia termoelektrycznego (niepewnos¢ < 1 uV).
» [ndywidualna linearyzacja czujnika w przetworniku
pomiarowym, zapewniajaca dodatkowy wzrost doktadnosci.

Komérka punktu Termometr wzorcowy SPRT (ang. Standard Platinum Resistance Kalibracja punktu zerowego kapieli
potréjnego wody Thermometer - wzorcowy platynowy termometr rezystancyjny) lodowej.
kalibrowany wg Miedzynarodowej Skali temperatury ITS90.

Wydawane §wiadectwa wzorcowania:
SIT NIRRT ST = Protokoty kalibracji fabrycznej

rrmemens - lub SIT/DKD zawierajace szczeg6towe
wyniki pomiaréw kontrolnych,

e — okreslenie niepewno$ci kalibracji
Endresss Hauser GET wg GUM lub DIN V ENV 13005
ey :u:g"ﬁ*ﬂ oraz aproksymacji charakterystyki,
np. wspétczynnikéw wielomianu
DEUTSCHER KALBRERNENST DD Calendar-van-Dusen.
e | s M = Certyfikaty materiatowe zgodnie

s . ——
et e 4 e Ll T S o ey

z 3.1 EN 10204 potwierdzajace sktad

Endress«Haner 1] chemiczny i wykoriczenie powierzchni.
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Narzedzia wspomagajace projektowanie,

uruchomienie i obstuge

Technika pomiaru temperatury jest najstarsza dziedzina metrologii procesowej. Przez lata, samoistnie utrwalito sie ponad 50 standardéw
przemystowych obowiazujacych w réznych branzach i w réznych regionach Swiata. Dzieki temu, poszczegélne elementy przemystowego
termometru: wktad pomiarowy, ostona, gtéwka przytaczeniowa, przetwornik pomiarowy, itd. sa dzi§ uniwersalnymi modutami

tatwymi do ztozenia w jedna cato$¢. Nowoczesne narzedzia programowe utatwiaja projektowanie uktadéw pomiarowych temperatury

dostosowanych do specyfiki danej instalacji przemystowe;j.

Dobdr urzadzen

Applicator Selection

Podczas projektowania punktéw pomiarowych,
najwazniejsze decyzje podejmowane s3 juz w fazie tworzenia
podstawowowej specyfikacji inzynierskiej. Wybdr wtasciwego
termometru zapewnia:

= niezawodny i doktadny pomiar,

= zmniejszenie ryzyka awarii w péZniejszej eksploatacii,

= stalg jakos¢ procesu.

Program Applicator Selection jednym z najlepiej sprawdzonych
programéw wspierajacych dobér i projektowanie

uktadéw pomiarowych. Narzedzie to powstato na bazie
bogatego doSwiadczenia zebranego w réznych branzach
przemystowych. Umozliwia tatwe i szybkie projektowanie
punktéw pomiarowych bez koniecznosci posiadania
specjalistycznej wiedzy i prowadzenia czasochtonnych analiz.

W celu doboru wta$ciwego termometru, wymagane jest
zdefiniowanie najwazniejszych parametréw aplikaciji, takich,
jak rodzaj medium, zakres ci$nieri i temperatur pracy.

Po wprowadzeniu tych danych, Applicator wskazuje ogélna
specyfikacje punktu pomiarowego, ktéra moze by¢ zawezona
na dalszym etapie selekcji. Dane techniczne sugerowanych
typéw przyrzadéw moga by¢ poréwnane w tabeli.
Ostatecznie, wybrany zostaje jeden lub wiecej termometréw,
z jednej strony, spetniajacych wszystkie wymogi, z drugiej
natomiast, nieprzewymiarowanych technicznie.

Podsumowujac, wybdr odpowiedniego termometru odbywa
sie w spos6b zapewniajacy oszczedno$¢ naktadu pracy
inzynierskiej i kosztow.

Dalsze informacje sa dostepne na naszej stronie internetowej:
www.pl.endress.com -> Applicator
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Konfiguracja wykonania

Configurator*emperature

Podczas konfiguracji wykonania termometru konieczne

jest uwzglednienie licznych norm i wytycznych. Oferowane
oprogramowanie inzynierskie:

= Eliminuje konieczno$¢ czasochtonnej analizy katalogéw,
= Podaje prawidtowy kod zaméwieniowy,

m Zwieksza efektywno$¢ prac inzynierskich.

+Temperature

Configurator jest programem wspomagajacym
proces konfiguracji wybranego typu termometru. Krok

po kroku, okre$lana jest petna specyfikacja przyrzadu,
poczawszy od wyboru geometrii koricdwki termometru,
przytacza procesowego i szyjki a skoriczywszy na gtéwce
przytaczeniowej i przetworniku. Proces projektowania
wspomagany jest przez szczegbtowa prezentacje graficzna

i bogaty zas6b wskazéwek materiatowych i konstrukcyjnych.

Whbudowana baza danych zawiera réwniez informacije
na temat specyfiki poszczegélnych technik pomiaru
temperatury, ochrony przeciwwybuchowej lub aplikacji
higienicznych.

Podsumowujac, Configurator™****** zapewnia dobor
odpowiedniego termometru, sporzadzenie prawidtowego kodu
zaméwieniowego i gwarantuje najwyzsza jako$¢ specyfikacji
inzynierskiej.

Common Equipment Record

W przypadku zamdéwienia termometru, specyfikacja
inzynierska przyrzadu jest przesytana do Endress+Hauser

w postaci kodu zaméwieniowego. Dostarczone dane

zostaja zapisane elektronicznie jako metryka produkcyjna
termometru.

Trafiaja one do bazy danych nazywanej “Common Equipment
Record” (CER), tj. do ogélnego rejestru aparatury, dostepnego
dla uzytkownika w ciggu catego cyklu Zycia termometru.
Rozwiazanie to stanowi element programowej platformy
Endress+Hauser zarzadzajacej cyklem zycia projektu

(W@M). Uzytkownik posiada mozliwo$¢ pobrania wszystkich
danych przyrzadu poprzez standardowa przegladarke
internetowa. Tym samym, moze optymalizowa¢ wtasne
procedury zarzadzania zasobami instalacji. Aspekt ten staje
sie coraz istotniejszy w obszarze zarzadzania procesami
technologicznymi, gdyz optymalizacja zasobéw umozliwia
znaczna oszczedno$¢ kosztéw w ciagu catego cyklu zycia
instalacji produkcyjne;.

Oprécz specyfikacji wykonania przyrzadu, w rejestrze
CER moga by¢ umieszczone dane takie jak numer
seryjny termometru (w razie potrzeby takze identyfikator
punktu pomiarowego), szczegéty dotyczace kalibracji
oraz certyfikatéw badan.

W ten sposdéb uzytkownik uzyskuje tatwy dostep

do wszystkich danych podczas eksploatacji uktadu
pomiarowego:

m informacji o punkcie pomiarowym

m czes$ci zamiennych i eksploatacyjnych.

Czas przestojéw zredukowany zostaje do minimum.

Fieldcare

Technologia FDT (Field Device Technology) ujednolica
standardy w zakresie obstugi i diagnostyki aparatury
obiektowej podtaczonych do przemystowych sieci transmisji
danych.

Za pomoca sterownikéw DTM (Device Type Managers):

= wszystkie powszechnie stosowane urzadzenia obiektowe,

= niezaleznie od producenta,

moga by¢ konfigurowane za pomoca jednego oprogramowania
narzedziowego.

Oprogramowanie Fieldcare bazujace na miedzynarodowym
standardzie FDT / DTM ufatwia parametryzacje termometréw
iinnych urzadzen obiektowych.

Podstawowe funkcje Fieldcare:
= Obstuga komunikacji z urzadzeniami obiektowymi
(w trybie “pear to pear” lub poprzez sieci obiektowe)
= Fatwy odczyt wskazan wszystkich parametréw urzadzen
= Konfiguracja przyrzadéw pomiarowych (on-line i off-line)
= Dokumentacja danych pomiarowych i konfiguracyjnych
(réwniez w formacie PDF)
= Archiwizacja plikéw konfiguracyjnych przyrzadéw
= Wizualizacja statusu urzadzen i szybka diagnostyka

Ponadto, Fieldcare oferuje funkcje dodatkowe wspomagajace
zarzadzanie zasobami aparatury pomiarowej na instalacji
uzytkownika. Najwazniejsze z nich to automatyczne tacze
do platformy W@M i metryk produkcyjnych urzadzen.
Wszystkie dane zgromadzone w trakcie realizacji

projektu az do momentu uruchomienia, sa przekazywane
elektronicznie do bazy danych CER (Common Equipment
Record). Dostep do tego rejestru pozwala nie tylko

na oszczedno$¢ czasu, lecz takze wyeliminowanie btedéw
zwigzanych z nieprawidtowg parametryzacja.
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Endress+Hauser

na $wiecie

Dalsze informacje sa dostepne na naszej
stronie internetowe;j:
Www.pl.endress.com

Dokumentacja uzupetniajaca
Szczegbtowe informacje o termometrach, przetwornikach pomiarowych i ostonach znajduja sie w odpowiednich kartach katalogowych:
patrz ostatni wiersz w tabelach zawierajacych specyfikacje produktéw, zamieszczonych w niniejszej instrukcji.

= Kompetencja w pomiarach temperatury = Aparatura pomiarowa do kontroli = WeM
CPOO2R/09 przemystowych proceséw Platforma zarzadzania cyklem Zycia

= Rejestracja i archiwizacja danych technologicznych projektu wspierajaca procesy biznesowe
FAO14R/14 FI001Z/00 w Paristwa przedsiebiorstwie

= Komponenty systeméw CP001Z/00
FAO16K/16

Polska

Endress+Hauser Polska
spétka z o.0.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00
Fax: +48 71 773 00 60

http://www.pl.endress.com
info@pl.endress.com

Endress+Hauser
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