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Pomiary poziomu

Endress+Hauser — od producenta aparatury
pomiarowej do dostawcy kompletnych
systemow kontrolno-pomiarowych

@ Dowiedz sie wiecej o Endress+Hauser
www.pl.endress.com

Jaki jest zakres oferty Endress+Hauser?

Czesto styszymy takie pytanie.

Od ponad 60 lat stuzymy naszym Klientom wiedza

i dodwiadczeniem, dostarczamy urzadzenia kontrolno-
pomiarowe oraz $wiadczymy ustugi serwisowe. Jednak

w ostatnich latach Endress+Hauser stat sie dostawcg
kompletnych systemo6w automatyki, stawiajgc sobie za cel
zwiekszanie przewagi konkurencyjnej Klienta i udzielanie
mu wsparcia w catym cyklu zycia jego instalacji
przemystowej. W rezultacie, obecnie podstawowymi
obszarami dziatalnosci Endress+Hauser sg badania i rozwoj,
wytwarzanie i dystrybucja produktéw najwyzszej jakosci,
dostarczanie rozwigzan systemowych oraz Swiadczenie
profesjonalnych ustug serwisowych. Endress+Hauser jest
wiodgcym, $wiatowym i cenionym dostawcg systemow
kontrolno-pomiarowych dla inZynierii przemystowej

i logistyki przedsiebiorstw z uwagi na innowacyjnosc
rozwigzan technicznych oraz gotowos¢ do sprostania
indywidualnym wymaganiom Klienta.

Endress+Hauser jest miedzynarodowg grupa firm

z rodzinnym kapitatem szwajcarskim, zatrudniajgcg

na catym $wiecie prawie 10 000 pracownikéw. Catkowita
sprzedaz w 2011 roku wyniosta 1,524 mld EUR. Obecnie
grupe Endress+Hauser tworzy 19 osrodkéw produkeyjnych
w Europie, Azji, Afryce i Stanach Zjednoczonych

oraz 100 oddziatéw handlowo-serwisowych na wszystkich
kontynentach. W ten sposéb jesteSmy w bliskim kontakcie
z naszymi Klientami. Pozwala to nam konsekwentnie
wzmacnia¢ ich przewage konkurencyjng na rynku, opartg

o najwyzszej jakosci, niezawodnodci i efektywnosci
rozwigzania Endress+Hauser. Ciggta optymalizacja
proces6w wytwarzania oraz wdrazanie innowacyjnych
technologii pozwala nam otwiera¢ nowe mozliwosci

w pomiarach, sterowaniu i automatyce proceséw.

Dzieki temu zapewniamy Panstwu niezawodne i skuteczne
rozwigzania z rosngcg gama zalet. Jednoczesnie, troszczymy
sie 0 zgodno$¢ naszej strateqii produkcyjnej z wymaganiami
ochrony $rodowiska, racjonalnego wykorzystania energii

i zasobow naturalnych.

Wiszystkie atrybuty Endress+Hauser dajg pewno$¢ naszym
Klientom, Ze teraz i w przysztosci moga na nas polegac,
na Ludziach oddanych automatyce.



Endress+Hauser - Swiatowy lider
w przemystowych pomiarach poziomu

Stata jakos$¢ wytwarzanego produktu, bezpieczenstwo
instalacji i efektywno$¢ procesu technologicznego stanowig
istotne aspekty w tworzeniu kazdego punktu pomiarowego
na obiekcie automatyki. Pomiary poziomu cieczy, past

i szlaméw, gazéw ciektych, drobnoziarnistych materiatow
sypkich i kruszyw, w zbiornikach stacjonarnych

i przenos$nych, magazynowych i buforowych to najczesciej
spotykane aplikacje obiektowe. Obejmuja one zakresy
temperatur -200...800 °C oraz ci$nien pracy -1...500 bar
we wszystkich gateziach przemystu - od rafineryjnego,
chemicznego i petrochemicznego, poprzez energetyke,
papiernictwo, wydobywanie i przetworstwo kruszyw,

a na przemysle spozywczym, farmacji, browarnictwie

i inzynierii Srodowiska konczac. Szeroki wybér technik
pomiarowych oznacza mozliwo$é tatwego odnalezienia
wlasciwego rozwigzania. Jednakze zadna

Cena —»

TOP QUALITY
Najwyzsza jakos¢
produktéw w prostych

zastosowaniach

z dostepnych metod pomiaru nie spetnia wymagan
wszystkich aplikacji obiektowych. Dlatego znajomosé
réznych uktadéw pomiarowych w fazie projektowania
instalacji technologicznej gwarantuje wtasciwy dobér
przyrzadu. Taka strategia zapewnia niezawodng prace
urzgdzenia w warunkach obiektowych i uwzglednia
ekonomiczny aspekt inwestycji w punkt pomiarowy.

Jako $wiatowy lider wérod dostawcéw aparatury do pomiaru
poziomu, Endress+Hauser wspiera Klientéw od fazy
projektowania, przez uruchomienie, az po konserwacje
punktu pomiarowego. Ponadto proponuje szereg rozwigzan
optymalizujgcych automatyke, jak narzedzia wizualizacyjne,
telemetryczne, komponenty systemow itd. Przyrzady
Endress+Hauser do pomiaru poziomu sg uznanymi

w $wiecie i sprawdzonymi w milionach aplikacji.

SPECIAL TECHNOLOGY
Technika specjalizowana
w najbardziej wymagajacych
punktach pomiarowych

MULTI-TALENTED
M Przyrzady uniwersalne
dla réznorodnych aplikacji

Wydajnosc —p»

Twoja mozliwo$¢ wyboru

,Place tylko za to, czego rzeczywiscie potrzebuje”

- tak mowig uzytkownicy produktéow Endress+Hauser.
Segmentacja produktéw na trzy kategorie pozwala w petni
zaspokoi¢ indywidualne wymagania kazdego naszego Klienta.

Segmentacja S-M-T

Bez wzgledu na wybrany przez Klienta segment, produkty
zawsze cechuje najwyzsza jako$¢ i niezawodnosé. Cecha
wspolng przyrzadow z segmentow S i M jest modutowa
budowa, gwarantujgca ich przysztemu uzytkownikowi
pelmy wybér w zakresie:

przytaczy technologicznych

wykonan materiatowych czujnika

doktadnosci pomiaru

obudow

= wersji elektroniki

= certyfikatow i dopuszczen

= wykonan specjalnych

Przyrzady z segmentu T sg prostymi, analogowymi
urzadzeniami pomiarowymi, ktére dzieki niskim kosztom
produkcji nie obcigZajg istotnie budzetu inwestycji
uzytkownika i sg dostepne ,od reki”.



Pomiary poziomu

Wiasciwa metoda dla kazdego punktu pomiarowego

Podziat pomiaréw poziomu wynika z charakteru produktu mierzonego - ciecze, skroplone gazy lub materiaty sypkie -
oraz z uwagi na zadanie pomiarowe, czyli sygnalizacje, pomiar ciggly i detekcje rozdziatu faz. Wybrane przyrzady stuza
réwniez do pomiaru gestosci, stezenia i kontroli jakosci.

Sygnalizacja poziomu

Do podstawowych zadan sygnalizatoréw
poziomu nalezg: zabezpieczenie zbiornika
przed przelaniem lub jego nadmiernym
lub catkowitym opréznieniem, ochrona
pomp przed suchobiegiem oraz kontrola
obecnosci produktu mierzonego

w instalacji. W przypadku sygnalizacji
poziomu najistotniejsze jest szybkie

i pewne dziatanie oraz powtarzalno$¢
sygnalizacji.

Sygnalizacja poziomu

Ciagly pomiar poziomu

Pomiar poziomu medium jest w istocie
czesto pomiarem odlegtosci lub dtugosci.
Zakresy pomiarowe wynoszg od kilku cm
do 70 m. Oprocz bezposredniego pomiaru
poziomu, mozliwe jest réwniez
wyznaczenie objetosci, masy lub gestosci
produktu z uwzglednieniem geometrii

i wymiaréw zbiornika. Procedury rozliczen
podatkowych wymagajg pomiaréw
poziomu z doktadno$cig lepszg od £1 mm
w zbiornikach legalizowanych.

Ciagty pomiar poziomu




Detekcja rozdziatu faz

Tutaj pod uwage brane sg ciecze, ktére nie
mieszajg sie ze sobg i znajdujg w jednym
zbiorniku. Mozemy mie¢ do czynienia

z wyraznym rozdziatem faz oraz z emulsjg
miedzywarstwowg, z warstwami kilku
substancji, w tym z sedymentacja.

Dla kazdej wymienionej aplikacji
Endress+Hauser dostarcza wlasciwe
rozwigzanie pomiarowe, pozwalajgce
okresli¢ grubos¢ kazdej warstwy cieczy.

Detekcja rozdziatu faz

Gestosc / Stezenie

Wybrane przyrzady do pomiaru

lub sygnalizacji poziomu majg réwniez
zastosowanie w detekcji gestosci

i stezenia oraz w kontroli jakosci
produktu. Dzieki temu proces
technologiczny jest bardziej wydajny,
a produkt konicowy spetnia surowe
wymagania jakosciowe.

Pomiary gestosci i stezenia
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Pomiary poziomu

Metoda Pomiaru Czasu Przelotu
(ToF, Time-of-Flight)

Jedna idea - trzy rozwigzania pomiaru poziomu

Rozlegty obszar zastosowan
Nadajnik wysyta impulsy elektromagnetyczne lub fale akustyczna, ktére po odbiciu od powierzchni produktu docierajg

do odbiornika. Mierzac czas potrzebny na pokonanie drogi, czyli czas przelotu wiazki oraz mnozac go przez predkos¢
propagacii fali, przetwornik okresla odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem a powierzchnig medium. Po uwzglednieniu wysokosci
zbiornika, mikroprocesor oblicza rzeczywisty poziom produktu w nim zgromadzonego.

Zalety

= Brak czesci ruchomych
- wysoka trwatos¢ przyrzadow

= Nijezaleznos¢ od wtasciwosci
produktu, takich jak gestos¢
lub przewodnos¢ - wysoka
doktadnos¢ i powtarzalnos¢

= Brak koniecznodci kalibracji
w przypadku zmiany medium
mierzonego - bezobstugowos¢

Przyrzady wykorzystujagce metode Pomiaru Czasu Przelotu

Réznorodno$¢ warunkow wystepujgcych podczas pomiaru poziomu materiatow
sypkich i cieczy niejednokrotnie wymusza stosowanie odmiennych metod
pomiaru. Radarowe bezkontaktowe przetworniki poziomu sg sprawdzonymi
przyrzadami w przemysle chemicznym i petrochemicznym. Radary falowodowe
znajduja zastosowanie w pomiarach poziomu cieczy i materiatéw sypkich, bardzo
czesto w przemysle rafineryjnym i w energetyce. Pomiary ultradzwiekowe

sg od wielu lat standardem w gospodarce wodno-$ciekowej oraz w sektorach
przemystu, zwigzanych z wydobyciem i przetwdrstwem materiatéw grubo

i drobno- ziarnistych. Rodziny przetwornikéw poziomu Micropilot, Levelflex

i Prosonic pozwalajg wybrac najkorzystniejsze rozwigzanie pomiaru,
dostosowane do potrzeb kazdej aplikacji.



FMP50 FMP57

Radar falowodowy - Levelflex

Radarowe sondy poziomu

z falowodem do cieczy

i materiatow sypkich

= Niewrazliwos¢ na charakter
powierzchni produktu (piana, kat
odbicia wiazki, turbulencje itp.)

= Pomiar niezalezny od elementéw
wewnetrznych i geometrii
zbiornika

= Odpornos¢ na intensywne
zapylenie oraz zmiany gestosci

= Automatyczna kompensacja
zjawisk nad powierzchnig cieczy
(zmiany gestosci, cisnienia i statej
dielektrycznej)

= katwe uruchomienie dzieki
fabrycznej kalibracji sondy
i polskojezycznemu menu

= Diagnostyka predykcyjna,
$ledzenie historii pomiaru
i kopiowanie nastaw

= Wykonania higieniczne/
aseptyczne do kontaktu
z zywnoscig/farmaceutykami

FMR540

< é

Radar bezkontaktowy - Micropilot

Radarowe sondy poziomu cieczy

i materiatow sypkich

= Dwie czestotliwosci pracy (6126 GHz)
- szeroki obszar zastosowan

= Wysoka temperatura, ci$nienie,
gazowanie cieczy i opary nad jej
powierzchnig oraz zmiany gestosci
nie maja wptywu na pomiar

= Pewny pomiar w przypadku
zapylenia, napetniania
pneumatycznego i mediéw
tworzacych osady

= Micropilot S zapewnia bardzo
wysoka doktadnos¢ i jest uzywany
w pomiarach akcyzowych
w sktadach podatkowych

= Powtarzalny i godny zaufania
pomiar dzieki dynamice sygnatu
+120dB

= Dtawienie gazoszczelne anteny
zapewnia unikatowe
bezpieczenstwo

= Automatyczne wykrywanie
zabrudzenia anteny i spienienia
powierzchni cieczy

FMU40

FDU91

Sonda ultradZzwigkowa - Prosonic

Bezkontaktowy, ekonomiczny
pomiar poziomu cieczy i materiatéw
sypkich, powszechnie stosowany
w zbiornikach magazynowych,
silosach oraz na przenosnikach
tasmowych i przesypach
» Zintegrowany czujnik temperatury
kompensuje zmiany predkosci
propagadji fali ultradzwiekowej
= Diagnostyka przyrzadu
wspomagana krzywa obwiedni
echa na wyswietlaczu lokalnym
= Wersja kompaktowa lub rozdzielna
= Funkcja linearyzacji
dla zbiornikéw o nietypowych
ksztattach lub pomiarow
przeptywu na kanale otwartym
= Prosonic S jest przygotowany
do przejecia czesci zadan
sterowania obiektem automatyki
(sterowanie pompami, zaworami,
klapami, pobierakiemi prébek itd.)
= Ekonomiczny pomiar odporny
na zmiany gestosci

Ponad 1 milion dostarczonych urzgdzen pomiarowych ToF

Endress+Hauser posiada szerokg
wiedze w zakresie aplikacji we
wszystkich branzach przemystu dzieki
ponad 500.000 dostarczonych
radarow i 30-letniemu doswiadczeniu
we wdrazaniu technologii
mikrofalowej.

Endress+Hauser dysponuje
najszerszym doswiadczeniem

w zakresie zastosowan radaréw
falowodowych z ponad 400.000
punktéw pomiarowych na catym
Swiecie.

Ponad 40 lat efektywnej praktyki
w konstrukeji, wytwarzaniu

i wdrazaniu przyrzadéw
ultradzwiekowych, popartej
800.000 punktéw pomiarowych
jest fundamentem kompetencji
Endress+Hauser.



Pomiary poziomu

Metoda Pomiaru Czasu Przelotu

(ToF, Time-of-Flight)

Obstuga i diagnostyka

Lokalnie bez osobnych programatoréw i w jezyku polskim
Jednolita filozofia obstugi wszystkich przetwornikéw poziomu Endress+Hauser, wykorzystujacych Pomiar Czasu Przelotu,
zapewnia ich tatwa i szybka konfiguracje oraz przyjazna i intuicyjng obstuge.

Poreczne w codziennym uzyciu
Przyrzady wykorzystujgce metode
Pomiaru Czasu Przelotu posiadajg
zunifikowang koncepcje obstugi.

Jest ona oparta na menu uzytkownika
i wyswietlaczu graficznym. Komunikaty
podpowiedzi prowadzg uzytkownika
przez caly proces programowania
urzadzenia. Wbudowana pomoc
kontekstowa utatwia obstuge oraz
diagnostyke przyrzadéw. Po wyborze
typu zbiornika (np. magazynowy,
buforowy, z mieszadtem) oraz jego
geometrii, oprogramowanie
PulseMaster eXact® automatycznie
ustala optymalne parametry pracy
urzadzenia. Dostep do funkcji
przyrzadoéw jest limitowany
umiejetnosciami uzytkownika

oraz hastem dostepowym. Trzy tryby:
= Operator

= Inzynier utrzymania ruchu

= [nzynier serwisu

pozwalajg na unikniecie
nieprawidowosci podczas uruchomienia
i pézniejszej obstugi.

Zalety i korzysci

HistoROM

Przyrzady wykorzystujace

metode Pomiaru Czasu Przelotu

sg wyposazone w nieulotng pamiec¢
wielokrotnego zapisu HistoROM.
Tworzy ona kopie bezpieczenstwa
nastaw przyrzadu, archiwizuje
wszelkie zdarzenia i wartosci
mierzone. Przenosny wyswietlacz
pozwala na powielanie konfiguracji

jednego radaru w wielu egzemplarzach.

HistoROM gwarantuje:

= Wieksze bezpieczenstwo danych

= Skrécenie czasu pierwszego
uruchomienia i powtérnego
rozruchu po wymianie elektroniki
przyrzadu

= Diagnostyke predykcyjng - wczesne
ostrzeganie o mozliwym
pogorszeniu jako$ci pomiaru
z powodu zmiany warunkéow
procesowych

= Oszczednos$ci w realizacji duzych
projektow dzieki mniejszym
kosztom uruchomienia wielu
przyrzadow

= Pelna informacja o zdarzeniach
historycznych w punkcie
pomiarowym

= Stabilne, godne zaufania i powtarzalne pomiary poziomu dzieki
algorytmom Pulse Master eXact® oraz Multi-Echo Tracking
= Szybkie i bezpieczne uruchomienie lokalne menu uzytkownika z menu

w jezyku polskim

= Krzywa obwiedni echa wizualizacja wnetrza zbiornika i panujacych w nim

warunkow

= katwa i szybka ocena wiarygodnosci pomiaru, dokonywana lokalnie
= HistoROM utatwia eksploatacje i czynnosci diagnostyczne

Diagnostyka

Wrytyczne organizacji NAMUR
okreslajg szereg zagadnien
diagnostyki urzadzen pomiarowych
oraz sposéb przedstawienia statusow
diagnostycznych operatorowi.
Rekomendacja NAMUR NE107
zostata uwzgledniona przez
Endress+Hauser w projektowaniu
przyrzadow z rodziny ToF.
Diagnostyka urzadzenia oraz wptywu
czynnikéw procesowych na jego prace
sprawia, ze uzytkownik podejmuje
szybkie i trafne decyzje. Grupa symboli
graficznych, zdefiniowanych przez
NAMUR NE107, wraz z tekstowymi
wskazowkami na lokalnym
wys$wietlaczu i zapisem historii
pomiaru w pamieci HistoROM
sprawiajg, ze stuzby utrzymania ruchu
dziatajg sprawnie i komfortowo.

ASV®




Parameteryzacja, dokumentacja i diagnostyka

Komfortowo z nastawni w jezyku polskim

FieldCare - oprogramowanie

do zarzadzania AKP

FieldCare zapewnia tatwe i szybkie

uruchomienie oraz integracje urzadzen

kontrolno-pomiarowych w systemie

automatyki z zachowaniem wymaganej

przejrzystosci oraz dobrej praktyki

inzynierskiej.

= Wspomagana graficznie
konfiguracja urzgdzen pomiarowych
z komunikatami pomocy i funkcjami
podpowiedzi

= Dokumentacja punktu pomiarowego

= Diagnostyka urzadzenia
pomiarowego

= Widok sieci komunikacji obiektowej
i dostep do kazdego jej elementu

= Biblioteka sterownikéw DTM
umozliwia zarzgdzanie AKP
réznych dostawcéw

= Sterownik DTM upraszcza
konfiguracje urzgdzenia
obiektowego (adresowanie,
wprowadzanie i dokumentacja
nastaw, linearyzacja itd.)

= Archiwizacja zdarzen i raportowanie
zapewniajg $ledzenie i ewenutalne
pdzniejsze odtwarzanie zmian
w projekcie sieci komunikacji
obiektowej

SIMATIC
= PDM o
AMS
¥ w':-;nu

T

i
“:: i P11 RN RRNN
| ®

i

)

lankmap

0

=

T "
T ar

Parametryzacja i dokumentacja
Struktura menu w oprogramowaniu
FieldCare odpowiada strukturze
lokalnego menu uzytkownika, ktére
jest dostepne z poziomu wy$wietlacza
przetwornika poziomu. Dodatkowe
korzysci, wynikajgce z uzycia
FieldCare, to komunikaty podpowiedzi,
samouczek i wsparcie graficzne
kazdego kroku obstugi przyrzadu.
Wiszystkie informacje o urzgdzeniu
(nastawy, wartosci mierzone,
zdarzenia) mogg by¢ pobrane zdalnie
z jego pamieci. Podobnie, w sposéb
zdalny dokonuje sie zapisu nastaw

do pamieci przetwornika. FieldCare
umozliwia réwniez petng dokumentacje
pracy urzadzen w plikach PDF

na potrzeby audytow, odtworzen,
archiwizacji informacji o projektach
itd. Mozliwe jest dokumentowanie
m.in. parametrow i nastaw urzadzen,
krzywych obwiedni echa, tabel
linearyzacji, wartosci i znacznikéw
czasowych przekroczen dopuszczalnych
parametréw pracy itd.

Integracja w systemach automatyki

Diagnostyka

Liczne funkcje analityczne

i diagnostyczne tworzg istotng cze$¢
oprogramowania FieldCare.

Strona poczatkowa zawiera biezgce
informacje odnos$nie statusu
urzadzenia (wedtug NAMUR NE107).
Pomaga to w trafnej i szybkiej
identyfikacji czynnikéw, ktore
wymagajg interwencji operatora,
poniewaz wptywajg one na prace
urzadzenia lub systemu automatyki.
Komunikaty podpowiedzi oraz
wskazowki do usuniecia probleméw
sprawiaja, ze praca operatora jest
spokojna i komfortowa. Graficzna
wizualizacja krzywej obwiedni echa

i parametréw towarzyszacych
umozliwajg ocene jakosci echa oraz
wplywu czynnikéw procesowych na
prace urzgdzenia. Operator uzyskuje
duzo wiecej informacji o procesie
technologicznym, ktére pomagaja mu
w wykrywaniu potencjalnych
nieprawidtowo$ci na wczesnym etapie
i ograniczaniu ryzyka postoju instalacji
technologiczne;j.

Wspbtczesna inzynieria automatyki wymaga ptynnej integracji urzadzen
obiektowych w systemie sterowania. Oznacza to konieczno$¢ dostarczania
wiasciwych informacji na czas i w czytelnym formacie. Inteligentne urzadzenia
obiektowe, ktore potrafig dostarcza¢ dodatkowych informacji o statusie swojej
pracy lub kondycji procesu technologicznego przyczyniajg sie do poprawy
wydajnosci procesu technologicznego i sa pozadane jako elementy architektury
systemu kontrolno-pomiarowego. Nowa generacja przetwornikéw poziomu
Time-of-Flight gwarantuje ptynng integracje z systemami automatyki

za pomocg powszechnie uzytkowanych protokotéw komunikacji obiektowej
(HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus). Z poziomu nadrzednego sytemu
sterowania dostepna jest pelna funkcjonalno$¢ przyrzgdéw pomiarowych.
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Radar falowodowy

Levelflex

Pomiar poziomu cieczy i materialéw sypkich. Detekcja rozdziatu faz cieczy.

Pomiar poziomu za pomocg radaru falowodowego jest stosowany zaréowno dla cieczy (sonda pretowa i koncentryczna),
jak i dla materiatéw sypkich (sonda linowa). Dzieki prowadzeniu wigzki odbitej od powierzchni produktu wzdtuz falowodu,
warunki panujgce w zbiorniku majg mniejszy wptyw na pomiar niz w przypadku radaréw z emisjg swobodng. Metoda
pomiaru jest niewrazliwa na ksztatt usypu produktu i kat odbicia fali elektromagnetycznej od jego powierzchni.

W przypadku cieczy, niezawodno$¢ pomiaru jest zapewniona réwniez przy wzburzonej powierzchni cieczy i spienieniu.

Zalety

= SIL2/SIL3 wedtug PN-EN 61508 TUV
(rozwoj sprzetu i oprogramowania)

= Doktadny pomiar poziomu materiatéw sypkich przy
intensywnym zapyleniu (np. wapno) i rozpraszaniu
fali elektromagnetycznej (np. cukier)

= Niezawodny pomiar poziomu cieczy
- niewrazliwy na zmiany gestosci, wzburzenie
powierzchni, piane i duza absorpcje fali
elektromagnetycznej

= Fabryczna kalibracja sondy

= Unikatowa niezawodno$¢ zapewniona przez funkcje
detekcji korica sondy (EoP® Algorithm) oraz
algorytmy adaptacyjne Multi-Echo Tracking
(Sledzenie statycznych i dynamicznych zaktdcen
w zbiorniku z historia)

= Dynamiczna kompensacja zmian wtasnosci fazy
lotnej nad powierzchnig medium (GPC Algorithm)

Zasada pomiaru poziomu Zasada detekcji rozdziatu faz cieczy
Zasada dziatania radaru Levelflex bazuje Porcja impulséw elektromagnetycznych
na pomiarze czasu przelotu impulséw . ? wysokiej czestotliwosci, prowadzonych
elektromagnetycznych wysokiej F ol wzdtuz falowodu, penetruje gérng
czestotliwosci, wysytanych wzdtuz warstwe cieczy tym tatwiej, im nizsza
falowodu. Jezeli impulsy napotykaja jest jej stata dielektryczna €. Odbicie tych
na swej drodze zmiane impedancji falowej impulséw nastepuje od dolnej warstwy
(np. powierzchnie produktu), nastepuje cieczy o wyzszej wartosci € i nie
ich czesciowe lub catkowite odbicie. wymieszanej z gérng. Uwzgledniajac
Czas przelotu ty impulséw odbitych opdZnienie czasu przelotu impulséw
jest wprost proporcjonalny do odlegtosci przez wierzchnig warstwe cieczy,
przetwornik okresla odlegtos¢ do granicy
rozdziatu faz cieczy. Na koniec,
przetwornik dostarcza informacji

d od powierzchni produktu.
0 tgcznym poziomie w zbiorniku
i grubos$ciach obu warstw cieczy.

d=v‘t2_0

v = predkos¢ fali elektromagnetycznej

wzdtuz falowodu W przypadku emulsji miedzywarstwowej,
wieloparametrowa sonda Levelflex
Znajomos$¢ wysokosci zbiornika FMP55 gwarantuje bezpieczny
i zmierzonej odlegto$ci pozwala obliczy¢ i doktadny pomiar dzieki zastosowaniu
poziom produktu. dwoch technologii w jednym urzadzeniu

- pierwszej na $wiecie kombinacji sondy
pojemnosciowej i radaru falowodowego.
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l FMP51
FMP50 FMP52 ‘
FMP53
Levelflex FMP50

Wersja ekonomiczna

dla cieczy; sonda pretowa
lub linkowa.

Levelflex FMP51

Wersja standardowa

dla cieczy; sonda pretowa,
linkowa lub koncentryczna.
Levelflex FMP52

Ciecze agresywne
chemicznie;

sonda pretowa

lub linkowa.

Levelflex FMP53

Wersja dla aplikagji
higienicznych/
aseptycznych; sonda
pretowa.

r! L
|
P
T Eh
FMP54

Levelflex FMP54
Wersja
wysokotemperaturowa

i wysokoci$nieniowa

= Doskonaty zamiennik
nurnika lub ptywaka

= Przepust gazoszczelny

z komora posredniczaca

i redundantny system

uszczelnien

wewnetrznych

Konstrukcja catkowicie

spawana z atestem TUV

(bez elastomerdow

w procesie)

= Dynamiczna
kompensacja zmian
wiasnosci fazy lotnej
nad powierzchnig
medium

Levelflex FMP55

Pomiary poziomu

i detekcja rozdziatu faz

niezaleznie od obecnosci

emulsji; sonda pretowa,

linkowa lub koncentryczna.

= Wbudowana sonda
pojemnosciowa
(redundantna detekcja
rozdziatu faz)

= Dwa wyjscia pradowe

= Przepust gazoszczelny
(2 linia obrony przed
toksyczna dyfuzja)

= Automatyczne
obliczanie wartosci €

gornej warstwy cieczy
= Doskonaty zamiennik
nurnika lub ptywaka

I FMP56
|

FMP57

Levelflex FMP56
Wersja ekonomiczna
dla materiatéw sypkich;
sonda linkowa.
Levelflex FMP57
Wersja standardowa
dla materiatéw sypkich;
sonda pretowa
lub linkowa.
= Bardzo wysoka
odpornosc
na sity zrywajace
= Doskonate rozwigzanie
dla pylistych
materiatéw sypkich
w wysokich silosach

Levelflex
Model FMP50/51/52/53 FMP54 FMPS5 sonda FMP56 FMP56
wieloparametrowa
Koncen- . . N q

Typ falowodu Pret F— Linka Pret Pret, linka  Linka Pret, Linka
Zakres .. .

X [m] 0,3...45 zaleznie od typu 0,3...10 0,3..6 1..45 0,3...6 0,3..10 0,3...45 zaleznie od typu
pomiarowy
Temperatura [°C]  -50...200 zaleznie od typu -196...450 -50...200 -40...150 zaleznie od typu
Ci$nienie [bar] -1...40 zaleznie od typu -1...400 -1...40 -1...16
Doktadnos¢  [mm] +2 +2 +2 +2
Min. wartos¢ €* 1,4/1,6 1,4/1,6 1,6 1,4

Wyjscie sygnatowe

4...20mA/HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus, PFS (wyjscie dwustanowe)

Dopuszczenia

e* - stata dielektryczna medium mierzonego

€& =

Tis PED (@) (J dec /3\ Pn GL) Ass
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Radar bezkontaktowy
Micropilot

Bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy i materialéw sypkich

Pomiar poziomu cieczy za pomocg bezkontaktowego przetwornika radarowego jest sprawdzony i zalecany w trudnych
warunkach procesowych (wysokie ci$nienia, temperatury, kondensacja) oraz dla cieczy agresywnych chemicznie. Dzieki
udoskonaleniu tej metody pomiaru, znalazta ona réwniez zastosowanie w pomiarach poziomu materiatéw sypkich jako
technika pomiaru niezalezna od zapylenia, osadow i zaktécen podczas zasypu pneumatycznego.

Zalety

= SIL2/SIL3 (min./maks.) wg PN-EN 61508 TUV
(rozwoj sprzetu i oprogramowania)

= Pomiar bezkontaktowy, brak czesci ruchomych
i ulegajacych zuzyciu - mozliwo$¢ stosowania metody
w trudnych warunkach procesowych

= Powtarzalny i godny zaufania pomiar dzieki bardzo
wysokiej dynamice sygnatu (powyzej +120 dB) oraz
niezawodnej identyfikacji echa, zaktécen statycznych
i dynamicznych (algorytmy PulseMaster eXact®)

= Niezalezno$¢ pomiaru od charakteru oparéw nad
powierzchnig produktu lub intensywnego zapylenia

= Rzetelny pomiar w przypadku zmiany produktu
mierzonego w zbiorniku

= Odpornos¢ na zmiany gestosci cieczy, parowanie,
zapylenie, wahania cisnienia i temperatury

= Automatyczne wykrywanie zabrudzenia anteny
i spienienia powierzchni cieczy

Zasada pomiaru Czestotliwosci pomiarowe
Zasada dziatania radaru Micropilot W przypadku radaréw Micropilot dostepne sg dwie
bazuje na pomiarze czasu przelotu czestotliwosci pracy: 6 i 26 GHz.

{9
.
impulséw mikrofalowych, emitowanych i
) ! : . 26 GHz
przez antene i odbijanych od powierzchni Bard K K i (0d 3.5°
produktu na skutek zmiany impedancji * Bardzo maly kat stozka emisji (od 3,5)
zaktocajgcych od wewnetrznych elementéw zbiornika

falowej. Czas przelotu to impulsow = Niezalezno$¢ pomiaru od niepozadanych ech
odbitych jest wprost proporcjonalny L i
do odlegtosci d od powierzchni produktu. = Wysoka dokiadnos¢ pomiaru (od £0,5 mm)

d=c tz_o 6 GHz
= Pomijalny wptyw czynnikéw takich, jak piana lub silne
zawirowania na powierzchni cieczy (wrzenie,
wzburzenie) oraz osady i kondensacja na antenie
= Odporno$¢ na niedoskonatosci rury wgtebnej (korozje
$cianek, nieoszlifowane szwy spawdw itp.)

= Mozliwo$¢ grzania anteny para.

¢ = predkos¢ swiatta (300.000 km/s)

Znajomos¢ wysokosci zbiornika
i zmierzonej odlegto$ci pozwala obliczy¢
poziom produktu.



FMR51

Micropilot - pomiar poziomu cieczy

Radar do zbiornikéw procesowych

i pomiaréw magazynowych

= Réznorodne konstrukcje anteny,
réwniez do pomiaru poziomu
mediéw agresywnych chemicznie

» Przytacze czotowe do zastosowan
w sterylnych punktach
pomiarowych

= Dodatkowy przepust gazoszczelny
z komora posredniczaca jako
zabezpieczenie przed gazami
toksycznymi

= Antystatyczna antena pretowa

FMR56

¥
=
A  vrs7

(@

i —_

Micropilot - pomiar poziomu

materiatéw sypkich

Radar dla kruszyw, materiatow

sypkich, pylistych, zbrylajacych sie

i $ciernych

= Antena paraboliczna do wysokich
silosow (maks. 70 m)

= Dostepne ztacze do czyszczenia
pneumatycznego anteny

= Pozycjoner czujnika,
umozliwiajgcy ukierunkowanie
sygnatu prébkujacego
na powierzchnie produktu

FMR532

FMR540

Micropilot S - pomiar poziomu
cieczy do celéw rozliczeniowych
Radar 4-przewodowy do pomiaréw
akcyzowych w sktadach
podatkowych (legalizacja zbiornikow
pomiarowych)
= Doktadnosc od +0,5 mm

dla zakreséw do 40 m
= Zatwierdzenie typu do pracy

w zbiornikach legalizowanych
= Swiadectwo wzorcowania

z akredytowanego stanowiska

kalibracyjnego w dostawie

Micropilot Micropilot S

Model FMR50 FMR51 FMR52 FMR53 FMR54 FMR56 FMR57 FMR530/532/533 FMR540
Zakres 30 40 40

omiarow [m] (opcjonalnie (opcjonalnie (opcjonalnie 20 20 30 70 40
P y 40) 70) 60)
Temperatura [°C] -40...130 -196...450 -40...200 -40...150 -196...400 -40...80 -40...400 -40...200
Cisnienie [bar] -1..3 -1...160 -1...16 -1...40 -1...160 -1..3 -1...16 -1...64 -1...16
Doktadnos$¢ [mm] #2 +2 +2 +6 6 +3 +3 +0,5

Wyjscie sygnatowe  4...20mA/HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus, PFS (wyjscie dwustanowe)

&e@nus@ U /4. = PTB Nmi) (GL) ABS NK

4...20 mA/HART

Dopuszczenia

chenc:
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Metoda ultradZzwiekowa

Prosonic

Bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy, past szlaméw i materiatéw sypkich

Metoda ultradzwiekowa jest sprawdzonym, ekonomicznym rozwigzaniem pomiaru poziomu cieczy i materiatéw sypkich
oraz przeptywu cieczy na kanale grawitacyjnym. Przyrzady pomiarowe sg dostepne w wersji kompaktowej lub rozdzielnej,
gwarantujac dtugg trwatos¢ uzytkows, niskie koszty obstugi oraz szybkie i pewne uruchomienie. Typowy obszar zastosowan
to gospodarka wodno-$ciekowa, zaktady wydobywcze i przetworcze kruszyw, mineratéw, jak réwniez proste aplikacje

w przemysle chemicznym.

Zalety , - e

= Ekonomiczny pomiar poziomu = : o - ! E

= Pomiar bezkontaktowy, : : ' . :ﬁ oy -
brak czesci ruchomych et .
i ulegajacych zuzyciu

= Pomiar niezalezny
od wiasciwosci produktu, takich
jak stata dielektryczna, gestos¢
lub wilgotnos¢

= katwe i szybkie uruchomienie
dzieki wstepnej parametryzagji
przyrzadu dla konkretnego
zastosowania

Zasada pomiaru
Zasada dziatania przetwornika Prosonic wykorzystuje pomiar
czasu przelotu impulséw ultradZwiekowych, emitowanych
przez czujnik i odbitych od powierzchni medium, ktéra jest
granicg dwoch osrodkow o réznej gestosci (atmosfera gazowa
- produkt). Czas przelotu to impulséw odbitych jest wprost
proporcjonalny do odlegtosci d od powierzchni produktu.

=y to
d=v- 7
v = predkos¢ fali ultradzwiekowej

w atmosferze gazowej

Znajomo$¢ wysokosci zbiornika i zmierzonej odlegtosci
pozwala obliczy¢ poziom produktu.
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FMU30

Prosonic T
Przetwornik ultradZzwiekowy,
2-przewodowy w wersji kompaktowej
= Niewymagajace aplikacje
w zbiornikach magazynowych
i buforowych
= Sygnalizacja poziomu,
np. w punktach napetniania
przenosnikami taSmowymi
= Funkcja 32-punktowej linearyzacji
= |ntuicyjne, kontekstowe menu
uzytkownika i podglad krzywej
obwiedni echa na lokalnym
wskazniku graficznym

FMU43

FMU41

Prosonic M

Przetwornik ultradzwiekowy,

2- / 4-przewodowy w wersji

kompaktowej

= Trudniejsze aplikacje pomiaru
poziomu cieczy i materiatéw
sypkich w zbiornikach otwartych
i zamknietych, rowniez
z mieszadtami i duzg iloscig
elementéw wewnetrznych

= Pomiary przeptywu na kanale
grawitacyjnym

= Mozliwos¢ obliczenia objetosci
i masy cieczy, past i szlamoéw
oraz materiatéw sypkich

s |
:
1
= N
&)
FDU93 FDU91 FDU91F FDU90
Prosonic S

Ultradzwiekowy uktad pomiarowy,
4-przewodowy w wersji rozdzielnej
(czujnik i przetwornik osobno)
= Pomiar poziomu, objetosci i masy
= Doktadny pomiar przeptywu
na otwartym kanale
grawitacyjnym
= Wersja 2-, 5- lub 10-kanatowa
do ekonomicznych pomiaréw
w parkach zasobnikow
magazynowych
= Sterowanie pracg pomp/krat/
zaworow itd.

Prosonic T Prosonic M Prosonic S
FMU30 FMU90 (1 lub 2 kanatowy) / FMU95 (5 lub 10 kanatowy)
Model FMU40 FMU41 FMU42 FMU43 FMU44
et 2" FDU90 FDU91 FDU91F FDU92 FDU93 FDU95 FDU96
ciecze [m] 5 8 5 8 10 15 20 3 10 20 25
Zakres
pomiarowy i
TR e B 35 2 35 5 7 10 1,2 5 10 15 45 70
sypkie
o -40...
Temperatura [°c] -20...60 -40...80 -40...80 105 -40...95 -40...150
Cisnienie [bar] -0,3..3 -0,3...3 -0,3...2,5 -0,3...4 -0,3..3 -0,3..1,5 -03..3
+3 mm lub +2 mm+0,2% o , .
Doktadnos¢ [mm] 0,2% odlegtosci 4 mm * 9'2 to od.leg’fosa +2 mm + 0,17% odlegtosci mierzonej
- A mierzonej
zakresu ust. mierzonej

4...20mA/HART, PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus

€& < @ ms J5

Wyjscie sygnatowe 4...20mA/HART, PROFIBUS DP, zestyki

Dopuszczenia
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Pomiary poziomu

Metoda pojemnosciowa
Liquicap

Pomiar poziomu cieczy. Detekcja rozdziatu faz cieczy

Pomiar poziomu metodg pojemno$ciows jest znany od wielu lat i stosowany nie tylko w inzynierii procesowej.

Proste i ekonomiczne sondy umozliwiajg monitorowanie poziomu cieczy, szczegélnie w matych zbiornikach stokazowych,
produktéw z tendencjg do tworzenia osadéw, w aplikacjach wysokotemperaturowych/wysokoci$nieniowych oraz

w procesach szybkozmiennych. Sondy pojemnosciowe to réwniez klasyczne rozwigzanie detekcji rozdziatu faz cieczy.

Zalety

= Bardzo krétki czas odpowiedzi:
doskonate rozwigzanie
pomiaru w procesach
szybkozmiennych

= Wysoka doktadnos¢ pomiaru

= Brak martwej strefy - pomiar
od korica sondy do krawedzi
przytacza technologicznego

= Detekcja rozdziatu faz cieczy
niezaleznie od obecnosci
emulsji i zawiesin

= Technologia sprawdzona
w milionach aplikacji

Zasada pomiaru poziomu

Zmiana pojemnosci kondensatora,
utworzonego pomiedzy izolowang
sonda a metalowg $ciang zbiornika
lub rury ostonowej jest proporcjonalna
do wysokosci stupa cieczy. Pojemnos¢
maleje przy oprdznianiu zbiornika
irosnie przy jego napehianiu.
Elementem zamykajgcym obwod
elektryczny lub tworzacym przestrzen
dielektryka jest ciecz w zbiorniku.
Jezeli jest to medium nieprzewodzace
elektrycznie, przetwornik pomiarowy
uwzglednia dodatkowg pojemnos¢,
wynikajgcg ze statej dielektrycznej
cieczy.

Zasada detekcji rozdziatu faz cieczy
Elektroda sondy pojemnosciowej
tworzy kondensator wraz ze $ciang
zbiornika. Dielektrykiem jest izolacja
elektrody i ciecz, gdy jest ona
nieprzewodzgca. Ciecz nieprzewodzaca
(mata stata dielektryczna €) powoduje
mate zmiany pojemnosci kondensatora.
Duza warto$¢ € powoduje odpowiednio
duze jej zmiany. W praktyce proceséw
przemystowych czesto gérng warstwe
cieczy tworzg weglowodory o matej
wartosci g, wytrgcajace sie w procesie
separacji, za$ dolng warstwa jest woda.
Wierzchnia warstwa przynosi pomijalny
efekt zmiany pojemnosci, natomiast
wyznaczony poziom wody (duze )
okresla miejsce rozdziatu faz. Opisany
efekt pomiarowy jest osiggany zawsze,
gdy réznica w wartosciach € dowolnych
dwach cieczy, trwale nie mieszajgcych
sie, jest odpowiednio duza.
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FMI21

Liquicap T

Ekonomiczny pomiar poziomu cieczy

o przewodnosci elektrycznej

wiekszej od 30 pS (elektroda

pretowa)

= Pewny i szybki pomiar, niezaleznie
od materiatu i geometrii zbiornika

= Brak koniecznosci kalibracji
(fabryczne wzorcowanie 0...100 %
zadanego zakresu pomiarowego)

= Wykonanie z materiatéw
odpornych chemicznie

g ¥

FMI51 FMI52

Liquicap M

Pomiar poziomu i detekcja rozdziatu

faz cieczy (elektroda pretowa,

koncentryczna lub linkowa)

= Pomiar poziomu produktéw
agresywnych chemicznie,
spozywczych i farmaceutykéw

= Kalibracja fabryczna na zadany
zakres pomiarowy

= Njeulotna pamie¢ nastaw sondy
utatwia eksploatacje pomiaru

= Wbudowana funkcja kompensagji
osadéw gwarantuje stabilng
wartos¢ mierzona

= (zas odpowiedzi sondy ponizej
300 ms

Liquicap T Liquicap M
Model FMI21 FMI51 FMI52
Wersja pretowa pretowa linkowa
Zakres ml 25 4 10
pomiarowy
Temperatura [°C] -40...100 -80...200 -80...200
Cisnienie [bar] -1...10 -1...100 -1...100
Doktadnos¢  [%] +1 +0,5

Wyjscie sygnatowe 4..20mA

4...20mA/HART, PFM

popuszcens iECex on & = @ s
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Pomiary poziomu

Metoda hydrostatyczna

Waterpilot, Deltapilot, Deltabar

Pomiar poziomu cieczy

Sondy hydrostatyczne znajduja zastosowanie w pomiarach poziomu cieczy, past i szlaméw, w zbiornikach procesowych

i magazynowych, bezci$nieniowych i ci$nieniowych. Nawet w trudnych warunkach technologicznych czujniki te pracuja
niezawodnie, bez wzgledu na zmiany klimatyczne, intensywng kondensacje, odktadajgce sie osady, krystalizacje

i polimeryzacje medium oraz szoki temperaturowe. Do pomiaru poziomu w zbiornikach ci$nieniowych, w przypadku
mediéw o wiasciwosciach Sciernych i korozyjnych sa stosowane przetworniki réznicy cisnien lub dwa niezalezne czujniki
ci$nienia.

Zalety

= Sprawdzona metoda pomiaru
w zakresie temperatur do 400 °C
i cisnien do 420 bar

= Zrozumiata zasada dziatania

= Wewnetrzne elementy
zbiornika, spienienie
i turbulencje powierzchni cieczy
nie zaktécaja pomiaru

= Dostepne wykonania
higieniczne i aseptyczne

= Przyrzady powszechnie
stosowane m.in. w przemysle
spozywczym, w farmacji
i gospodarce wodno-sciekowej

Py Py

Ah

Zasada pomiaru

Pomiar poziomu polega

na wyznaczeniu ci$nienia
hydrostatycznego, wywieranego przez
stup cieczy o danej wysokosci, zgodnie
z zaleznoscig:

P= h.p.g

P = ci$nienie hydrostatyczne stupa cieczy
h = poziom cieczy

g = stata grawitacji

p = gestosc cieczy

Jezeli gesto$¢ produktu p jest stata
lub zmienia sie w znany sposob,
ci$nienie hydrostatyczne P jest funkcjg
wylacznie wysokosci h stupa cieczy.
Pomiar ci$nienia pozwala
bezposrednio wyznaczy¢ poziom
cieczy. Przetworniki hydrostatyczne,
w zaleznosci od zastosowania,

sg dostarczane z czujnikiem
pojemnosciowym z membrang
ceramiczng o unikatowej wysokiej
stabilno$ci dtugoterminowej lub
piezorezystancyjnym z membrang
metalowg o wysokiej obcigzalnosci.
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FMX21

-ll l FMX167

Waterpilot
Czujnik Ceraphire - odporny
na osady, zattuszczenie
i uszkodzenia mechaniczne suchy
sensor ceramiczny w pomiarach
poziomu wody czystej, zasolonej
i Sciekdw (studnie gtebinowe,
zbiorniki technologiczne,
przepompownie sciekéw, baseny
portowe itd.)
= Trwata obudowa IP68
z zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym
= Wysoka doktadnosc i stabilnos¢
pomiaru
= Wbudowany czujnik temperatury

!

!" FMB50

Deltapilot
Czujnik CONTITE - odporny
na zawilgocenie, szoki
temperaturowe i ciSnieniowe sensor
krzemowy
= Wykonanie higieniczne
dla przemystu spozywczego
i farmaceutycznego z gotowoscia
do czyszczenia SIP/CIP
= Wersja kompaktowa, pretowa
i linowa m.in. dla gospodarki
wodno-Sciekowej
= Oddzielna obudowa
z przetwornikiem - mozliwos¢
montazu w miejscach
trudnodostepnych

Deltabar

Przetwornik réznicy cisnien do

pomiaréw poziomu w zbiornikach

cisnieniowych, m.in. w przemysle

chemicznym, petrochemicznym

i rafineryjnym

= Trwata konstrukcja czujnika:
wysoka odpornos¢ na przecigzenia

= Bardzo dobra doktadnos$¢ pomiaru
i stabilno$¢ dtugoterminowa
czujnika

= Funkcja permanentnego
monitorowania obwoddéw
wewnetrznych z walidacjg

= SIL3 wg PN-EN 61508/PN-EN
61511

Waterpilot Deltapilot Deltabar

Model FMX167/FMX21 FMB50 FMB51 FMB52 FMB53 FMB70 PMD55 PMD75 FMD72 FMD77 FMD78
Zakres

. [bar] 0,1..20 0,1..10 do 40 do 10 do 16 do 40
pomiarowy
Temperatura [°C] -20..70 -10...80 -10...135 -40..120 -40...125 -70...400
Czujnik Ceraph'lre CONTITE (metalowa membrana) Metalowy

(ceramiczny)
L o 0,1 +0,075 +0,05

Doktadnos¢ [%] 0,2 lub 0,1 10,2 lub £0,1 +0,1 lub 0,075 lub £0,05 lub £0,07 +0,075 lub £0,05

4..20mA,

Wyjscie sygnatowe "5 o mA/HART

4...20mA/HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Dopuszczenia

& & @ mus Pep
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Pomiary poziomu

Metoda elektromechaniczna

Proservo

Pomiar poziomu cieczy. Detekcja rozdziatu faz i profilu gestosci cieczy.
Inteligentne przetworniki Proservo ze sterowaniem nadaznym pozycja czujnika ptywakowego sg przeznaczone
do pomiaréw poziomu cieczy i gazow skroplonych (m.in. LPG i LNG) w legalizowanych przez Gtéwny Urzad Miar

zbiornikach pomiarowych lub w magazynowych, niewymagajgcych kontroli metrologicznej. Proservo jest niewrazliwe
na cechy fazy gazowej nad lustrem cieczy, ktére uniemozliwiajg doktadne pomiary radarom bezkontaktowym. Proservo

realizuje réwniez funkcje detekcji rozdziatu faz, profilu gestosci i wody denne;j.

Zalety

= Wielofunkcyjnos¢ - pomiar
poziomu, rozdziatu faz
i gestosci, detekcja dna
zbiornika, pomiar poziomu
wody dennej

= Odpornos¢ metody pomiaru
na zmiany gestosci i preznosci
par w zbiornikach
wysokocisnieniowych

= Zwarta, nowoczesna
konstrukcja przyrzadu i wysoka
doktadnos$¢ pomiaru

Zasada pomiaru

W czasie opuszczania czujnika
ptywakowego, po zetknieciu z cieczg
jego ciezar zmniejsza sie ze wzgledu
na site wyporu. W efekcie, moment
obrotowy mechanizmu ze sprzezeniem
magnetycznym ulega zmianie,
wykrywanej przez pie¢ par czujnikow
Hall’a z kompensacjg temperaturows.
Sygnat proporcjonalny do pozycji
czujnika jest przesytany do uktadu
sterowania silnikiem. Podczas, gdy
poziom cieczy zmienia si¢, pozycja
plywaka jest requlowana przez silnik
napedowy. Poziom cieczy jest
wyznaczany z doktadnoscig +0,7 mm
na podstawie doktadnej analizy ruchu
obrotowego bebna linkowego.

Pomiar pozycji bebna jest realizowany
przez przetwornik wspotpracujacy

z enkoderem optycznym. Pozycja ta jest
nastepnie przetwarzana na wskazanie
poziomu cieczy i przesytana przez
cyfrowy interfejs komunikacji
obiektowej do sterowni.

Beben linkowy

Przektadnia

\

Linka
pomiarowa

Czujnik ptywakowy

Czujnik pola
magnetycznego
(efekt Hall'a)

(poziom cieczy)

\ \ Przetwornik

+ Silnik

Pozycja czujnika

] Sprzezenie Sygnat
© magnetyczne masy
ptywakowego

CPU

Sygnat
sterujgcy
silnikiem
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NMS53x

Proservo - klasyka i nowoczesnos¢

Pomiar poziomu cieczy i gazow

ciektych w zbiornikach legalizowanych

i stokazowych, w tym ci$nieniowych

= Pelna obstuga za pomoca lokalnego
panelu operatorsko-odczytowego
,Touch-Control”

= Zatwierdzenie typu do pomiaréw
rozliczeniowych/akcyzowych GUM
ze $wiadectwem wzorcowania

s Zbieranie danych pomiarowych
z innych przyrzadéw, pracujgcych
na zbiorniku

Proservo

Typ NMS53x

Zakres pomiarowy [m] 47

Pasilan e [ A0 TN
Komyanikacis
towa

-
]
J

Wieloparametrowy i dokladny
Proservo umozliwia precyzyjne
monitorowanie zawartos$ci zbiornika,
wlgczajac pomiar poziomu wody
dennej, gestosci, detekcje rozdziatu faz
i dna zbiornika oraz kontrole
powtarzalnosci w celu potwierdzenia
doktadnosci pomiaru. Rozwigzanie to
jest gwarancjg spetnienia surowych
wymagan sktadéw podatkowych

i terminali zbiornikowych, zapewnia
optymalizacje kosztow, kontrole strat
i bezpieczng eksploatacje instalacji.

NMS7x (wersja higieniczna)

47

Doktadnos¢ [mm] 0,7
Temperatura [’C] -200...200
Cisnienie [bar] -1...25 (PN40 na zyczenie)

Srednica czujnika  [mm] 30...110
Wyjscie sygnatowe

Dopuszczenia

€& & @ s pB NM)

Sakura V1, Modbus RTU, Enraf BPM, HART, Varec M/S, WM550,

4...20 mA, przekazniki

Komunikacja obiektowa

Proservo jest réwniez punktowym
koncentratorem danych pomiarowych
z przyrzaddw, pracujgcych na zbiorniku
(przetwornik ci$nienia, temperatury
itd.). Urzadzenie realizuje zadanie
komunikacji cyfrowej z punktami
zbiorczymi w parku zbiornikow

i systemem nadrzednym w sterowni.
Bez koniecznosci wchodzenia na dach
zbiornika, istnieje mozliwo$¢ pracy

z przyrzadem za pomoca zdalnego
panelu operatorsko-odczytowego.

Endress+H user ['EA
PROSERVO NMS53 (€

Oroier Cocke

Bezpieczenstwo

Proservo NMS5x jest jedynym przyrzadem

tego typu na rynku z atestem SIL2 TUV,

ktory gwarantuje bezkonkurencyjnie

wysokie bezpieczenistwo i trwatos¢.

Oprogramowanie przetwornika

z funkcjg Proactive Safety zaawansowanej

diagnostyki i ochrony zbiornika przed

przepetnieniem ufatwia uzytkowanie.

Jego zadaniami sg:

= alarmowanie o nieprawidlowej pracy
przyrzadu z wymaganym
potwierdzeniem przyjecia komunikatu
przez operatora

= nieprawidlowa praca obejmuje:
zerwanie linki pomiarowe;j,
przecigzenie ptywaka, awaria uktadu
okreslania pozycji bebna i momentu
obrotowego

» sygnalizacjia: ustawienie wartosci
zmierzonej poziomu na maksymalng
lub inng okresdlong przez operatora,
powiadamianie sterowni sygnatem
cyfrowym i pradowym oraz komunikat
lokalny na wyswietlaczu.
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Metoda elektromechaniczna
Silopilot

Pomiar poziomu materialéw sypkich

Sondowanie gtebokosci za pomocg ciezarka zawieszonego na linie to klasyczna metoda, stosowana dawniej przez zeglarzy

do badania dna morskiego. W przypadku przemystowych pomiaréw poziomu, obecnie idea ta jest wcigz wykorzystywana

w elektromechanicznych uktadach pomiarowych. W aplikacjach, w ktérych mozliwo$é stosowania innych technik jest ograniczona,
najczesciej wykorzystywanym rozwigzaniem pomiaru poziomu materiatéw sypkich jest przetwornik elektromechaniczny.

Zalety

= Sprawdzona i pewna technika
pomiaru poziomu w zakresie
do 70 m

= Pewny pomiar w warunkach
maksymalnego zapylenia

= Trwaty uktad: wysoka zdolnos¢
wyciggowa, zapewniajgca
niezawodne opuszczanie
i podnoszenie ciezarka

= Kompaktowy przetwornik — - i AT
z wyjsciem pragdowym 4...20 mA &l i = ' i LI ﬁ;ﬂﬂ
oraz swobodnie | : i
programowanymi wyjsciami
binarnymi (np. impulsowe
wyjscie licznikowe
lub przekazniki sterujace)

-
I

5264

Zasada pomiaru

Ciezarek sondujacy jest opuszczany

w dot silosu magazynowego na tasmie
zamocowanej na bebnie pomiarowym.
W chwili zetkniecia ciezarka

z powierzchnig produktu zmniejsza sie
naprezenie tasmy. Przetwornik
rozpoznaje ten stan i zmienia kierunek
obrotéw silnika, powodujgc nawiniecie
tasmy na beben. Podczas opuszczania
ciezarka obroty bebna pomiarowego
sg zliczane za pomocg czujnika
optycznego. Kazdy zliczony impuls
odpowiada zdefiniowanej jednostce
dtugosci. Poziom jest okreslany

jako réznica wysokosci zbiornika

i wyznaczonej dlugosci rozwinietej
tasmy.
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Silopilot T

Pomiar poziomu materiatéw sypkich

grubo i drobnoziarnistych oraz

pylistych w zasobnikach i silosach

= Pomiar niezalezny od wtasnosci
produktu

= \Wszystkie elementy mechaniczne
wykonane ze stali i aluminium

= Mozliwosc zasilania niskim
napieciem

FMM50

Silopilot M

Pomiar poziomu materiatéw sypkich

grubo i drobnoziarnistych oraz

pylistych w zasobnikach i silosach

= Pomiar w wysokich zbiornikach,
niezaleznie od wtasnosci produktu

= Wysokiej jakosci silnik trojfazowy,
dwukierunkowy, zasilany
napieciem jednofazowym
(przetwornica zasilania)

= \Wszystkie elementy mechaniczne
wykonane ze stali i aluminium

Silopilot T Silopilot M
Model FMM20 FMM50
Zakres m]  15/32 35/70
pomiarowy
Temperatura [°C] -20...150 -20...230
Cisnienie [bar] -0,2..1,1 -0,2..3
Sita wyciggowa  [N] 150 200/500
Doktadnosé [mm] %25 +50

Wyjscie sygnatowe

4...20 mA, 2 lub 4 przekazniki

4...20 mA, 2 lub 6 przekaznikow

Dopuszczenia @

I~y
77

Ciezarki sondujace

Szeroki wybér wykonan obciaznika,
optymalnie dopasowanych

do aplikacji:

= standardowy

= parasolowy

= workowy

= klatkowy

= ptaski owalny

= stozkowy

Endress+Huuser T

Wizualizacja wartosci mierzonych
i obstuga przyrzadu
Konfiguracja przyrzadu jest
dokonywana za pomoca duzego,
czterowierszowego wskaznika
alfanumerycznego, ktéry wskazuje
rowniez wartos¢ mierzong
= |ntuicyjna obstuga za pomoca
kontekstowego menu
przetwornika
= Przycisk do recznego
uruchamiania przyrzadu
= Komunikaty btedéw otwartym
tekstem wraz z przyczyna
ich wystgpienia
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Pomiary poziomu

Metoda wibracyjna

Jedna technika pomiaru - sprawdzona, uniwersalna i niezawodna

Sygnalizacja poziomu jest wazna
dziedzing w obszarze inzynierii
procesowej. Zakres metod sygnalizacji
dostepnych na rynku, obejmuje

m.in. sygnalizatory ptywakowe,
pojemnosciowe, indukcyjne, optyczne

i ultradzwiekowe. Jednak bardzo czesto
rozwigzania oparte wylacznie na
elektromechanice lub przetwarzaniu
elektronicznym sg nieskuteczne z uwagi
na ograniczenia aplikacyjne. Problem
ten zainspirowat inzynieréw
Endress+Hauser do potgczenia obu
technik w ramach jednego rozwigzania,
wibracyjnego sygnalizatora poziomu,
opatentowanego po raz pierwszy

w historii przez firme w 1968 roku.
Narzedzia projektowe na miare
aktualnej wiedzy matematycznej

i technicznej, takie jak Metoda
Elementéw Skonczonych (Finite
Element Method), nowe technologie
produkgji oraz ciggte udoskonalanie
przyrzadéw sprawity, ze mechatronika
przyniosta innowacyjne, uniwersalne

i niezawodne rozwigzanie sygnalizacji
poziomu cieczy i materiatéw sypkich.

Technika

Sygnalizator wibracyjny jest uktadem
mechanicznym, pobudzanym do drgan
z czestotliwo$cig rezonansows.

Moze to by¢ np. czujnik o ksztalcie
widetek kamertonowych, stanowigcych
rezonator elektromechaniczny,
wprawianych w ruch przez stos
piezoelektryczny lub naped
bimorficzny.

Zalety

= Metoda sprawdzona w ponad

3,5 milionach aplikagji Sygnalizator poziomu cieczy
na catym swiecie Po zanurzeniu widetek w cieczy,
= Unikatowa niezawodnos¢ czestotliwos¢ rezonansowa ulega
i powtarzalnos¢ sygnalizacji obnizeniu. Uktad mikroprocesorowy
= Mozliwos¢ stosowania we wykrywa zmiane czestotliwosci
wszystkich branzach przemystu, i zmienia stan wyjscia sygnalizatora.
niezaleznie od medium Dodatkowo analizowana jest
i warunkow procesowych amplituda drgan widetek
kamertonowych.

Sygnalizator poziomu
materiatéw sypkich
Po zanurzeniu widetek w materiale

sypkim, amplituda drgan ulega
zmianie. Uktad mikroprocesorowy
wykrywa zmiane amplitudy

i zmienia stan wyjscia sygnalizatora.
Dodatkowo analizowana jest
czestotliwos$¢ drgan widetek
kamertonowych.



Wiedza i doswiadczenie

Wprowadzajgc ponad 40 lat temu metode wibracyjng do pomiaréw obiektowych, Endress+Hauser wyznaczyt kierunek
rozwoju tej niezawodnej i bezpiecznej techniki monitorowania poziomu. Zostata ona zastrzezona na kolejne lata
miedzynarodowym patentem, ktéry pozwolit firmie na rozw6j metody i zgromadzenie niezbednego doswiadczenia

z instalacji technologicznych. W krétkim czasie rodziny sygnalizatoréw Liquiphant i Soliphant staly sie standardem

na rynku automatyki. Dzi$§ zgromadzona wiedza w zakresie konstrukeji czujnikéw i ich zastosowan stanowi ogromna
przewage Endress+Hauser. Najnowszej generacji naped bimorficzny jest chroniony nowym patentem i pozwala

na produkcje najmniejszego na $wiecie czujnika wibracyjnego poziomu cieczy. Najwyzszej jakosci czujniki posiadaja
unikatowg ceche wykrywania korozji i osadéw na widetkach kamertonowych oraz obecnosci piany.

= Doskonata powtarzalnos¢
sygnalizacji bez wzgledu na zmiany
rodzaju produktu mierzonego

- B pcsrsasrn

Cobebpm

W

Naped bimorficzny lub stos piezoelektryczny
- serce wibracyjnego sygnalizatora poziomu
Endress+Hauser
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= Niezawodny pomiar w obecno$ci
pecherzy gazu, jak réwniez piany,
ktéra nie jest rozpoznawana
jako ciecz

= Uniwersalne rozwigzanie
wykrywania sedymentaciji
pod powierzchnig wody
(np. szlamu, piasku itp.)

W kazdej branzy przemystu

Kluczowg zaleta metody wibracyjnej

jest sposéb pracy sygnalizatora.

Wykrywanie obecnosci produktu przy

czujniku jest niezalezne od wlasciwosci

fizycznych medium, takich jak

przewodnos¢, stata dielektryczna,

lepko$¢, zmiany gestosci, cisnienia

i temperatury. Poprawnosci

sygnalizacji nie zaktécaja turbulencje,

piana i pecherze gazéw. Unikatowe

zalety sygnalizatoréw Liquiphant

i Soliphant pozwalajg na ich

stosowanie we wszystkich obszarach

przemystowej inZynierii procesowej,

w tym m.in. w:

= przemysle chemicznym

= przemysle petrochemicznym

® przemysle rafineryjnym

= przemysle farmaceutycznym

= przemysle spozywczym

= gospodarce wodno-$ciekowej

= energetyce

= wydobywaniu i przetworstwie
kruszyw

s Mozliwos¢ stosowania dla
wszystkich cieczy o lepkosci
do 10.000 mm2/s (cSt)

= Wiarygodna metoda sygnalizacji,
odporna na zmiany gestosci
produktu mierzonego

Wazne korzysci

Sygnalizatory wibracyjne nie
wymagajg okresowej kalibracj,

jak réwniez nie posiadajg ruchomych
czesdci mechanicznych. Jest to
gwarancjg bezobstugowosci punktu
pomiarowedo i ograniczenia kosztow
inwestycji. Unikatowa powtarzalno$é
sygnalizacji, funkcja permanentnego
monitorowania obwodow
wewnetrznych elektroniki przyrzadu
i najwyzsza jako$¢ wykonania

sg gwarancjg niezawodnosci

i dtugiej Zywotnosci sygnalizatoréw
wibracyjnych Endress+Hauser.
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Pomiary poziomu

Metoda wibracyjna

Sygnalizatory godne zaufania

Inteligentny czujnik niewymagajgcy kalibracji
Wibracyjne sygnalizatory poziomu Endress+Hauser posiadajg unikatowa ceche analizy czestotliwosci drgan widetek
kamertonowych. Pozwala ona na automatyczne, ciggte monitorowanie pracy czujnika. Wzrost czestotliwos$ci powyzej
dopuszczalnej wartosci granicznej oznacza nieprawidtowo$é w uktadzie rezonansowym - ubytek masy czujnika, a wiec jego
korozje. Podobnie, spadek czestotliwosci ponizej wartosci krytycznej oznacza nieprawidtowos$é w pracy czujnika -
nieoczekiwany wzrost masy widetek, a wiec obecno$¢ osadu lub ich zalepienie. W obu przypadkach nastepuje przelaczenie
przyrzadu do trybu bezpiecznego pracy z sygnalizacjg alarmu.

Kazdy uktad rezonansowy, ztozony

z czujnika kamertonowego i napedu,
posiada charakterystyczna, unikatowg
dla niego czestotliwo$¢ drgan. Wartos¢
ta, facznie z pozostatymi parametrami
uktadu, jest dostepna w catym cyklu
jego zycia. Inteligentna elektronika
sygnalizatora jest sprzezona

z uktadem drgajacym i zapewnia
dostepnos¢ jego parametrow

w dowolnym czasie. W przypadku
wymiany elektroniki, nowy egzemplarz
automatycznie zbiera informacje

o parametrach uktadu drgajgcego

i nastepuje automatyczna kalibracja
przyrzadu. Czasochtonne, reczne
wzorcowanie sygnalizatora

(np. za pomocg potencjometru)

nie jest wymagane.

Zalety

= Brak koniecznosci kalibracji
ogranicza wydatki
na utrzymanie punktu
pomiarowego
= Funkcja analizy czestotliwosci
pozwala na sygnalizacje
nieprawidtowosci
w instalacji z wyprzedzeniem
i skrocenie przestojow
technologicznych
Czestotliwos¢ pracy czujnika,
znacznie przewyzszajgca
typowe drgania instalacji,
gwarantuje unikatowa
wiarygodnos¢ sygnalizacji

1 fa1> % Punkt sygnalizacji dla ok. 850 Hz

1fa Czestotliwos¢ drgan
!w powietrzu: ok. 1 kHz
I

A 1
. I
Gtebokos¢ zapurzenia :
I
|
25mm- - T T T T T T T T 7
I
410 S AV . A
L | L
A L) ' A
R R R
M M
0
0 400 fal>% fa fa*s% 1500 f [Hz]

Alarm - osad

Zmiana czestotliwos$ci wywotana obecnoscia
osadu (alarm w trybie sygnalizacji minimum)

Normalna praca

Alarm - korozja Alarm czujnika

Zmiana czestotliwo$ci wywotana korozja
widetek kamertonowych (alarm w trybie
sygnalizacji maksimum)
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Pewno$¢ i powtarzalnosc¢

Bezpieczna sygnalizacja poziomu w kazdych warunkach pomiarowych

| &
- | =
T @
)il [
6
FTL51H FTL20H FTL50H
Wykonania higieniczne

Odpowiedzig na zapotrzebowanie
przemystu spozywczego
i farmaceutycznego jest rodzina
sygnalizatoréw Liquiphant i Soliphant
w wykonaniu sanitarnym. Polerowane
widetki, przytacza higieniczne,
wszystkie elementy konstrukcyjne
z wysokogatunkowej stali
kwasoodpornej oraz pakiet
certyfikatow niezaleznych instytutow
badawczych pozwalaja spemi¢ surowe
normy sterylnosci instalacji.
= Szeroki wybdr powszechnie
stosowanych przytaczy
aseptycznych, takich jak Varivent,

Na goérze: Uszkodzenia struktury stali V4A
(standardowe widetki kamertonowe)

Na dole: Stabilna struktura stali dupleks
(wersja wysokotemperaturowa Liquiphant S HT)

Praca w wysokich temperaturach
Sygnalizacja poziomu w skrajnie DRD, Triclamp, NEUMO, przytacza
wysokich temperaturach procesu mleczarskie itd.

to niezwykle trudne wyzwanie dla = Obudowa ze stali kwasoodpornej
wiekszosci producentéw czujnikéw z wygrawerowang laserowo

z uwagi na wilasnosci typowych tabliczkg znamionowg odznacza sie
napedoéw piezoelektrycznych. wysoka odpornoscig na dziatanie
Jednakze Liquiphant S pracuje $rodkéw czyszczacych

niezawodnie w temperaturze do 280 °C = Korpus bez przestrzeni

w sposob ciggty lub do 300 °C przez trudnodostepnych do czyszczenia to
okres do 50 godzin. Szczegotowa gwarancja sterylnosci, braku ognisk
analiza wiasnosci napedu zanieczyszczenia produktu lub
powyzej 200 °C pokazata, ze jego skazenia instalacji technologiczne;
prawidtowa praca jest mozliwa
wylacznie dzieki precyzyjnej inzynierii
materiatowej, wykorzystujacej
nowatorskie rozwigzania
technologicznych oraz narzedzia
symulacji obcigzenia. Idealne
dopasowanie materiatow
konstrukcyjnych czujnika

jest niezbednym warunkiem stabilnej
pracy sygnalizatora wibracyjnego

w wysokich temperaturach.

Certyfikat materiatlowy 3.1
Bezpieczenstwo procesu i
powtarzalno$é pomiaru majg duze
znaczenie w inzynierii procesowej.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom,
Endress+Hauser oferuje wiasciwe
rozwigzania materiatowe. Wszystkie
czedci zwilzane sygnalizatoréw
wibracyjnych mogg otrzymac certyfikat
materiatowy 3.1B na Zadanie Klienta.

Liquiphant S
Przepust gazoszczelny ze szka
borokrzemianowego

Druga linia obrony

Odporny na ci$nienie, przepust cieczo-
i gazoszczelny stanowi druga linie
obrony, zabezpieczajgca przed
wydostaniem sie toksycznego medium
z procesu. W przypadku
sygnalizatoréw Liquiphant S

jest to rozwigzanie standardowe,
natomiast dla Liquiphant M

wystepuje jako opcja.

Pokrycie antystatyczne/
antykorozyjne

W procesach chemicznych czesto
wymagane sg czujniki w réznych
wykonaniach materiatowych. Jezeli
odpornos¢ stali kwasoodpornej

nie jest wystarczajaca, jako
zabezpieczenie czujnika przed korozjg
jest stosowane pokrycie warstwg
tworzywa sztucznego. Uzytkownik jest
odpowiedzialny za zapewnienie
zabezpieczenia
antyelektrostatycznego. Pokrycie
czedci zwilzanych warstwa
antystatyczng (PFA) eliminuje
mozliwo$¢ wytadowan
elektrostatycznych w czujniku.
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Metoda wibracyjna

Liquiphant

Sygnalizacja poziomu cieczy

Rodzina sygnalizatoréw Liquiphant zapewnia niezawodne kontrolowanie obecno$ci wszelkich pompowalnych cieczy

w zbiornikach i rurociggach. Przyrzady znajduja zastosowanie w wielu aplikacjach, od prostej detekcji stanéw minimalnych,
maksymalnych i posrednich, poprzez funkcje monitorowania przeciekéw, zabezpieczenia zbiornikéw przed przelaniem
(certyfikat WHG) i ochrony pomp przed suchobiegiem, a konczac na pracy w systemach zabezpieczen

0 poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2/SIL3 wg PN-EN 61508/PN-EN 61511.

Zalety

= Unikatowo wysoka
powtarzalnos¢ sygnalizacji

= Bezpieczenstwo funkcjonalne
SIL2/SIL3 PN 61508 TUV

= Dziatanie niezalezne
od witasciwosci medium, takich
jak przewodnos¢, stata
dielektryczna, lepkos¢, gestose,
ciSnienie i temperatura

= Najwyzszy stopien
niezawodnosci i wysoka
trwato$¢ uzytkowa, nawet
w trudnych warunkach
procesowych

= Przyrzad sprawdzony
w 3 milionach punktéw
pomiarowych

Zasada sygnalizacji
Symetryczne widetki kamertonowe, Mikroprocesorowy uktad przetaczajacy
wprawiane w ruch przez stos
piezoelektryczny lub naped
bimorficzny, drgajg w powietrzu

z czestotliwos$cig rezonansowa.

Po zanurzeniu widetek w medium,
czestotliwos$¢ lub amplituda drgan
ulega zmianie. Zmiana ta wykrywana
jest przez uktad mikroprocesorowy,
w wyniku czego zmianie ulega stan
wyjscia sygnalizatora.

Wykrywanie zmiany czestotliwosci
lub amplitudy drgan

Widetki kamertonowe
w kontakcie z ciecza
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FTL20 FTL20H
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Liquiphant T

Kompaktowy sygnalizator

do prostych zastosowan

i aplikacji higienicznych

= Bardzo mate wymiary przyrzadu

= Aseptyczna konstrukgja ze stali
kwasoodpornej z przytagczem
higienicznym

= Funkcja umozliwiajaca testowanie
poprawnosci dziatania
sygnalizatora

(, ’

|
l
FTL50 FTL51
FTL51C
~—
l‘-'l__"a.
©
-
17 R
|| FTLSOH | FTL5IH
Liquiphant M

Modutowa konstrukcja - réznorodne

wersje przyrzadu

= Swobodny dobér dtugosci czujnika

= Szeroki wybér przytaczy
procesowych i wersji obudowy

= Réznorodne moduty elektroniki

= Wykonania specjalne wedtug
wytycznych uzytkownika

= Pomiar gestosci cieczy i stezenia
w pofaczeniu z przelicznikiem
gestosci FML621

FTL71

Liquiphant S / Liquiphant FailSafe

Wersja spetniajaca najwyzsze

wymagania procesu i surowe normy

bezpieczenstwa

= Temperatura pracy: do 280 °C

= (Cisnienie pracy: do 100 bar

= Bezpieczenstwo funkcjonalne
zgodne z wymaganiami poziomu
nienaruszalnosci bezpieczerstwa
SIL2 oraz SIL3 wedtug PN-EN
61508/PN-EN 61511

Liquiphant T Liquiphant M Liquiphant S Liquiphant FailSafe
Model FTL20  FTL20H FTL50/51 FTL51C FTL50H/51H FTL70/71 FTL80/81/85
Dtugosc
czujika [mm] 38 65/148...6000 148...3000 65/148..6000  65/148...6000 130/220...6000
Temperatura [°C] -40...150 -50...150 -60...280 -60...280
Cinienie [bar] -1..40 -1..64 -1..40 -1..64 -1...100 -1...100
Przytacze D D T i u . G 1", kotnierz DIN/EN,
technelogiczne G V2", %" 1 G %", 1", kotnierz DIN/EN, ANSI, JIS ANSI,JIS

316L/1,4435 Alloy  C03ting 316L/1,4435 316L/1,4435, 318L/1,4462

Elementy zwilzane  316L/1,4435 23 :rchaFIE PFA,  316L/1,4435 Alloy C22 Alloy C22, ECTFE, PFA, emalia

Wyjscie sygnatowe AC, DC, ASi-Bus

AC, DC, zestyki AC/DC, NAMUR, 8/16mA, PFM, PROFIBUS PA

4...20mA + LIVE_Signal,
zestyki

Dopuszczenia

==

@ > @ THS @ '@ <> U EDG A FA @ ABS @ ASME
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Metoda wibracyjna
Soliphant

Sygnalizacja poziomu materiatéw sypkich

Rodzina sygnalizatoréw Soliphant to trwate i niezawodne sygnalizatory poziomu materiatéw sypkich o dowolnej granulacji
(pyliste, drobno- i gruboziarniste) oraz o niskiej gestosci, np. w procesie fluidyzacji. R6znorodne wykonania gwarantujg
szeroki zakres zastosowan — réwniez w strefach zagrozonych wybuchem. Typowe przyktady to aplikacje w przemysle
wydobywczym i przetworczym kruszyw i mineratéw (wapno, gips, cement, klinkier), chemicznym (granulaty tworzyw
sztucznych, detergenty, farby proszkowe), spozywczym (maka, cukier, mleko w proszku) oraz w sektorze produkcji pasz
zwierzecych (zboza, $ruta).

Zalety

= Dziatanie niezalezne
od wihasciwosci medium,
takich jak przewodnos,
stata dielektryczna, ciSnienie
i temperatura

= Szeroki zakres zastosowan
dzieki mozliwosci wyboru
sygnalizatora z czujnikiem
widetkowym
lub jednopretowym

= Najwyzszy stopien
niezawodnosci i wysoka
trwatos¢ uzytkowa, nawet
w trudnych warunkach procesu

Zasada sygnalizacji

Czujnik sygnalizatora Soliphant Mikroprocesorowy uktad przetaczajacy
to tradycyjne widetki kamertonowe,
jak w przypadku Liquiphant

lub wykonanie jednopretowe.

Stos piezoelektryczny pobudza

do drgan rezonansowych czujnik,
ktorym jest wewnetrzny rdzen

i zewnetrzny korpus preta. Jezeli
wejdzie on w kontakt z medium,
amplituda drgan wiasnych ulega
thumieniu. Uktad mikroprocesorowy
wykrywa zmiane amplitudy

i powoduje przetgczenie stanu wyjscia
sygnalizatora. Unikatowe
odsprzegniecie rdzenia czujnika || Czujnik jednopretowy
od przytacza procesowego zapewnia “1LIN W kontakcie

bardzo dobrg odpornos¢ sygnalizatora % z materiatem sypkim

Wykrywanie zmiany amplitudy drgan

Obwaod rezonansowy

na drgania instalacji technologiczne;j.

iy
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FTM20

Soliphant T

Sygnalizator jednopretowy,

kompaktowy lub w wersji

z tulejg wydtuzajaca

= Niewrazliwos$¢ na blokowanie
przez media gruboziarniste

= Wysoka odporno$¢ na drgania
instalacji procesowej z uwagi
na odizolowanie czujnika
od przytacza procesowego

FTM21

Soliphant M

FTM50

Modutowa konstrukcja - réznorodne

wersje przyrzadu

= Swobodny dobér dtugosci czujnika

= Szeroki wybér przytaczy
procesowych i wersji obudowy

= Pokrycia elementéw zwilzanych
przyrzadu materiatami
tworzywowymi

= Réznorodne wyjscia sygnatowe

= Bezpieczenstwo funkcjonalne
zgodne z wymaganiami SIL2
wg PN-EN 61508/PN-EN 61511

FTM51 FTM52

Zastosowanie nietypowe

napetniania samochodéw
ciezarowych (np. rekaw

zatadowczy wapna mielonego)

= Detekcja sedymentacji pod

powierzchnig wody (np. kontrola

osadu w piaskowniku
na oczyszczalni sciekow)

= Wykrywanie poziomu produktu
W czasie zasypu pneumatycznego

i intensywnego zapylenia
(np. maka w zasobniku
buforowym)

= Kontrola punktéw zatadowczych

Soliphant T Soliphant M
FTM21 FTM51 FTM52

Model FTM20 (z tulejg wydtuzajaca) FTM50 (z tulejg wydtuzajaca) (z kablem no$nym)
Dtugos¢ [mm] 250 500/1,000/1,500 145/200 300...4,000 750...20,000
czujnika
Temperatura  [°C] -40...150 -50...280 -40...80
Cis$nienie [bar] -1...25 -1...25 -1...6
Min. gestosc
medium [g/1] AU e

Wyjscie sygnatowe

DC-PNP, zestyki AC/DC

AC, DC, zestyki AC/DC, 8/16mA, NAMUR, PFM

Dopuszczenia

& s & = @

o B8
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Metoda pojemnosciowa

Minicap, Nivector, Solicap, Liquicap

Sygnalizacja poziomu cieczy i materialéw sypkich

Klasyczne sygnalizatory pojemnog$ciowe poziomu cieczy i materiatéw sypkich, dzieki prostej konstrukcji i atrakcyjnej cenie,
znajdujag wciaz wielu uzytkownikéw w réznych gateziach inzynierii procesowej. Metoda pojemnosciowa sprawdza sie
szczeg6lnie w tych zastosowaniach, w ktorych wystepuja produkty agresywne chemicznie lub o tendencji do tworzenia
intensywnych osadéw na elementach wewnetrznych zbiornika.

Zalety

= Sprawdzona, klasyczna
technika sygnalizacji poziomu

= Szeroki wybér wykonan
materiatowych - uniwersalne
zastosowanie

= Niezawodne dziatanie
w przypadku mediow
o wysokiej lepkosci i tendengji
do tworzenia osadow

i«
i

Zasada sygnalizacji

Metoda wykorzystuje model
elektryczny kondensatora. Jedng @ @ @
z jego oktadek jest sonda (pretowa D D D

lub linowa), drugg za$ stanowi $ciana
zbiornika. Zmiana pojemnosci
kondensatora jest powodowana
pojawieniem sie dielektryka w postaci
medium mierzonego pomiedzy

oktadkami kondensatora. Jest ona C. C Cs
poddawana analizie w uktadzie — ‘@ AC {
mikroprocesorowym i przy wartosci L . 2 C.

progowej nastepuje przetaczenie stanu
na wyjsciu sygnalizatora. Dziatanie

sygnalizatora pozostaje niezalezne R: Przewodnos¢ cieczy

od obecnoséci osadéw do chwili C: Pojemnos$¢ wprowadzana przez ciecz

stworzenia ich ciggtej warstwy Ca: Pojemnos¢ poczatkowa (sonda odkryta)

pomiedzy sondg i $ciang zbiornika. Cs: Pojemno$¢, przy ktorej nastepuje przetgczenie stanu na wyjsciu sygnalizatora
W przypadku mediéw z tendencjg AC: Zmiana pojemnosci

do intensywnego osadzania sie,
stosowane sg sygnalizatory
pojemnosciowe z funkcjg aktywnej
kompensacji osadu (wbudowana
elektroda referencyjna sondy).
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%

FTC968 FTC260

Nivector, Minicap

Sygnalizatory dedykowane

dla proszkowych i drobnoziarnistych

materiatow sypkich w matych

zbiornikach

= Brak koniecznosci kalibracji

= Zwarta, kompaktowa budowa

= Ostona umozliwiajaca wymiane
czujnika bez koniecznosci
oprézniania zbiornika

= Wbudowana funkcja aktywnej
kompensacji osadu

FTI55

FTI56 FTI77

Solicap M/S
Sygnalizatory poziomu o trwatej
konstrukgji mechanicznej dla drobno
i gruboziarnistych materiatéw
sypkich, réwniez o wtasnosciach
Sciernych
= Wersja pretowa, mieczowa
lub linowa
= Modutowa budowa
= Bardzo dobra wytrzymatos¢
na naprezenia wzdtuzne do 60 kN
i boczne do 800 Nm
= Temperatura pracy: do 400 °C

FTI51

FTI52

Liquicap M

Sygnalizatory poziomu cieczy

o duzej lepkosci i gestosci

= Temperatura pracy: -80...200 °C

= Pewnos¢ sygnalizacji dzieki funkcji
aktywnej kompensacji osadu

= \Wykonania higieniczne
dla przemystu spozywczego
i farmaceutycznego z gotowoscig
do czyszczenia CIP/SIP

Nivector Minicap Solicap M Solicap S Liquicap M
Model FTC968 FTC260 FTC262 FTI55 FTI56 FTI77 FTI51 FTI52
Wersja kompaktowa kompaktowa linowa pretowa linowa :'ir:]is:::wa / pretowa linowa
?:;i‘:i: [mm] :’Z‘;:‘;jvzy 140 500..6,000  200...4,000 500...20,000 §g%.'_'_12'g?:0'gi‘;c:§v":: 100...6,000 420...12,000
Temperatura  [°C] -20...80 -40...120 -40...80 -50...180 -50...400 -80...200
Cisnienie [bar] -1..6 -1...25 -1...6 -1...25 -1...10 -1...100
Wyjscie sygnatowe DC-PNP, AC DC-PNP, AC/DC SPDT AC, 3712V, DC-PNP, AC/DC DPDT, 8/16 mA, PFM

DC, zestyki AC/DC, 8/16mA

<

Dopuszczenia
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Metoda przewodnosciowa

Liquipoint

Sygnalizacja poziomu cieczy

Technika detekcji przewodno$ci zapewnia prostg i niezawodng sygnalizacje poziomu cieczy przewodzacych elektrycznie.
Liquipoint doskonale sprawdza sie w aplikacjach monitorowania stanéw napetienia zbiornikéw otwartych, zamknietych,
basenéw i kanatéw przelewowych, jako zabezpieczenie przed przelaniem zbiornika, ochrona pomp przed suchobiegiem,
jak réwniez w uktadach regulacji dwu- i wielopotozeniowej (np. sterowanie pracg pomp i krat).

Zasada sygnalizacji

Metoda opiera sie na wykrywaniu
zmiany rezystancji obwodu
elektrycznego w chwili pojawienia sie
przewodzacej cieczy pomiedzy
elektrodami pomiarowymi.

W przypadku sondy jednopretowej
elektrodg odniesienia jest metalowa
$ciana zbiornika. Rezystancja
pomiedzy odkrytg elektrodg i $ciang
jest bardzo duza. Gdy sonda ulega
zakryciu przez medium (potgczenie
przewodzace pomiedzy sonda i $ciang
zbiornika), rezystancja przyjmuje
okreslong, skoriczong wartosc¢.

W obwodzie pojawia sie maty prad
elektryczny, przetwarzany na sygnat,
powodujacy przetgczenie stanu wyjscia
sygnalizatora. Najmniejsza przewodno$é
cieczy, ktéra umozliwia wykrycie

jej obecnosci wynosi 1 pS/cm.

Zalety

= Detekcja wielopunktowa
poziomu za pomoca jednej
sondy

= Regulacja dwupotozeniowa
do sterowania praca pompy

= Elementy zwilzane wykonane
z materiatéw z dopuszczeniem
do kontaktu z produktami
Spozywczymi

= FTW33: odpornos¢ na oblepianie
i fatwosc czyszczenia

FTW31 | FTW32

Liquipoint

Przewodnosciowe sygnalizatory

poziomu cieczy w wersji pretowej

lub linowej

= Sondy 1...5-elektrodowe

= Wbudowany lub oddzielny
modut elektroniki

= Wersja do montazu czotowego
dla rurociagéw

Liquipoint

Model FTW31 (pret) FTW32 (linka) FTW33
Zakres 7

. [mm]  100...4,000 250...15,000 montaz czotowy
pomiarowy
Temperatura [°C] -40...100 -20...150
Cisnienie [bar] -1...10 -1...25
Przytacze procesowe G 12" higieniczne
Wyjscie sygnatowe DC-PNP, AC/DC DPDT, NAMUR, modut przetaczajagcy DC-PNP

Dopuszczenia



35

Sygnalizatory ptywakowe

Liquifloat

Sygnalizacja poziomu cieczy

Sygnalizatory ptywakowe to proste i atrakcyjne cenowo przyrzady do sygnalizacji poziomu cieczy.

Gtéwnym obszarem zastosowan jest monitorowanie pozioméw granicznych w otwartych zbiornikach technologicznych,
np. w oczyszczalniach $ciekow.

Zasada sygnalizacji

Zmiana kata nachylenia sygnalizatora,
powodowana zmiang poziomu cieczy
w zbiorniku, jest wykrywana

przez wbudowany mikroprzetgcznik

z kulka. W konsekwencji nastepuje
przetgczenie stanu wyjscia,
dostepnego w wersji NAMUR

lub styku przetgcznego.

FTS20
Liquifloat

Réznorodne wykonania materiatowe
ptywaka/kabla, np. PP, PVC, PUR

i CSM, pozwalaja na kontakt
sygnalizatora z paliwami, olejami

i niektérymi cieczami agresywnymi
chemicznie, réwniez w strefach
zagrozonych wybuchem.

Zalety Liquifloat T

Typ FTS20

= Prosta konstrukgja i atrakcyjna

cena Temperatura [°C] -20...85
= \Wykonania materiatowe kabli
przytaczeniowych dla réznych Ci¢nienie [bar] 3
cieczy
Min. gestos¢ 3
medium [yt O
Wyjscie sygnatowe AC/DCSPDT, NAMUR

Dopuszczenia @
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Sygnalizatory topatkowe

Soliswitch

Sygnalizacja poziomu materiatéw sypkich

Uniwersalny sygnalizator topatkowy jest stosowany do monitowania minimalnych, maksymalnych lub posrednich stanéw
alarmowych poziomu w silosach z materiatami sypkimi. Soliswitch to solidne rozwigzanie sygnalizacji poziomu produktéw
o dobrych wtasno$ciach usypowych i granulacji do 50 mm.

Zasada sygnalizacji

Technika polega na wykrywaniu
momentu zmiany oporu
mechanicznego, napotykanego przez
obracajaca sie topatke w powietrzu

iw medium. Napedzana przez silnik
elektryczny topatka wolnoobrotowa
(czestotliwos¢ obrotéw mniejsza

od 1 Hz) jest zamontowana w punkcie,
ktérego osiggniecie przez produkt ma
by¢ sygnalizowane. Narastajacy
poziom medium powoduje hamowanie
obracajacej sie topatki. Zawiasowo

zamocowany uklad napedowy zmienia Soliswitch

potozenie i powoduje zmiane pozycji Kompaktowy sygnalizator poziomu
styku mikroprzetacznika. Gdy poziom materiatow sypkich, opcjonalnie
materiatu opada, naped powraca w wersji z wydtuzeniem linowym
do potozenia poczatkowego przy = Sprzegto $lizgowe,

wsparciu naciggu sprezynowego. zabezpieczajgce przed
Nastepuje przetgczenie styku przecigzeniem topatki
mikroprzetgcznika i ponowne = Wzmocniona konstrukcja
uruchomienie silnika napedowego. (odpornosc na obciazenia

boczne do 1500 N) przydatna
w aplikacjach z gruboziarnistymi
materiatami sypkimi

Soliswitch
Zalety oliswitc

Typ FTE20

= Prosta i ekonomiczna technika I
i [mm]  75...2,000

pomiaru czujnika
= Konstrukcja sprawdzona
w dziataniu Temperatura  [°C] -20...80

Cisnienie [bar] -0,5...1.8

Przytgcza procesowe G 12"

Wyjscie sygnatowe zestyki AC/DC SPDT




Bariera mikrofalowa

Soliwave

Sygnalizacja poziomu materiatéw sypkich

Bariera mikrofalowa znajduje zastosowanie w aplikacjach, w ktérych istnieje konieczno$¢ bezkontaktowej sygnalizacji
obecnosci produktu. Najczesciej potrzeba taka pojawia sig, jesli produkt ma tendencje do blokowania sygnalizatora
kontaktowego. Soliwave zapewnia niezawodng sygnalizacje stanéw minimalnych, posrednich i maksymalnych poziomu,
realizacje funkcji pozycjonowania i zliczania ilo$ci, jak réwniez kontrole obecnosci medium w instalacji. Zaletg metody
mikrofalowej jest jej bezkontaktowo$¢ oraz brak czesci ruchomych przyrzadu, ulegajgcych zuzyciu. Typowy obszar
zastosowan obejmuje produkty, takie jak zrebki drzewne, miat papierowy i tekturowy, wapno, zwir, piasek oraz materiaty

sypkie w workach, skrzyniach i filtrach usypowych.

FQR56

FDR56

Soliwave

Sygnalizator poziomu materiatéw

sypkich bez wzgledu na ich

granulacje, ciezar wtasciwy, cechy

Scierne, agresywnosc¢ chemiczng,

tendencje do zbrylania sie

lub zapylenie

= Bezobstugowos¢ punktu
pomiarowego

= Niezaleznos¢ od warunkdéw
procesowych

= Dopuszczenie do pracy
w strefach zagrozonych
wybuchem pytéw

Zasada sygnalizacji

Technika pomiaru wykorzystuje
zjawisko absorpcji fali
elektromagnetycznej przez produkt.
Nadajnik i odbiornik fali tworza
bariere promieniowania. Pomiar
jest dokonywany z zewnatrz poprzez
$ciany zbiornika, wykonane

z materialu umozliwiajgcego
przenikanie wigzki mikrofalowej,
lub poprzez okno pomiarowe. Fala
elektromagnetyczna jest kierowana
poprzez zbiornik w osi punktu
pomiarowego. Pojawienie sie produktu
w obszarze wystepowania wigzki
powoduje jej ttumienie, w wyniku
czego do odbiornika dociera tylko
cze$¢ energii promieniowania, zgodnie
z zasada: wysoka gestos¢ = wysokie
tlumienie, a niska gesto$¢ = niskie
tlumienie.

Wykrycie ttumienia energii fali
elektromagnetycznej powoduje
przetaczenie stanu wyjscia
sygnalizatora.

Soliwave
Zalety
Typ FQR56/FDR56

= Ptynna regulacja czufrosu Zakres S [— (odlegtosé
= Bezkontaktowy pomiar pomiarowy o nadajnik-odbiornik)

z zewnqt’rz. ) o Temperatura °cl -40...70 przy montazu
= Brak czesci ulegajacych zuzyciu -40...158 bezposrednim

- wysoka trwatos¢ uzytkowa przy montazu
= batw . h P Cisnienie [bar] 0,5...6,8 , .

y montaz i uruchomienie bezposrednim

* Wizualna Rlect =N IS R 1%2", 1¥2" NPT, zaciski montazowe,

Sygnam ' . Przytgcza procesowe Kotnierz
= Sygnalizacja nawarstwiajacych
sie osadow zestyki AC/DC SPDT

Wyjécie sygnatowe "o

&

Dopuszczenia
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Pomiary poziomu

Metoda radiometryczna

Gammapilot

Pomiar i sygnalizacja poziomu. Pomiar gestosci i detekcja rozdziatu faz
Pierwsza linia przetwornikéw radiometrycznych Endress+Hauser pojawita sie juz w 1962 roku. Dzi§ metoda izotopowa

wrcigz oferuje unikatowe korzysci. Przyrzady radiometryczne znajduja zastosowanie w skrajnych warunkach procesowych
(wysokie temperatury i ci$nienia, srodowiska agresywne chemicznie, media $cierne itd.) oraz na instalacjach, ktorych
budowa mechaniczna lub geometria wykluczajg uzycie innych metod pomiaru.

Zalety

= (ztery zadania pomiarowe
realizowane za pomoca
jednego przyrzadu

= Bezkontaktowy i beziwazyjny
pomiar gwarantujacy najwyzszy
poziom bezpieczenstwa
i niezawodnosci w trudnych
warunkach procesowych

= 7Zgodnosc¢ z PN-EN
61508/61511, poziom
nienaruszalnosci
bezpieczeristwa SIL2/SIL3 TUV

= |nterfejsy komunikacji
obiektowej HART, PROFIBUS
PA, lub FOUNDATION Fieldbus

Zasada pomiaru

[zotop cezu lub kobaltu emituje
promieniowanie elektromagnetyczne,
ktore podczas przenikania przez
materiat ulega ostabieniu na skutek
absorpcji. Przetwornik, zamontowany
po przeciwlegtej stronie zbiornika

lub rurociggu, przetwarza odebrang
przez detektor wigzke promieniowania
na sygnat elektryczny. Ostabienie
promieniowania, a tym samym moc
generowanego sygnatu, zalezy m.in.
od odlegtosci pomiedzy Zroédlem
promieniowania a przetwornikiem
oraz od gestosci i grubos$ci materiatu
miedzy nimi.

Zasada dziatania przyrzadow

radiometrycznych opiera sie

na pomiarze absorpcji promieniowania

y, przechodzgcego przez mierzony

produkt:

= W zadaniach sygnalizacji
lub ciggtego pomiaru poziomu
prawie cate promieniowanie ulega
absorpcji przez medium

= W zadaniach pomiaru gestosci
lub rozdziatu faz stopien absorpcji
jest zmienny, przy czym czes¢
emitowanego promieniowania
dociera do detektora nawet przy
maksymalnej gestosci produktu

Zrédto

izotopowe
w pojemniku
ochronnym

Przetwornik

ar
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Zrédto izotopowe w pojemniku
roboczym

W zaleznosci od zastosowania,
dostepne sa Zrédta o réznej aktywnosci,
jednak wszystkie posiadaja te same

=
J wymiary fizyczne. Zrédto jest

® FQGe6l/

-ﬂ FQG62

montowane w pojemniku ochronnym.
== Amputki ze Zrédtami izotopowymi
Endress+Hauser sa unikatowo
bezpieczne - nie wytwarzajg szkodliwych
emisji promieniowania a, .

¥ - FQG60
fil f

i i"l.'\!l |
062000 _j 4 '

Modulator gamma FHG65

Jego zadaniem jest wykluczenie
oddziatywania na uktad pomiarowy
promieniowania y z innych Zrédet
niz uzywana amputka izotopu.
Zjawisko to jest powszechne podczas
badan nieniszczgcych rurociagow,
zbiornikéw i szwéw spawalniczych.
FHG65 zapewnia niezaktécona prace
detektora FMG60.

Rozmiar amputki
z izotopem cezu

FHG65

Gammapilot FMG60

Przetwornik z detektorem

z krysztatu Nal (jodek sodu)

lub swiattoczutego tworzywa
sztucznego PVT (poliwinylotoluen).
Oba warianty charakteryzuja sie
ponad 10-krotnie wyzszg czutoscia
od innych wersji rynkowych. Daje to
gwarancje bezpieczenstwa i dtugiego
okresu bez ponoszenia wydatkow
na nowe zrodta izotopowe.

Gammapilot FTG20

Przetwornik z 1, 2 lub 3 licznikami
Geiger-Mullera do sygnalizacji poziomu
lub granicznej gestosci z bardzo wysoka
czutoscia. Tradycyjna technologia
gwarantuje bardzo atrakcyjng cene.

Sygnalizacja poziomu

Ciagty pomiar
poziomu

o
L
Gammapilot
Typ FMG60 FTG20
Gestosé Sygnalizacja Poziom / Rozdziat faz Svanalizacia
Diugosé czujnika % 2007400 400...2,000 mm (tryb Y9 s
50 mm L 271 mm
mm kaskadowy bez ograniczen)
Temperatura Bez ograniczen (pomiar bezinwazyjny)
Cisnienie Bez ograniczen (pomiar bezinwazyjny)
4...20mA/HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus, 8/16 mA,

Wyjécie sygnatowe wyjscie impulsowe dla trybu kaskadowego DPDT

Dopuszczenia

&e@msU@E A

Zadania pomiarowe

| FTG20/FMG60

Pomiar gestosci

Opcjonalnie:

Czujnik Pt100

do kompensagji
temperaturowej

lub przeptywomierz
elektromagnetyczny
do pomiaru masy.

Detekcja
rozdziatu faz

Siegnij po doswiadczenie i wiedze

Endress+Hauser w pomiarach

radiometrycznych

= Realizacje projektéw radiometryczych

pod klucz

Applicator - przydatne narzedzia

dla projektantow

Ustugi inspektora ochrony radiologicznej (IOR)

Utylizacja wyeksploatowanych Zrédet

izotopowych

Niskonaktadowe modernizacje z uzyciem

istniejacych izotopéw

s Uzgodnienia z Pafistwowg Agencja
Atomistyki w imieniu Inwestora
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Pomiary poziomu

Pomiary gestosci i stezenia

Liquiphant Density

Niezastapiony w kontroli jakosci

Analizy laboratoryjne produktu, zlecane przez technologa, sg czasochtonne i czesto kosztowne. Bezwtadno$¢ w kontroli
procesu wytworczego, jaka wowczas powstaje, stanowi powazne utrudnienie w jego prowadzeniu. Powtarzalna jakos¢
produktu, w tym jego smak, zawarto$¢ ttuszczuy, cukru, czystego alkoholu itd. jest trudno osiggalna przy zaangazowaniu
wytgcznie laboratorium. Pobér prébki do analizy jest inwazyjny, przez co tworzy sie zagrozenie utraty sterylnosci.
Liquiphant Density to aseptyczny lub higieniczny, automatyczny pomiar gestosci cieczy i steZzenia on-line bez koniecznosci
poboru probek. Uktad pomiarowy umozliwia $ledzenie na biezaco wtasnosci produktu, ptynne sterowanie procesem

technologicznym, jak réwniez szybkie podejmowanie decyzji przez technologa.

Zalety

= Ograniczenie analiz
laboratoryjnych

= Kontrola jakosci produktu
on-line

= Unikatowa powtarzalnos$¢
pomiaru poprawiajgca
efektywnos¢ produkgji

= Dowolna pozycja montazowa
w zbiorniku lub na rurociagu

= Obliczenia w jednostkach
branzowych (°Plato, °Brix,
‘Baumé, °API itd.)

Zasada dziatania

Uktad do pomiaru gestosci i stezenia
Liquiphant Density sktada sie

z czujnika kamertonowego
Liquiphant, przelicznika gestosci
FML621 i czujnika temperatury.
Biezgca czestotliwos$¢ drgan
kamertonu i temperatura cieczy,

w ktorej jest on zanurzony,
umozliwiajg obliczenie gestosci

i stezenia okreslonej substancji

w cieczy za pomocg przelicznika
FML621. Opcjonalnie, nalezy uzy¢
przetwornika ci$nienia, jezeli
wystepuja duze wahania tego
parametru w instalacji. Jeden FML621
pozwala na obstuge maksymalnie
pieciu aplikacji pomiarowych

z uzyciem kamertonéw Liquiphant.
Umozliwia przeliczanie gestosci do
warunkow referencyjnych (np. 20 °C)
i rozpoznawanie typu cieczy

w instalacji. Jednoczesnie, petni role
zabezpieczenia zbiornika przed
przelaniem lub pompy przed
suchobiegiem.

FTL51C FTL50H

— N,
A

o

r =

:

FML621

1 TMR35
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Wybierz odpowiednig dla Ciebie metode pomiaru gestosci i stezenia

Liquiphant Density

ke

Promass

Gammabpilot

Zalety = Szeroki wybor przytaczy = Wieloparametrowos¢ = Bezkontaktowos¢
procesowych i duza swoboda (gestosc, stezenie, lepkosc, = Bezobsugowos¢
montazu objetos¢, masa, = Montaz i uruchomienie

= Atrakcyjna cena temperatura) bez przerywania procesu
= Obliczenia w jednostkach = Dopuszczenie GUM technologicznego
branzowych °Brix, °Plato, do pomiaréw = Bardzo wysoka trwatosc
‘Baumé, “API itd. rozliczeniowych
= Jeden przelicznik gestosci = Bezobstugowos¢
FML621 obstuguje 5
czujnikéw Liquiphant M

Sposéb Zabudowa na rurociggu Zabudowa na rurociggu Zabudowa na rurociggu

montazu lub w zbiorniku lub w zbiorniku

Temperatura 0...80°C -50...200°C Bez ograniczen

procesowa (opcjonalnie -200...350 “C)

Cisnienie 25 bar 400 bar Bez ograniczen

procesowe

Doktadnosé¢ 0,02g/cm? 0,0005g/cm? +0,001g/cm?

Powtarzalnos¢

0,0007g/cm3

0,00025g/cm?

+0,0005g/cm?

Jednostki
gestosci

i stezenia, inne
wielkosci
mierzone

lub obliczone

Gestosc referencyjna, “Brix,
‘Baumé, °Plato, °API, % masy,
% objetosci, dowolne tabele
przeliczeniowe 2D lub 3D,
réwnania matematyczne itd.

Gestos¢ referencyjna,
objetos¢ referencyjna,

% masy, % objetosci, tabele
przeliczeniowe dla alkoholi
(dla masy i objetosci), Brix,
°Plato, ‘Baumé, ‘APl itd.

Gestosc referencyjna, g/cm3,
g/l, Ib/gal, % masy, °Brix,
‘Baumé, °API itd.

Wyjscie/
komunikacja

4...20mA, zestyk, Ethernet,
PROFIBUS DP, Modbus

4...20mA, HART, PROFIBUS
PA/DP, FOUNDATION
Fieldbus, MODBUS

4...20mA, HART,
PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus

Dopuszczenia

ATEX, FM, CSA, IECEx, TIIS,
NEPSI, 3A, EHEDG, CRN, FDA

ATEX, FM, CSA, TIIS, SIL2,
3A, EHEDG, IECEx

ATEX, FM, CSA, IECEx, TIIS,
NEPSI

Informacje
dodatkowe

Kompensacja wahan
temperatury i/lub cisnienia

Zatwierdzenie typu do
pomiaréw rozliczeniowych
MID (PTB, NMI, EAM/
METAS, BEV)

Obliczenia zawartosci suchej
masy
Wejscie Pt100

Ograniczenia
uzycia

= Babelki gazu w cieczy

= Osad na czujniku
wibracyjnym

= Predkosc¢ przeptywu cieczy
maks. 2 m/s

= | epkosc cieczy
maks. 350 mPas

= Tylko ciecze homogeniczne
= Maks. srednica DN250

= Babelki gazu w cieczy

@@@TIIS/%&
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Pomiary poziomu

Detekcja rozdziatu faz cieczy

Wygrywasz piec¢ do jednego

Bezpieczna i spokojna praca

Aby rozwigzac zadanie pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz cieczy, najwazniejsze jest doktadne rozpoznanie zjawisk
w zbiorniku. Tylko woéwczas dobierzesz wiasciwg metode pomiarowa. Pomiar poziomu z detekcjg rozdziatu faz cieczy

jest waznym elementem w procesie technologicznym, ktéry zawsze jest dynamiczny. Pojawiajg sie rézne ciecze, ztogi
emulsji i warstwy sedymentacji, wystepuja wahania gestosci i temperatury. Jezeli zamierzasz skutecznie kontrolowac

ten proces, zapewni¢ bezpieczenstwo i spokojng prace, uzyj godnego zaufania urzadzenia pomiarowego. Dla réznych
aplikacji detekcji rozdziatu faz oferujemy wystarczajace, nie przewymiarowane technicznie i cenowo rozwigzanie zadania,
wybrane sposrod pieciu dostepnych wytgcznie w Endress+Hauser.

Radar falowodowy

Twoja korzysc

Radar falowodowy
Levelflex bardzo doktadnie
i rownoczesnie mierzy
taczny poziom oraz okresla
rozdziat faz cieczy. Pomiar
jest odporny na zmiany
gestosci i temperatury
cieczy. Radar falowodowy
Levelflex jest doskonatym
zamiennikiem nurnikow,
czesto wystuzonych

i generujacych wysokie
koszty eksploatacji.

Dwa wyjscia pradowe
umozliwiajg szybkie
dostarczanie wartosci
mierzonych do obwodoéw
regulacji i sterowania.

Radar falowodowy +
sonda pojemnosciowa
Twoja korzys¢

Po raz pierwszy w historii
jest dostepny unikatowy
przetwornik poziomu

w technologii SensorFusion,
taczacy dwie techniki
pomiaru w jednym
urzadzeniu - radar
falowodowy i sonde
pojemnosciowa. Dzieki
temu w jednym kréccu
pomiar jest nadmiarowy
i catkowicie odporny na
powstawanie ztogu emulsji
miedzywarstwowe;j.
Levelflex Evolution
gwarantuje petne
bezpieczenstwo

i powtarzalnos¢ pomiaru.

Sonda serwomechaniczna z ptywakiem

Twoja korzysc

Sonda pojemnosciowa
Twoja korzys¢

Sonda pojemnosciowa
Liquicap zapewnia bardzo
szybki pomiar przy nagtych
zmianach poziomu. Gdy
miedzy cieczami wystepuja
ztogi emulsji
miedzywarstwowej, sonda
Liquicap jest najlepszym
rozwigzaniem detekgji
rozdziatu faz. Nastawy
sondy sg przechowywane
w nieulotnej pamieci,

co utatwia jej eksploatacje
(nie wymaga wielokrotnej
kalibracji). Zaleta Liquicap
jest niewatpliwie bardzo
atrakcyjna cena.

Serwomechaniczna, inteligentna sonda ptywakowa Proservo zapewnia bardzo doktadny
i powtarzalny pomiar poziomu, gestosci punktowej oraz jej 16-punktowego profilu.
Jest to réwniez znana i powszechnie uzywana metoda wykrywania rozdziatu faz cieczy.

Proservo NMS53x to urzadzenie z dopuszczeniem GUM do pracy na zbiornikach pomiarowych

w krajowych sktadach podatkowych. Gwarantuje rzetelno$¢ pomiaru zweryfikowang
przez niezalezne, miedzynarodowe autorytety metrologiczne (NMi, PTB).

Radiometria

Twoja korzysc
Gammapilot z detektorem
scyntylacyjnym o bardzo
wysokiej czutosci
umozliwia zastosowanie
izotopu o min. 10-krotnie
mniejszej, bezpiecznej
aktywnosci i 3-krotnie
dtuzszej zywotnosci

od uzywanych dotychczas.
Pomiar jest wygodny,
bezinwazyjny i wybierany,
gdy warunki w aparacie
technologicznym oraz jego
budowa uniemozliwiaja
zastosowanie innego
rozwigzania.
Endress+Hauser realizuje
projekty radiometryczne
Jpod klucz".
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Zadanie Metoda pomiaru Zalety / Korzysci Ograniczenia / Wymagania
- Radar falowodowy = Jednoczesny pomiar facznego = Znana stata dielektryczna (g) cieczy
| Levelflex poziomu i detekcja rozdziatu tworzacej gornag warstwe
FMP51/52/54 faz cieczy = Zmiany € gornej warstwy cieczy
= Wysoka doktadnos¢ pomiaru wptywaja na doktadnos¢ detekdji
{ g = Bez kalibracji ,na mokro” = ¢ gornej warstwy maks. 10
A W’

= \Wyrazny rozdziat faz:

Odpornosé na zmiany gestosci
tatwa podmiana nurnika
Mozliwos¢ skracania

i wymiany falowodu

Aplikacje 450 °C / 400 bar

= Réznica miedzy € gérnej i dolnej

warstwy powinna by¢ wieksza od 10

= Grubos¢ emulsji maks. 50 mm
= Diugosc falowodu maks. 10 m

(wieksza na zyczenie)

= Grubo$¢ goérnej warstwy min. 60 mm

ciecz / ciecz = Wrazliwo$¢ na duzg lepkos¢ cieczy
_ Radar falowodowy = Jednoczesny pomiar facznego = Zmiany € gornej warstwy cieczy
i | N +sonda poziomu i detekcja rozdziatu faz wptywaja na doktadnos¢ detekdji
' | pojemnosciowa niewrazliwe na emulsje = ¢ jednej z warstw maks. 10
Levelflex FMP55 miedzywarstwowa = Réznica miedzy € gérnej i dolnej
= Brak koniecznosci kalibracji warstwy powinna by¢ wieksza od 10
# A ,na mokro” (s. koncentryczna) = Grubos¢ gornej warstwy min. 60 mm

= WyraZzny rozdziat faz:

s

3

Aplikacje 200 °C / 40 bar

= Automatyczne obliczanie statej

dielektrycznej (€) gornej

= Wrazliwos¢ na wysoka lepkos¢ cieczy
= Wersja pretowa lub linkowa wymaga

kalibracji ,pusty” w zbiorniku

® Rozdziat faz

cieczy
Tradycyjna, sprawdzona

ciecz / ciecz . B X .
= Rozdziat faz L warstwy cieczy lub naczyniu poziomowskazowym
z emulsja .
medzywarstwowa I
ciecz / ciecz -
_ Sonda = Odpornosc na ztogi emulsji = Roznica miedzy stata dielektryczna
{ “\ i pojemnosciowa miedzywarstwowej (€) obu warstw cieczy powinna
| Liquicap FMI151/52 = Bardzo szybki pomiar by¢ wigksza od 10
(czas reakcji < 300 ms) = Jedna z warstw cieczy powinna
B = Brak koniecznosci kalibracji by¢ nieprzewodzaca
-+ A "-nl ,na mokro” = Nieprzewodzgce osady pogarszaja
4 = Odpornos¢ na zmiany gestosci doktadnos¢ detekcji rozdziatu faz
™1

= Dtugos¢ elektrody maks. 10 m
= Pomiar tacznego poziomu

zemulsjg metoda pomiaru w zbiorniku wymaga uzycia

miedzywarstwowa = Atrakcyjnos¢ cenowa dodatkowego urzadzenia

ciecz / ciecz = Aplikacje 200 °C / 100 bar

Sonda ptywakowa = Dopuszczenie GUM = Dopuszczalna gestosc cieczy
" 2 z serwosterowaniem do sktadow podatkowych 0,4..2 g/cm3
| | Proservo NMS53x = Jednoczesny pomiar tacznego = Roznica w gestosci miedzy
poziomu, gestosci, 16-pkt. sgsiadujacymi cieczami powinna by¢
profilu gestosci, detekcja wieksza od 0,1 g/cm?3
A 4 rozdziatu faz i wody dennej = Wrazliwosc¢ na osady i oblepianie

= Wyrazny rozdziat faz:

i,
[
Ed

Tradycyjna, sprawdzona
metoda pomiaru

= Konieczno$¢ okresowych przegladéw

czesci elektromechanicznej

ciecz / ciecz & = Wysoka doktadnos¢ przetwornika
» Rozdziat faz a‘\‘r# = Odpornos¢ na zmiany € cieczy = Konieczno$¢ oczekiwania na wynik
z emulsja [} &.& = Odpornosc na ztogi emulsji pomiaru po wydaniu polecenia
medzywarstwowa miedzywarstwowej detekgji rozdziatu faz
ciecz / ciecz = Aplikacje do 200 °C / 40 bar
Pomiar ‘ = Pomiar bezinwazyjny, = Konieczna kalibracja ,na mokro”
- - .. radiometryczny sprawdzony w uzyciu = Zmiany gestosci cieczy wptywaja
I I | Gammapilot = Odpornos¢ na wysokie na doktadnos¢ detekgji rozdziatu faz
FMG60 temperatury i ciSnienia = Pomiar tacznego poziomu
= Bardzo wysokie bezpieczeristwo w zbiorniku wymaga uzycia
L 5, ludzi dzieki 10-krotnie nizszym dodatkowego izotopu

= Rozdziat faz
o dowolnej
charakterystyce

aktywnosciom izotopéw
wzgledem zwykle uzywanych
Obstuga uktadu ,pod klucz"
po stronie Endress+Hauser,
facznie z utylizacja izotopéw
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Wsparcie logistyki surowcéw do produkgji

i wyrobow gotowych

SupplyCare

Kompleksowe zarzgdzanie zbiornikami magazynowymi

Kluczem do sprawnego zarzadzania stanami magazynowymi surowcow,
uzywanych do produkgji, jest znalezienie zdrowego kompromisu pomiedzy
czestoscig dostaw a zapotrzebowaniem na te surowce. Jednoczesnie, stany
magazynowe wyrobow gotowych musza uwzglednia¢ biezacy i prognozowany
popyt na rynku. SupplyCare Enterprise to doskonate narzedzie, ktére dostarcza
Panstwu petnych i uporzadkowanych informacji o ilo$ci materiatéw
gromadzonych w zbiornikach magazynowych surowcédw i produktéw gotowych.

Prowadzenie recznej inwentaryzacji w zbiornikach magazynowych pozwala
pozyskac aktualne dane o ilosci przechowywanych zasobéw. Jednakze czeste
inwentaryzacje zwiekszaja koszty dziatalnosci Panistwa zaktadu. Zabierajg one
cenny czas i angazujg zasoby ludzkie, a czesto rowniez majg niekorzystny wptyw
na czasy dostaw surowcow i dystrybucje wyrobéw gotowych, czyli logistyke

w Panstwa zaktadzie.

Oprogramowanie SupplyCare Enterprise, ktére wspépracuje z przetwornikami
poziomu Endress+Hauser, pracujgcymi w zbiornikach magazynowych, pomaga
w automatyzacji taricucha dostaw dzieki ptynnemu porzadkowaniu informacji
o stanach magazynowych niezaleznie od umiejscowienia zbiornikéw.

Zalety i korzysci
= Optymalizacja planowania dostaw, produkgji i sprzedazy
= Ograniczanie liczby okresowych inwentaryzacji w sktadach magazynowych

Zalety

= Sledzenie stanow
magazynowych
w parkach zbiornikéw
z mozliwoscig inwentaryzacji
na zadanie

= Wizualizacja stanow
magazynowych, raportowanie
i dystrybucja danych
do osrodkéw decyzyjnych
w firmie

= Automatyczne powiadamianie
dostawcow i odbiorcow

o stanach magazynowych

= Mozliwo$¢ usprawnienia zarzgdzania stanami magazynowymi przez zastosowanie modelu VMI (Vendor Managed
Inventory -> Twdéj magazyn zarzadzany przez odbiorce materiatdéw magazynowanych) lub SMI (Supplier Managed
Inventory -> Twoj magazyn zarzgdzany przez dostawce materiatéw magazynowanych)

= Kompletne rozwigzanie wizualizacji i archiwizacji danych o zawartosci zbiornikow

= Narzedzie do gromadzenia danych niezbednych do usprawnienia proceséw ksiegowych, marketingowych

i decyzyjnych w Twoim przedsiebiorstwie

= Narzedzie opracowane przez Endress+Hauser - doswiadczonego lidera rynkowego w zakresie pomiaréw poziomu,

objetosci i masy produktéw przechowywanych w zbiornikach magazynowych

= Profesjonalne wsparcie techniczne Endress+Hauser w fazach doboru wtasciwej aparatury pomiarowej do zbiornikéw

magazynowych, jej uruchomienia i okresowych przegladow

= Dostepny pakiet serweréw sieciowych Fieldgate realizujgcych zadania telemetryczne

Fieldgate
Typ FXA320 FXA520 FXA720
Konwersja 4..20mA/TCPIP HART / TCP IP PROFIBUS DP / TCP IP
Maks. liczba urzgdzen obiektowych 2 30 378

Interfejs Ethernet / GSM / modem telefoniczny



Dobor urzadzen pomiarowych i projektowanie

Applicator

Wsparcie w projektowaniu opomiarowania przemystowych instalacji technologicznych

Czas to pienigdz

Wspétczesnie, wymagania stawiane
projektantom instalacji przemystowych
sa bardzo wysokie. Na nich spoczywa
ogromna odpowiedzialno$¢ podczas
doboru urzadzen obiektowych.
Dlatego, aby usprawnic ich prace,
Endress+Hauser proponuje narzedzie,
ktére umozliwia zarzadzanie i przeglad
catego projektu od strony AKP po to,
aby podejmowanie decyzji byto poparte
pelng dokumentacjg i prawidtowymi
obliczeniami inzynierskimi. To one
bowiem zwykle zabierajg najwiecej
czasu pracy projektanta.

Rzetelne i sprawne projektowanie
Oprogramowanie Applicator pozwala
na dobor, wymiarowanie i generowanie
szczeg6towej specyfikacji urzadzen
pomiarowych w trakcie projektowania.
Po wprowadzeniu parametrow aplikacji
pomiarowej, w tym temperatury,
ci$nienia, zakres pomiaru,
charakterystyki medium mierzonego
itd., uzytkownik otrzymuje odpowiedz
w postaci wtasciwie dobranej metody
lub kompletnego rozwigzania pomiaru.
Modut zarzadzania projektem dokonuje
petnej archiwizacji codziennej pracy
projektanta. Sekcja aplikacji
przemystowych umozliwia $ledzenie
typowych technologii przemystowych

i gromadzenie przydatnych wskazéwek.

Jak otrzymasz Twoja kopie instalacyjng oprogramowania Applicator?

Applicator jest nieodptatnym oprogramowaniem Endress+Hauser. Applicator moze

by¢ uzyty w wersji on-line w Internecie: www.pl.endress.com/applicator
Bezptatna kopie instalacyjng oprogramowania Applicator na komputer PC
zamow przez e-mail info@pl.endress.com lub telefonicznie +48 71 773 00 00.

Wymagania systemowe

Windows 2000, XP (z aktualng wersja Service Pack)

Pamie¢ RAM min. 512 MB RAM, zalecane 1024 MB
Procesor min. Pentium Il 1 GHz
Dysk twardy min. 500 MB wolnego miejsca

Naped CD-ROM

Przegladarka
internetowa

Przegladarka plikéw PDF

Zakres dostawy

Wersja instalacyjna Applicator 10.x jest dostarczana na ptycie DVD
Microsoft Internet Explorer 5.5 lub podobna
Adobe® Acrobat® Reader 5.0.5 lub nowszy

Ptyta DVD, instrukcja obstugi

Uzyj sprawdzonego narzedzia
Applicator to narzedzie rozwijane
przez Endress+Hauser juz od ponad
12 lat. Sprawdzone przez tysigce
Klientéw i gosci odwiedzajgcych nasze
strony internetowe, oparte o szereg
obowigzujgcych norm, z bibliotekg
odpornosci korozyjnej materiatéw

i przyjaznym interfejsem graficznym
uzytkownika, jest niezastgpionym
narzedziem, ktére utatwia prace,
przyczyniajac sie do Panistwa wielu
sukcesow zawodowych.

Zalety oprogramowania
Applicator

= Rzetelnos¢ i pewnos¢ doboru
AKP

= Oszczednos¢ czasu

= Petna dokumentacja
i prawidtowe obliczenia

= Przyjazny interfejs utatwiajacy
prace

= Ponad 560 przyrzadéw
pomiarowych Endress+Hauser
dostepnych do konfiguragji
w wersji internetowej
Applicatora
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Jakosc¢ potwierdzona badaniami i certyfikatami

Osrodek badawczo-rozwojowy

Gwarancja najwyzszej jakosci

i trwatosci przyrzadéw
Endress+Hauser

Niemiecki osrodek badawczo-
rozwojowy w centrum produkcyjnym
Endress+Hauser Maulburg
(miedzynarodowa akredytacja:
DATECH, FM, CSA) posiada trzy
laboratoria umozliwiajgce testowanie
bezpieczenstwa przyrzadéw,
weryfikacje kompatybilnosci
elektromagnetycznej

i symulowanie warunkéw procesowych.

Szereg stanowisk badawczych pozwala
na sprawdzanie przyrzadow

w rzeczywistych warunkach pracy.

Ich kluczowa rolg jest pomoc

w nieustannym podwyzszaniu
niezawodno$ci i jakosci produktow
Endress+Hauser. Konstruktorzy testuja
tu przyrzady z wyprzedzeniem, czesto
réwnolegle z fazg ich projektowania.
Réznorodne testy wytrzymatoSciowe

i badania przyrzadéw sg prowadzone
w ekstremalnych warunkach,

h\ \-m-’;

przewidywanych dla aplikacji
rzeczywistych. Proby obejmujg

m.in. badania w warunkach zagrozenia
wybuchem, analizy odpornosci

na $cieranie i tarcie, testy klimatyczne,
badania obcigzalnosci mechanicznej

i szczelno$ci. Na szczegdlng uwage
zastuguje w pelni zautomatyzowana
instalacja kontrolno-pomiarowa

o pojemnosci 6000 litrow,
wykorzystywana do symulacji
przecigzen ci$nieniowych oraz
akredytowane laboratorium
kompatybilnosci elektromagnetycznej,
ktérego koszt budowy pochtonat kilka
milionéw EUR. Centrum testowe
Endress+Hauser Maulburg prowadzi
réwniez szkolenia inzynieréw serwisu
oraz Klientow firmy. Zaplecza
techniczne laboratoriéw pozwalajg

na symulacje warunkéw obiektowych
pracy urzadzen pomiarowych

w celu m.in. analizy i usuwania
nieprawidtowosci lub przeprowadzenia
prob, ktore koriczg sie wystawieniem
certyfikatéw specjalnych.

DATECH
EMC
OIML R85




Bezpieczenstwo funkcjonalne

Safety Integrity Level (SIL) - Gwarancja niezawodno$ci przyrzadow

Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa (Safety Instrumented
Systems, SIS) staty sie w ostatnich
latach obiektami szczegélnego
zainteresowania w inzynierii
procesowej. Obok regularnych szkolen
BHP pracownikéw sg one
podstawowymi narzedziami poprawy
bezpieczenstwa na instalacji
przemystowej. Przyczyniaja sie

do zmniejszania czasu przestoju
powodowanego awarig na instalacji,
ktérej nierzadko towarzysza skutki
uboczne w postaci obrazen personelu,
strat w majgtku trwatym zaktadu i/lub
zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego. Wszystkie one wraz

z utraconymi korzys$ciami zwigzanymi
z zatrzymaniem produkcji zwiekszajg
koszty dziatalnosci zaktadu i sg

W najwyzszym stopniu niepozadane.
W inzynierii przemystowej system SIS
sktada sie najczesciej z urzadzenia
pomiarowego, uktadu logicznego

(np. sterownika PLC) oraz urzadzenia
wykonawczego (np. zaworu).

Aparatura kontrolno-pomiarowa
Endress+Hauser dla wszystkich gatezi
inzynierii przemystowej jest rozwijana
zgodnie z wytycznymi normy

PN-EN 61508:2010.

Pelna lista urzgdzen Endress+Hauser
przystosowanych do pracy

w przyrzadowych systemach
bezpieczenstwa wraz z kompletng
dokumentacja jest dostepna

w Internecie pod adresem
www.pl.endress.com/SIL

Poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (Safety Integrity
Level, SIL) jest nadawany kazdemu

z elementéw przyrzadowego systemu
bezpieczenstwa oraz jemu samemu
zgodnie z wytycznymi, zawartymi

w normach PN-EN 61508/PN-EN
61511. Oznaczenie SIL jest nadawane
jako rezultat szczego6towych badan
urzadzenia w trakcie jego rozwoju

lub obliczen statystycznych jego
parametréw niezawodnos$ciowych.

Im wyzszy jest poziom SIL, tym
mniejsze jest ryzyko awarii

na instalacji technologicznej
spowodowane niesprawnoscig systemu
SIS lub jego elementéw, w tym
urzadzenia pomiarowego. Poziom

e Tt b B aeras mesan

Cerificate 11...]"“
Moo Z90 03 11 20381 002

nienaruszalnos$ci bezpieczenistwa moze
by¢ nadany przez niezalezng od jego
wytworcy instytucje audytorska lub
przez samego producenta urzgdzenia.
Jednak za kazdym razem tworzona
jest dokumentacja dotyczaca
bezpieczenstwa urzadzenia, ktéra jest
nieodlgcznym elementem dostawy.
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Zbiorniki pomiarowe w skltadach podatkowych
- pomiary, obliczenia objetosci i masy

Endress+Hauser jest jedynym
dostawcg systemu kontrolno-
pomiarowego dla zbiornikéw

w sktadach podatkowych, ktérego
elementy pochodzg od jednego
producenta. Dzieki temu system ten
charakteryzuje sie najwyzsza
niezawodnoscig i kompatybilnoscig
poszczegélnych sktadnikow.
Endress+Hauser pozwala na wybor
wtasciwej dla danej cieczy metody
pomiaru poziomu napehienia
zbiornika. Dzieki temu majg Panstwo
gwarancje najwyzszej doktadnosci

i rozdzielczos$ci pomiaréw w sktadach
podatkowych.

Metoda radarowa

Rodzina przetwornikéw radarowych
Micropilot zapewnia bezkontaktowy,
doktadny i powtarzalny pomiar
poziomu napetnienia zbiornika
pomiarowego lub magazynowego,

pomiaru
przeptywu

Rozwigzania

bezci$nieniowego, niskocisnieniowego
i ciSnieniowego.

Metoda ze sterowaniem nadaznym
Przetwornik poziomu Proservo
wykorzystuje wysokiej doktadnosci
metode serwosterowania i czujnik
ptywakowy. Inteligentny przetwornik
pemi ponadto funkcje koncentratora
danych z pozostatych czujnikow,
pracujgcych na zbiorniku. Umozliwia
transmisje cyfrowa poziomu cieczy,
punktowej lub $redniej temperatury
w zbiorniku, wartosci ci$nienia,
gestosci, pozioméw rozdziatu faz
cieczy itd.

Metoda mechaniczna

Ze wzgledu na zasade dziatania,
mechaniczne przyrzady do pomiaru
poziomu nazywane sg
poziomowskazami ptywakowymi
lub tasmowymi. Prosta konstrukcja

Pomiar poziomu za pomocg radaréw

mechaniczna stanowi ekonomiczne
i niezawodne rozwigzanie,
sprawdzajgce sie niezmiennie

od ponad 50 lat.

Tankvision - system nadzoru sktadu
podatkowego

Jest on najnowocze$niejszym,
unikatowym systemem zarzgdzania
zbiornikami w sktadach podatkowych
i na terminalach zbiornikow
magazynowych. Umozliwia zbiorczg
koncentracje danych, przeliczanie
zawartosci zbiornikéw, wizualizacje

i archiwizacje danych ze wszystkich
zbiornikéw, jak réwniez raportowanie
wedtug indywidualnych wymagan.
Tankvision jest oparty na technologii
sieciowej web-serweréw i umozliwia
komunikacje z dowolnym komputerem
PC przy zastosowaniu sieci Ethernet

i protokotu TCP/IP.

Pomiar poziomu za pomocg poziomo-

Micropilot w zbiorniku z dachem statym  wskazéw ptywakowych i tasmowych

w zbiorniku z dachem statym

Pomiar poziomu za pomoca
radaréw Micropilot

w zbiorniku z dachem
ptywajacym
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Tankvision - system nadzoru zbiornikow

Architektura

Tankvision - Tank Scanner NXA820
Tank Scanner tgczy punktowe
koncentratory danych pojedynczych
zbiornikéw w jednej petli obiektowej.
Umozliwia nadzér maksymalnie 15
zbiornikéw. Wspierane sg rézne
protokoty komunikacji obiektowej,

z ktorych najpowszechniej
wykorzystuje sie:

= Modbus RTU

= Sakura V1

Tank Scanner NXA820 jest
wyposazony w komplet funkcji

i algorytmoéw analizy stanow
magazynowych. Obliczenia oparte sg
na standardach miedzynarodowych,
takich jak API, ASTM, IP, OIML R22
itd. NXA820 przelicza zawartosc¢
zbiornikéw m.in. na objeto$¢ catkowita
w warunkach pomiaru (TOV), objetos¢
mierzong brutto (GOV), objetos¢ netto
w warunkach odniesienia (NSV), mase
itd. przy czym dostepne sg rézne opcje
korekcji, np. uwzgledniajgce
sedymentacje i wode denng (S&W),
temperature plaszcza zbiornika
(CTSh), obecno$é dachu ptywajacego,
deformacje ptaszcza wysokiego
zbiornika, faze lotng LPG itd.

W systemie zaimplementowanych jest
ponad 85 ré6znych metod, zgodnych

ze stosownymi normami uznawanymi
w branzach paliwowo-gazowej,
chemicznej i spozywczej. Tank Scanner
moze by¢ stosowany jako samodzielna
jednostka w matych parkach zbiornikéw
lub jako sktadnik duzej sieci obiektowej,
polaczonej z centralnym systemem
zarzadzania np. w rafinerii.

Tankvision - Data Concentrator
NXAS821

Koncentrator danych jest
zaawansowanym rozwigzaniem

dla duzych terminali zbiornikéw.
Zbiera on dane z rozproszonych
jednostek Tank Scanner, umozliwia
ich analize oraz bilansowanie
zawarto$ci wszystkich zbiornikéw.
Urzadzenie pozwala na tworzenie
statycznych i dynamicznych grup
zbiornikéw. Przynalezno$é zbiornika
do grupy statycznej jest trwata,
podczas gdy w przypadku grupy
dynamicznej moze by¢ definiowana
w czasie rzeczywistym, w zaleznosci
od potrzeb. NXA821 stanowia
pojedyncze punkty dostepowe

do zbiornikéw, zapewniajgce
uzytkownikowi tatwy i wygodny
nadzér stanéw magazynowych
na terminalach zbiornikéw.

Tankvision - Host Link NXA822
Host Link umozliwia komunikacje
systemu Tankvision NXA820/821

z systemem DCS/PLC uzytkownika.
Wiszystkie wartosci mierzone

i obliczone, facznie ze statusem

i jednostkami miary sg dostepne

z poziomu centralnej dyspozytorni,
gdzie moga by¢ wykorzystywane

do nadzoru, proceséw automatyzacji,
logistyki i zarzadzania. W razie
potrzeby, istnieje mozliwos¢
stosowania kilku jednostek Host Link.
Wykorzystujgc modut Host Link,
mapowanie danych z systemu
Tankvision moze by¢ dostosowane
do potrzeb uzytkownika. Modut Host
Link jest wyposazony w interfejs
Modbus, zar6wno szeregowy,

jak i TCP/IP. Jest to idealne
rozwigzanie do komunikacji

z systemami komputerowymi klientow
i dostawcow Inwestora.

W L™
s, i
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Zarzadzanie parkiem zbiornikéw pomiarowych (GUM) i magazynowych

Integracja z systemami DCS/MIS
Tankvision Inventory Management
posiada funkcje komunikacji

z systemami DCS/MIS. Dedykowany
serwer OPC zapewnia przeptyw danych
do dowolnego systemu sterowania
procesem, ktéry posiada klienta OPC,
wlgczajac systemy DCS/MIS i SCADA.
Dzieki temu osoby nadzorujgce park
zbiornikéw z dyspozytorni lub sterowni
moga uzyskiwac dostep do danych
mierzonych i obliczonych w dowolnym
momencie.

ustugi sieciowe udostepniajg dane

w czasie rzeczywistym w dowolnym
miejscu, podigczonym do sieci. Tym
samym mozliwe jest natychmiastowe
wykorzystanie wiedzy o stanach
magazynowych w parku zbiornikéw
do podejmowania decyzji na szczeblu
zarzadu, ksiegowosci czy dziatu
logistyki. Dzieki temu osiggnieta
zostaje unikatowa przejrzystosé
przeptywu $rodkéw produkeji

i wyrobdw gotowych, poczawszy

od ich przyjecia na terminalu

Pozostate funkcje

s Wizualizacja

® Analiza trendéw historycznych

= Analiza mozliwosci dystrybucji
mediéw naftowych

Obliczanie objetosci i masy
Zewnetrzne zarzadzanie alarmami
Bilansowanie i raportowanie

Zdalna diagnostyka AKP on-line
Ochrona zbiornika przed przelaniem

roztadunkowym, przez magazynowanie
Integracja z systemem zarzadzania w parku zbiornikéw lub w sktadzie L e mm
przedsiebiorstwem podatkowym a skoriczywszy = oo LB B -
W licznych aplikacjach lokalna na dystrybucji na terminalu 5 —== - —]
dystrybucja danych odbywa sie poprzez ~ zatadunkowym. : - [ |
sieci komputerowe LAN lub za pomocg E=
dedykowanych stacji operatorskich,
umozliwiajgc efektywng komunikacje
z nadrzednym systemem zarzadzania
przedsiebiorstwem. Zaawansowane
Nadrzedne systemy SAP - —_- : i
sterowania i zarzadzania MISZZ—7C %
=) DCS
Klienci nadrzedni S
Ethernet
Niezalezna Tmie Stacja robocza
Stacje robocze =~ stacjarobocza ' Tankvision
Tankvision L= Klient

Gromadzenie
i przetwarzanie danych
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Aparatura kontrolno-pomiarowa umozliwiajgca pomiar i wstepne przeliczanie
zawartosci zbiornikéw pomiarowych GUM i magazynowych



Regionalne biura handlowe i serwisowe

Endress+Hauser Polska

Endress+Hauser oferuje pelng game technologii
kontrolno-pomiarowych dla inzynierii przemystowej.
Wszystkie urzadzenia Endress+Hauser, w tym m.in.
przyrzady do pomiaru poziomu, ci$nienia, temperatury
i przeptywu, sa produkowane zgodnie z najwyzszymi
standardami jakosci. Sg one nastepnie wzorcowane
wedtug obowiazujacych norm i standardéw
metrologicznych, aby zagwarantowac Panistwu peina
satysfakcje, wymierna stope zwrotu z inwestycji i sp6jna
kompatybilnos¢ z istniejaca infrastruktura automatyki
obiektowej.

www.pl.endress.com/poziom

Nasza oferta to unikatowe potlaczenie najwyzszej jakosci
produktéw, atrakcyjnych cen i kompleksowego wsparcia
serwisowego. Globalna sie¢ zaktadéw produkcyjnych
oraz przedstawicielstw lokalnych utwierdza pozycje
Endress+Hauser jako lidera rynkowego. Oddziaty
regionalne w catej Polsce stuzg Pafistwu pomoca

i wsparciem w doborze i eksploatacji systeméw
kontrolno-pomiarowych. Fundamentem marki
Endress+Hauser od ponad 60 lat jej istnienia jest
doswiadczenie i wiedza o procesach technologicznych
we wszystkich branzach przemystu oraz kreatywnosé

i zaangazowanie naszych pracownikéw.

Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska spétka z 0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

Tel.: (71) 773 00 00

Tel.: (71) 773 00 10 (serwis)

Fax (71) 773 00 60
info@pl.endress.com
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