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Endress+Hauser — Twoj Partner

Najwyzsza jako$¢ urzadzen i $wiadczonych ustug

oraz fachowa opieka nad klientami sprawity,

ze Endress+Hauser jest $wiatowym liderem w dziedzinie
rozwigzan automatyki przemystowej. Majgc na uwadze
wymagania réznych sektoréw produkcji przemystowej,
Endress+Hauser stale rozwija urzgdzenia pomiarowe
oraz stwarza nowatorskie rozwigzania dedykowane

dla réznych technologii wytwarzania. Wspomaganie
klientéw stanowi zawsze nadrzedny cel, dlatego tez
dostarczane rozwigzania sa odpowiednio dostosowane
do wymagan technicznych i w petni zgodne

z oczekiwaniami dotyczgcymi zapewnienia najwyzszej
jako$ci pomiaru. Ponad 60-letnie do§wiadczenie

we wdrazaniu aplikacji przemystowych jest gtéwnym
wyznacznikiem kompetencji firmy. Ugruntowana, silna
pozycja rynkowa jest przede wszystkim zastuga wysoko
wykwalifikowanej kadry stanowigcej zespét bedacy

w ciggtym kontakcie z klientami. Endress+Hauser
dostarcza aparature kontrolno-pomiarowsg do pomiaru
przeptywu, poziomu, temperatury, sygnalizacji ci$nienia
oraz pakiet urzadzen do analizy cieczy. Rozwigzania dla
naszych klientéw sg zawsze dopasowane pod katem ich
optymalnego wykorzystania.

Endress+Hauser jako jedyny dostawca oferuje
kompletny zestaw urzgdzen pomiarowych dla branzy
wodnej i $ciekowej. Osiggnieciami mozemy poszczyci¢
sie szczegdlnie w pomiarach przeptywu - ponad

1,5 miliona wyprodukowanych przeptywomierzy
elektromagnetycznych zapewnito nam w tej dziedzinie
pierwsze miejsce na $wiecie. Szeroka oferta czujnikow
do analizy cieczy i analizatoréw umozliwia ich
zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymagane jest
zachowanie bezpieczenstwa procesu produkcyjnego.
Wraz z wprowadzeniem na rynek technologii Memosens
i pierwszej cyfrowej, prostej w obstudze elektrody pH
zostal ustanowiony nowy standard w przemystowej
analizie cieczy.

@ Dowiedz sie wiecej o Endress+Hauser
www.pl.endress.com
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Pomiary przeptywu

Przeptywomierze elektromagnetyczne

Przeptywomierze elektromagnetyczne

to w tej chwili jedne z najczesciej

wykorzystywanych przyrzadow

do pomiaru przeptywu wody i $ciekdw.

Ich popularnos¢ wynika z kilku,

bardzo korzystnych cech:

= Srednica czujnika moze by¢
identyczna, jak $rednica rurociagu,
na ktérym jest montowany
przeptywomierz.

= Przyrzad nie wprowadza straty
ci$nienia w instalacji

= Brak czesci ruchomych i materiatow
eksploatacyjnych, dzieki czemu

Proline Promag 400. Zaawansowany

przetwornik w kompaktowej

obudowie.

Podczas projektowania potozylismy

duzy nacisk na trzy zagadnienia:

= Bezpieczenstwo i wiarygodnosc
pomiaru

= Bezpieczenstwo i dostepno$¢ danych

= Latwg i intuicyjng obstuge.

Dlatego uzytkownicy mogga czerpac

korzysci z unikatowego systemu

gromadzenia i zarzagdzania danymi

HistoROM, w ktorym Promag 400

zapisuje automatyczng kopie

bezpieczenstwa, rejestruje warto$ci

mierzone oraz zdarzenia systemowe.

Mozna tez ufa¢ wskazywanym

wartosciom mierzonym

poniewaz system prowadzi ciggty

M endressoassee 1 @)

Proline Promag 800

sg praktycznie bezobstugowe

= Bardzo wysoka dynamika pomiaru.
Nawet 1000:1

= Wysoka doktadno$¢ pomiaru, nawet
przy zerowych odcinkach prostych
rurociggu przed i za czujnikiem

Endress+Hauser jest najwiekszym
producentem przeptywomierzy
elektromagnetycznych na $wiecie.
Dostarczyt swoim klientom juz ponad
1.500.000 sztuk, tworzac tym samym
niezwyklg baze aplikacji. Czerpie z niej
doswiadczenie i wiedze, dzieki ktéorym

autodiagnostyke. Kategoryzuje

oraz sygnalizuje btedy, co pozwala

odpowiednio szybko reagowa¢ na fakt

ich wystgpienia. Intuicyjng obstuge

gwarantuje wbudowany serwer www,

ktéry stuzy do wygodnej konfiguracji

i diagnostyki przeptywomierza

za posrednictwem przegladarki

internetowej. Nie sg konieczne zadne

dodatkowe moduty komunikacyjne.

Wystarczy standardowy kabel

Ethernet.

= Srednice nominalne DN25...DN2400

= Wspétpraca z czujnikami Promag W,
Promag L i Promag D

= Brak czesci ruchomych i materiatow
eksploatacyjnych, sg praktycznie
bezobstugowe.

Proline Promag 800

Wiele punktéw pomiaru przeptywu
lub zuzycia wody jest zlokalizowanych
w miejscach, gdzie dostep do statego
zasilania z sieci jest utrudniony
badZ niemozliwy. Promag 800

to przetwornik z wiasnym,
niezaleznym zasilaniem z baterii.
Moze by¢ zatem stosowany
praktycznie w kazdym miejscu

i dostarcza¢ wiarygodne, doktadne
wyniki pomiaru. Promag 800 jest
tez bardzo elastyczny w zakresie
dostepu do danych pomiarowych.
Dzieki zintegrowanemu modemowi
GSM/GPRS dane mozna odczytaé

tworzy najlepsze przeptywomierze
elektromagnetyczne. Powstajg one

w $cistej wspotpracy z branzg,

dla ktorej sg dedykowane tak,

jak Proline Promag 400

i Proline Promag 800 stworzone

ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wymagan branzy wodnej i wodno-
Sciekowej. Promag 400 i Promag 800
to nowe przetworniki, ktore

w potgczeniu z dobrze znanymi
czujnikami Promag W, LiD

sg idealnym rozwigzaniem do pomiaru
przeptywu wody i $ciekdw.

9 Endeessotaner 21 @

Proline Promag 400

zdalnie poprzez SMS lub poczte
elektroniczng. W zdalny sposéb
mozna tez konfigurowaé przetwornik.
Wewnetrzny rejestrator danych
gwarantuje ciggtos¢ pomiarow
i zapisuje wszystkie zdarzenia.
Inteligentne zarzadzanie
energig pozwala na ciggta prace
przeptywomierza az do 15 lat.
Wszystko to znajduje sie w jednej,
kompaktowej obudowie.
= Srednice nominalne do DN600
s Wspétpraca z czujnikami Promag W
iPromagL
s Wszystkie elementy mieszczg sie
w obudowie przetwornika



Wiasciwe urzadzenie dla Twojej aplikacji

Wszystkie przeptywomierze elektromagnetyczne Endress+Hauser
posiadaja szereg miedzynarodowych dopuszczen do kontaktu z woda
pitng, takich jak PZH, NSF 61, ACS, WRAS BS 6920 lub KTW/W270.

Promag W - specjalista dla kazdej aplikacji

= Dopuszczony do pomiaréw rozliczeniowych zgodnie
zwymaganiami MID MI-001 oraz OIML R49

= Certyfikowane zabezpieczenie antykorozyjne oraz stopien
ochrony IP68 do ciggtej pracy pod woda, pod ziemig (spetnia
wymogi Im3 wg EN [S012944) oraz w srodowiskach agresywnych
chemicznie (spetnia wymogi C5-M wg EN ISO 12944)

= Srednice nominalne: DN 25...2000 (1...78”)

Promag L - wszechstronny i standardowy
= Jedyna w swoim rodzaju koncepcja luznych koinierzy
(DN < 300/12”) umozliwiajgca elastyczny montaz, niezaleznie
od orientacji otworéw pod $ruby w przeciwkotnierzach
= Niska masa i dtugo$¢ zabudowy zgodna z norma ISO oraz DVGW
= Kompaktowe wymiary nie majg wptywu na doktadnosc,
powtarzalno$¢ czy stabilnos¢ Promag W
= Srednice nominalne: DN 50...2400 (2...90”)

Promag L
Promag L

Promag D - kompaktowy, miedzykolnierzowy
= Ekonomiczna konstrukcja o bardzo kompaktowych wymiarach
idealnie sprawdza sie w miejscach o ograniczonej przestrzeni montazowej
= Najkrétsza dtugosé zabudowy i niska masa
= Konstrukcja gwarantujgca centryczny montaz w rurociggu
= Srednice nominalne: DN 25...100 (1...4")
= Dostepny w 48 godzin w dziale e-direct

Diugotrwata praca pod ziemia lub pod woda

Urzgdzenia pomiarowe bardzo czesto montowane sg w warunkach

zewnetrznych, gdzie podlegajg bezposredniemu dziataniu stonca, kurzu

oraz ekstremalnych wahan klimatycznych. Ciggta praca pod wodg lub

pod ziemig jest jeszcze bardziej wymagajgca. Promag W 400 jest specjalnie

zaprojektowany do takich warunkéw i gwarantuje dtugotrwata, bezawaryjna

prace bez dodatkowych srodkéw ochronnych i kosztéw:

= Certyfikowane zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z EN ISO 12944,
gwarantujace bezpieczng prace przyrzadu:

- pod wodg (spetnia wymagania Im2 zgodnie z EN ISO 12944)

- pod ziemig (spetnia wymagania Im3 zgodnie z EN ISO 12944)

- wobszarach o duzym zasoleniu (spetnia wymagania

C5-M zgodnie z EN ISO 12944)
- wregionach gdzie wystepujg duze zmiany wilgotnosci
i temperatury (pustynie, obszary tropikalne, etc.)

= Dlugotrwaty pomiar z wysoka doktadnoscig
gwarantowany przez solidny, catkowicie spawany
czujnik

= Wielostopniowe uszczelnienie przedziatu
podtaczeniowego zamknietego w odpornej
na korozje puszce wykonanej z poliweglanu

= Wysoka odpornos¢ na przenikanie wody dzieki

obudowie o stopniu ochrony IP68 Promag W 400



Bezinwazyjne pomiary przeptywu wody i Sciekéw

Przeptywomierze ultradzwiekowe

Endress+Hauser oferuje
szeroki wybdr, wysokiej jakosci
przeptywomierzy ultradzwiekowych,
sprawdzonych w rzeczywistych
warunkach pracy. Jak wszystkie
przeptywomierze w naszej ofercie
sg one czescig rodziny Proline -
spojnej koncepcji budowy, obstugi
iwyposazenia:
= Czytelny wyswietlacz lokalny
= Elastyczno$é w doborze wejsé i wyjsc
= Funkcje autodiagnostyczne
= Oszczednosc¢ czasu przy
uruchomieniu
= Bezpieczenstwo danych dzieki
dedykowanym modutom
pamieci (DAT)
= Miedzynarodowe dopuszczenia Ex
= Cyfrowe protokoty komunikacji
= Miedzynarodowe wsparcie
techniczne i serwisowe

Prosonic Flow 93
= Najwyzsza funkcjonalnosé
= Wielo$ciezkowy/wielokanatowy

Prosonic Flow 93T Portable
= Pomiary tymczasowe

Prosonic Flow 91
= Podstawowa funkcjonalnos¢

= Touch control

» 4-linijowy wy$wietlacz LCD

= Elastyczne moduty I/0

= Cyfrowe protokoty komunikacji

Woda

= Dystrybucja wody

= Scieki

= Media uzytkowe

= Goraca i zimna woda

= Wbudowany rejestrator danych
= Wejscie prgdowe 4...20 mA
= Latwa, intuicyjna obstuga

Y

Prosonic Flow W
= DN 15 do 4000
= -20do 130°C

= [P 67/68

® Przyciski mechaniczne do obstugi
= 4-20 mA (HART), impuls
= Strefa niezagrozona wybuchem

= DN 15 do 4000 (¥2" to 156")
= -20do 170°C
= |P 67/68



Pomiar przeptywu biogazu i stezenia metanu

Petna i pewna kontrola procesu fermentacji

Rynek biogazu rozwija sie bardzo = Szeroki zakres zastosowan — pomiar
dynamicznie. Biogaz uzyskiwany niezalezny od sktadu i wilgotnosci gazu
w procesie fermentacji moze by¢ = Pomiar mozliwy nawet przy
wykorzystany w bardzo korzystny minimalnym ci$nieniu.

spos6b - np. jako paliwo do pojazdéw

lub w kogeneracji do wytwarzania Pewna i skuteczna analiza biogazu
ciepta i energii elektrycznej. Procesy fermentacji nie zawsze

przebiegajg w jednakowy sposob.

Warunki pracy moga ulegac
Cze$¢ biogazowa do prawidtowej pracy znacznym wahaniom, skutkuje
wymaga ciggtego monitorowania to zmieniajgcym sie
réznych parametréw procesu: sktadu  stezeniem metanu
gazu, ci$nienia, temperatury, a przede (CH,) w biogazie,

wszystkim ilo$ci produkowanego ktore musi by¢ stale

biogazu. Prosonic Flow B200 jest monitorowane.

przemystowym przeptywomierzem Prosonic Flow B200

ultradzwiekowym, ktéry powstat réwnolegle

specjalnie z my$lg o niezawodnym z pomiarem

i doktadnym pomiarze przeptywu przeptywu umozliwia

biogazu lub gazu fermentacyjnego, ciaggty pomiar stezenia

nawet przy bardzo zmiennych metanu bezposrednio

warunkach pracy. Pomiar w rurociggu, bez

ultradzwiekowy oferuje wiele potrzeby stosowania

korzy$ci w stosunku do metod dodatkowych urzadzen. Prosonic Flow B200

konwencjonalnych: Jest to jedyne tego typu rozwigzanie

= Wydajno$¢ pomiaru — wysoka na $wiecie otwierajgce zupetnie nowe
doktadnos¢ (£1.5%) szeroki zakres  perspektywy:
pomiarowy (30:1) = Ciagly, 24-godzinny pomiar ilosci

= Oszczedno$¢ energii — brak strat i jakosci biogazu
ci$nienia w instalacji = Szybkie i ukierunkowane reakcje

= Bezobstugowy - brak czesci w przypadku zaktocen w procesie wartosci charakterystycznych,
ruchomych fermentacji takich jak:

= Oszczedno$¢ miejsca - wymaga = Skuteczna, efektywna kontrola - Skorygowany przeptyw objetosciowy
krotkich odcinkéw prostych przed procesu i bilansowania energii - Wartos$¢ opatowa

i za czujnikiem poprzez obliczanie dodatkowych - Index Wobbego (okresla jakos$¢ gazu)




Pomiar przeptywu powietrza i gazéw czystych

Przeptywomierze termiczne

Pomiar przeptywu gazéw
przemystowych, paliwowych

i technicznych wymaga stosowania
pewnych i sprawdzonych rozwigzan.
Masowe przeptywomierze
termiczne t-mass sg przyrzadami
przemystowymi, ktére sprawdzajg
sie w najtrudniejszych warunkach.
Przemyslana konstrukcja oraz
funkcjonalno$¢ wyznaczajg standardy
dla przeptywomierz termicznych.

Przeptywomierze termiczne
charakteryzuja sie bardzo wysoka
dynamikg pomiaru oraz pomijalng
stratg cisnienia. Tam, gdzie
spodziewamy sie szerokiego zakresu
przeptywu oraz strata ci$nienia

jest krytyczna, przeptywomierze
termiczne sg idealng alternatywg

dla tradycyjnych metod pomiarowych.

t-mass 150

n Czy wiesz, ze...

Nieszczelnos¢ o $rednicy 1 mm w instalacji sprezonego powietrza moze kosztowac ok. 600
zt rocznie? 50...80 takich nieszczelnosci jest zrodtem dodatkowych kosztéw w wysokosci

28.000...42.000 PLN?

. 1 milimetrowa nieszczelno$¢ = dodatkowy koszt ok 600 zt/rok
() 3 milimetrowa nieszczelnos¢ = dodatkowy koszt ok 5 500 zt/rok

Przeplywomierz t-mass 65
Przeznaczony jest do pomiaru
masowego przeptywu gazéw. Znajduje
zastosowanie w réznych aplikacjach
przemystowych, w tym w pomiarach
przeptywu biogazu z komor
fermentacyjnych oraz powietrza
zasilajgcego komory napowietrzania
w oczyszczalniach $ciekéw

Cechy i zalety

= Pomijalnie maty spadek ci$nienia

= Wysoka dynamika pomiaru do 100:1

= Wersja zanurzeniowa: mozliwos¢
montazu w rurze o przekroju kotowym
lub w kanale prostokatnym

= |ndywidualna kalibracja kazdego
czujnika potwierdzona swiadectwem
kalibracji na akredytowanym
stanowisku

= Mozliwos¢ kalibracji w potaczeniu
z prostownicg strumienia
(na zyczenie)

t-mass 65

Termiczny przeplywomierz masowy
t-mass 150

Zostat opracowany specjalnie

do kontroli zuzycia (dystrybucji),
alokacji kosztéw zuzycia,
monitorowania przeptywow

(wartos$ci graniczne, alarmy), detekcji
nieszczelnosci oraz analizy trendu
wydajnosci sprezarki

Cechy i zalety

= Bezposredni pomiar przeptywu
masowego gazéw uzytkowych

= Absolutne minimum prac
konserwacyjnych

= Pomijalna strata ci$nienia



Pomiary poziomu

Pomiary poziomu i przeptywu w kanatach grawitacyjnych

Sterowanie w przepompowni Prosonic S zapewnia czysto$c¢ Scian
Sciekéw i na stacji zlewczej zbiornikéw, dokonujgc okresowych
Jeden przetwornik Prosonic S jest zmian punktu zalgczenia i wylgczenia
przeznaczony do sterowania maks. skojarzonej pompy. Przetwornik
sze$cioma pompami z uwzglednieniem cyklicznie wydtuza czas pompowania,
ich statuséw. Uzytkownik wybiera aby usuna¢ nadmiar szlamu z dennicy
kryterium sterowania, ktérym moze by¢:  zbiornika i rurociggu ssawnego.

= Czas pracy pompy Prosonic S utrzymuje w rezerwie

» Liczba zatgczen pompy jedng pompe na wypadek uszkodzenia
= Wydajno$¢ pompowania obecnie eksploatowanej.

= Taryfa energii elektrycznej itd.

Pomiary natezenia przeptywu cieczy
w kanatach otwartych
Doktadne pomiary ilosci $ciekow
surowych na wlocie oczyszczalni
oraz oczyszczonych na jej wylocie
z uwzglednieniem wykrywania cofki
i/lub szlamu dennego to podstawowe
zadania uktadu pomiarowego
Prosonic S. Hermetyczny czujnik
ultradzwiekowy jest rowniez
stosowany bezposrednio w studzience,
montowany nad przelewem
mierniczym z basenu burzowego
lub nad innym kanatem otwartym
z przeptywem grawitacyjnym cieczy.
Jeden przetwornik Prosonic S
przekazuje do sterowni dwa sygnaty
4...20 mA proporcjonalne do
spietrzenia oraz ilosci przeptywajgcej
cieczy. Sze$¢ programowalnych
licznikoéw przeptywu pozwala
na jego szczegotowa analize czasowg.
Za pomocg wbudowanych zestykow
Prosonic S kontroluje stacje poboru
probek cieczy, w tym m.in. realizuje:
= Sterowanie czasowe
= Sterowanie uzaleznione od ilosci
przeptywajgcych $ciekdéw
= Sterowanie uzaleznione od innego
zdarzenia losowego itd.
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Sterowanie kratami i sitami
mechanicznymi; pomiary poziomu
na oczyszczalni §ciekéw i SUW
Ultradzwiekowe uktady do pomiaru
poziomu Prosonic S sg stosowane
zamiennie do sond hydrostatycznych
z uwagi na fatwy, wygodny montaz,
brak kontaktu z cieczg i mate

koszty utrzymania punktu
pomiarowego. Na duzej oczyszczalni
$ciekéw komunalnych lub matej
oczyszczalni gminnej - Prosonic S
pracuje na osadnikach wstepnych

=

i wtérnych, basenach burzowych,
przepompowniach i stacjach
zlewczych, w budynkach krat i sit,

na zbiornikach przygotowawczych
flokulantow i koagulantéw,
piaskownikach, zageszczaczach
osadow oraz w pomiarze pozycji dachu
ptywajacego zbiornika z biogazem.

W przypadku stacji uzdatniania wody
Prosonic S dodatkowo monitoruje
m.in. zbiorniki naturalne i sztuczne
zwodg surowg, instalacje filtracji,
komory dezynfekcji oraz zbiorniki

magazynowe z woda uzdatniona.
Prosonic S sktada sie z 1-, 2-, 5-
lub 10-kanatowego przetwornika
oraz czujnikow ultradzwiekowych,
oddalonych o maksymalnie 300
metroéw. Czujniki ultradzwiekowe
Prosonic S sg wytwarzane

w technologii spawania tworzyw
sztucznych, bez uzycia klejow

lub elastomeréw uszczelniajgcych,
co nie powoduje ich zuzycia.



Bezkontaktowe, ultradzwiekowe uktady pomiarowe

FMU30

E‘ 'd irect
Wysoka jakos¢ - Atrakcyjna cena

Prosonic T

Przetwornik ultradzwiekowy,

2-przewodowy w wersji kompaktowej

= Proste aplikacje w zbiornikach
otwartych i magazynowych L

= Sygnalizacja poziomu, np. na filtrach
zwirowych, pomiar poziomu
osuszonego osadu

= Funkcja 32-punktowej linearyzacji

= Intuicyjne, kontekstowe menu

uzytkownika i podglad krzywej "
obwiedni echa na lokalnym
wskazniku graficznym "

Prosonic M

Przetwornik ultradzwiekowy,
2-
kompaktowej

lub 4- przewodowy w wersji

Réznorodne aplikacje pomiaru
poziomu cieczy i materiatéw sypkich
w zbiornikach otwartych

i zamknietych, réwniez

z mieszadtami i duzg iloscig
elementéw wewnetrznych
Pomiary przeptywu na kanale
otwartym

Mozliwo$¢ obliczenia objetosci
i masy cieczy, past i szlamow
oraz materiatéw sypkich

FMU90 FMU95 =

FDU93

FDU91 FDU91F FDU90
Prosonic S
Ultradzwiekowy uktad pomiarowy,
4-przewodowy w wersji rozdzielnej,
sktadajgcy sie z czujnika
i przetwornika obiektowego
lub do montazu na szynie
= Pomiar poziomu, objetosci i masy
= Doktadny pomiar przeptywu
na kanale grawitacyjnym
= Wersja 2-, 5- lub 10-kanatowa
do obnizenia kosztéw pomiaru
= Automatyka sterowania pracg pomp,
krat, zaworow itd.

Prosonic T
Typ FMU30
ciecze [m] 8
Zakres
pomiarowy materiaty (m] 35
sypkie '
Temperatura [°C] -20...60
Cisnienie [bar] -0:3...3
Wyjscie sygnatowe 4..20 mA

Prosonic M

Prosonic S

FMU90 (1- lub 2-kanatowy)
FMU95 (5- lub 10-kanatowy)

FMU40 FMU41 FMU42 FMU43 FMU44

10 15

-40...80

-03..3 -0.3..2.5

4...20 mA/HART, PROFIBUS-PA,
FOUNDATION Fieldbus

20

10

FDU91/
FDU90 FDU9IF FDU92  FDU93
3 10 20 25
1,2 5 10 15
-40...80/105
-40...80 -40...95
(135/0.5 h)
-0.3..4 -0.3..3

4...20 mA/HART, PROFIBUS-DP



Radarowe przetworniki poziomu

| |
| y

FMR240 FMR244 FMP50 FMP51 FMP56 FMP57
Micropilot M Levelflex FMP50 Levelflex FMP57
Pomiar poziomu cieczy Wersja ekonomiczna dla cieczy; Wersja standardowa dla materiatow
Radar 2-przewodowy do zbiornikéw sonda pretowa lub linkowa sypkich; sonda pretowa lub linkowa
procesowych i pomiaréw = Bardzo wysoka odpornos¢
magazynowych Levelflex FMP51 na sity zrywajgce
= Réznorodne konstrukcje anteny, Wersja standardowa dla cieczy; = Doskonate rozwigzanie dla pylistych
réwniez do pomiaru poziomu sonda pretowa, linkowa materiatow sypkich w wysokich
mediéw agresywnych chemicznie lub koncentryczna silosach (np. z wapnem)
= Dodatkowy przepust gazoszczelny
z komorg posredniczacg jako Levelflex FMP56
zabezpieczenie przed gazami Wersja ekonomiczna dla materiatow
toksycznymi sypkich; sonda linkowa
= Wykrywanie piany w zbiornikach
fermentacyjnych

Micropilot Levelflex
Typ FMR230 FMR240 FMR244 FMPSO/Sl FMF5§/57 )
do cieczy do materiatéw sypkich
Zakres
. [m] 70 0,3..45 0,2..45
pomiarowy

Temperatura [°C] -60...400 -40...200 -40...130 -50...200 -40...150

Cisnienie [bar] -1...160 -1..40 -1.3 -1...40 -1..16
Doktadnos¢ [mm] 10 3 (opcjonalnie 2) 2 2

Wyjscie sygnatowe 4... 20 mA/HART, PROFIBUS-PA, FOUNDATION Fieldbus



w

Wibracyjne sygnalizatory poziomu i ochrona pomp przed suchobiegiem

e

i X [~ 4
= n ‘H
| SR
|| Elfdirect — | Elldirect
FTL20 FML621
Liquiphant Soliphant

Kompaktowy sygnalizator do prostych

zastosowan

= Bardzo mate wymiary przyrzadu
= Funkcja umozliwiajgca testowanie
poprawno$ci dziatania sygnalizatora

Sygnalizator kompaktowy lub w wersji
z rurg wydtuzajaca (jednopretowy

lub kamertonowy)

= Swobodny dobér dtugosci czujnika
= Roznorodne wyjscia sygnatowe
= Niewrazliwo$¢ na blokowanie

Liquiphant M

= Swobodny dobér dtugosci czujnika

= Szeroki wybor przytaczy

przez media gruboziarniste

= Wysoka odpornosc na drgania

= Automatyczne wykrywanie

procesowych i wersji obudowy

= Roznorodne moduty elektroniki

= Pomiar stezenia flokulanta lub
koagulanta w potgczeniu z FML621

sedymentacji pod powierzchnig
wody, korozji, osadu i wytarcia
czujnika z powiadamianiem
operatora

Liquiphant T Liquiphant M Soliphant T Soliphant M
Typ FTL20 FTL50/51 FTM20 FTM21 FTM50
Dtugosé
4995€ Imm] 38 65/148...6000 250 500/1000/1500 145/200
czujnika
Temperatura [°C] -40...150 -50...150 -40...150 -50...280
Cisnienie [bar] -1..40 -1...64/100 -1..25 -1..25
Przytacze L G %', 1", kotnierz DIN/EN, Wersja Wersja z tulejg Wersja
2
technologiczne e ANSI, JIS kompaktowa wydtuzajaca kompaktowa

Wyjscie sygnatowe

AC, DG-PNP, ASi-Bus

AC, DG-PNP, AC/DC DPDT,
8/16 mA, AMUR, PFM PRO-
FIBUS- PA

AC, DGPNP, AC/DC DPDT 8/16 mA, NAMUR

PFM, ASi-Bus
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Przewodnosciowe i ptywakowe sygnalizatory poziomu

Elldirect

Ptywakowy sygnalizator
poziomu FTS20

Liquifloat T

Sygnalizatory ptywakowe stuza

do monitorowania poziomoéw
granicznych w otwartych zbiornikach
oczyszczalni $ciekow

Liquipoint T

Przewodnosciowe sygnalizatory
poziomu cieczy w wersji pretowej
lub linkowej

|
Elldirect

H Wysoka jakos¢ - Atrakeyjna ¢

H

Przewodnosciowe sygnalizatory
poziomu FTW31iFTW32

= Sondy 1...5-elektrodowe
= Wbudowany lub oddzielny modut
elektroniki

= Funkcja regulacji dwupotozeniowej

As do sterowania pracg pompy

= Zabezpieczenie przed przelaniem
zbiornika, ochrona pomp przed
suchobiegiem

As

ik

Sterowanie opréznianiem i napetnianiem
zbiornika za pomoca sondy Liquipoint
i jednej pompy

Typ
Wersja
Zakres
. [mm]
pomiarowy
Temperatura [°C]
Cisnienie [bar]

Przytacze procesowe

Wyjscie sygnatowe

Liquifloat T

FTS20

kompaktowa
montaz czotowy

-20...85

3

AC/DCSPDT, NAMUR

Liquipoint T
FTW31 FTW32
pretowa linowa
100...400 250...15000
-40...70
-1...10
G 1"

DCG-PNP, AC/DC DPDT, NAMUR, modut
przetaczajacy FTW325



Hydrostatyczne, zanurzeniowe sondy poziomu

Deltapilot M

® Hermetyczna, odporna
na zawilgocenie cela pomiarowa
CONTITE o doskonatej stabilnosci
dtugoterminowej

= Bardzo dobra odpornosc¢ na szoki
temperaturowe i przecigzenia
ciSnieniowe

= Wersja kompaktowa pozwalajaca
na montaz w dnie zbiornika

lub na rurociggu odptywowym

= Wersja w wykonaniu pretowym
lub z kablem no$nym pozwalajaca
na montaz od gory zbiornika

= Fatwa konfiguracja lokalna bez
dodatkowych programatoréow

= Komunikacja cyfrowa na obiekcie
automatyki pozwalajgca na zdalng
konfiguracje (HART, PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus)

FMB52

FMB51



Hydrostatyczne, ekonomiczne, zanurzeniowe sondy poziomu

Woda morska Waterpilot
= Trwata obudowa sondy
o $rednicy 22 mm
do wody czystej i pitnej
= Odporny na dziatanie wody stonej
czujnik z tworzywa sztucznego
o $rednicy 29 mm
= Stabilna sonda z ceramiczng
Woda pitna membrang czotowg o $rednicy
47 mm do $ciekoéw
= Bardzo dobra doktadnos¢
i powtarzalno$¢ pomiaru
= Zintegrowany czujnik temperatury
Scieki = Szeroka gama akcesoriéw
montazowych do kompleksowego
wyposazenia punktu pomiarowego
= FMX21: automatyczna korekcja
btedu pomiaru poziomu wody
od zmian temperatury i gestosci
w zakresie 0...70 °C

Wersje elektroniki

= 4..20mA

= 420 mA HART®

= Pt100 (Temperatura)

+ B . Akcesoria:
=%
i = Obcigznik 300 g
oA R
i = Klamra zaciskowa
Efg‘éi = Zacisk montazowy
o = Przetwornik temperatury

= Szafka zaciskowa

i
FMX167 E i__g
Elldirect

|
. |
Wysoka jakos¢ - Atrakcyjna cena l

FMX21

Obcigznik 300 g Klamra zaciskowa Zacisk montazowy Przetwornik Szafka zaciskowa
temperatury



Wodoszczelna, odporna na zmiany klimatyczne sonda hydrostatyczna

Waterpilot

Typowym zastosowaniem sond
Waterpilot jest pomiar poziomu

w studniach gtebinowych.
Dopuszczenie do kontaktu z wodag
pitna, trwaty czujnik ceramiczny
Ceraphire oraz zintegrowany pomiar
temperatury to podstawowe cechy
sond Waterpilot. Przy ich srednicy
wynoszacej zaledwie 22 mm,
pomiar staje sie mozliwy nawet

w najwezszych studzienkach.
Waterpilot jest rowniez najlepszym
na rynku przyrzgdem do pomiaru

poziomu wody morskiej, Sciekow
komunalnych i przemystowych.
Wiedza inzynieréw Endress+Hauser,
poparta doswiadczeniem zebranym
w trakcie realizacji licznych

aplikacji pomiarowych, pozwolita

na przygotowanie akcesoriow
montazowych dla sond Waterpilot.
Zapewniajg one optymalne
rozwigzanie zadania pomiarowego
bez utraty cennego czasu

na poszukiwania rozwigzan u réznych
dostawcow aparatury kontrolno-
pomiarowe;j.

Sterowanie przepompownig Sciekow

Wysoka jakos¢ - Atrakcyjna cena

Wskaznik RIA452

= Kolorowy, pod$wietlany wyswietlacz
ciektokrystaliczny z duzym
wskaznikiem stupkowym

= [skrobezpieczne uniwersalne wejscie
sygnatu warto$ci mierzonej (prad,
napiecie, RTD i termopara)

= Przekazniki i wejscia binarne
do sterowania pracg pomp

= Wyjscie impulsowe

= [skrobezpieczny zasilacz urzagdzen
2-przewodowych

= Obliczenia przeptywu w kanatach
otwartych

= Pamie¢ warto$ci min./max.

= Obstuga lokalna za pomocg
przycisku nawigacyjnego

= Obudowa do montazu tablicowego
o wymiarach 96x96 mm

Wyjscie analogowe
0/4...20 mA, 0...10 V DC

Waterpilot
FMX167

Sterowanie naprzemienng pracg 3 pomp za pomocg RIA452 i hydrostatycznej sondy
poziomu Waterpilot FMX167



Pomiary cisnienia

Technika czujnikéw pomiarowych

Czujnik ceramiczny Ceraphire

Ceramika jest jednym z najtwardszych

materialéw na $wiecie, dzieki czemu
zapewnia wysokg wytrzymato$é

na przecigzenia oraz odpornos¢

na $cieranie. Ultraczysta ceramika
(99.9%) gwarantuje odpornosc

na korozje, a jej niska chropowatos¢
sprawia, ze czujnik nie obrasta
osadami.

Zalety

Ceramiki:

= Odporna na obrastanie i $cieranie

= Fatwe czyszczenie ze szlamu

= Odporna na uderzenia cisnieniowe
w rurociggach

= Dopuszczenia do kontaktu z woda

pitng

Pomiary ci$nienia odgrywajg

waznag role w dostawach wody.

Aby zagwarantowac wysoki stopien
funkcjonalnosci zaktadu oraz state
bezpieczenstwo procesu aparatura
Endress+Hauser niezawodnie mierzy
poziom oraz ci$nienie na instalacjach
uzdatniania i przygotowania wody
oraz oczyszczania $ciekow.

Zastosowanie m.in na obiektach:

Stacji uzdatniania wody, pompowniach,

oczyszczalniach $cieké6w komunalnych
i przemystowych

Czujnik Contite
Czujnik Contite zostat stworzony
do pomiaréw hydrostatycznych

poziomu. Unikatowa ochrona czujnika

i elektroniki jest przekonujgcym
rozwigzaniem wszedzie tam gdzie
wystepuja duza wilgotnosc¢ oraz

kondensacja. Sam element pomiarowy

jest zamkniety hermetycznie
pomiedzy dwiema membranami
dzieki czemu jest odporny na warunki
otoczenia

Czujnika Contite:

= Hermetycznie szczelny

= Odporny na kondensacje
i zawilgocenie

= Wersje z ling lub pretem do pomiaru
poziomu od gory.

ATEX

TIIS

KTW

Piezorezystancyjny czujnik
réznicy cisnien

Czujniki piezorezystancyjne

w technice krzemowej stosowane
sg do pomiaru ci$nienia wzglednego
i absolutnego oraz réznicy ci$nien.
Wysoce wydajne rozwigzania
pozwalajg na bezpieczng prace

w zakresie do 70 MPa.

Techniki krzemowej:

= Praca przy wysokich cisnieniach
do 70 MPa

= Membrany wykonane z materiatéw
dopasowanych do agresywnosci
chemicznej medium

= Membrana spawana - brak
uszczelnien czujnika
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Przetwornik ci$nienia
Cerabar T

Cerabar T

= Prosty montaz, nie wymaga
kalibracji

= Szeroki zakres pomiarowy dla

Sygnalizator cisnienia

Ceraphant T

wyswietlacza i diod LED
= Konfiguracja za pomocg

oprogramowania PC
= Obudowa ze stali k.o.

ci$nienia wzglednego i absolutnego

= Czujniki ceramiczne ikrzemowe

Ceraphant T

= Szybki montaz dzieki adapterom

przytaczy

= [ okalne wskazanie i sygnalizacja

stanu za pomocg

Typ pomiaru cisnienia

Cisnienie wzgledne/

bsolut
Cerabar T absolutne
Cisnienie wzgledne/
absolutne
Ceraphant T
Cisnienie wzgledne/
absolutne
Cerabar M
Réznica cisnien
Deltabar M

Cerabar M

Przetwornik ci$nienia

Cerabar M

= Ustawienie zera i zakresu za pomocg
przyciskow na wktadce elektroniki

i wysSwietlacza

= Wymienne moduty elektroniki

= Obstuga za pomocg wyswietlacza

bez dodatkowych narzedzi

Obszar zastosowan

Pomiar cisnienia
procesowego

Pomiar ci$nienia
procesowego
Sygnalizator

cisnienia

Pomiar cisnienia
procesowego
Pomiar poziomu

Réznica cisnien
Pomiar poziomu
Pomiar przeptywu

Czujnik

Ceramiczny
do 40bar
Krzemowy
do 400bar

Ceramiczny
do 40bar
Krzemowy
do 400bar

Ceramiczny
do 40bar
Krzemowy
do 400bar

Krzemowy
Cisnienie rozni-
cowe do 40bar

Cisnienie

statyczne

do 160bar

Wyjscie

4..20mA
analogowe

1 x PNP
2 x PNP
1 x PNP oraz
sygnat analogo-
wy 4...20mA

4...20mA analo-
gowe
4...20mA HART®
PROFIBUS® PA
FOUNDATION™
fieldbus

4..20mA HART®

PROFIBUS® PA

FOUNDATION™
fieldbus

Przetwornik réznicy

cisnien Deltabar M

Deltabar M
= Mozliwo$¢ zamiany stron wysokiego

i niskiego ci$nienia za pomocg

przetacznika

obudowa aluminiowa

= Odporna na drgania, 1-komorowa

= Wspdlne moduty elektroniki

z Cerabar M i Deltapilot M

= Uktad odpowietrzania rurek

impulsowych dopasowany

do aplikacji

Temperatura

. Doktadnos¢
medium
-25...100°C 0.5%
-40...100°C 0.5%
-40...150°C 0.15%
-70...400°C 0.075%
z oddziela- op¢ja
czem mem-
branowym
-40...85°C 0.1%
0.075%
opcja

Urzadzenia

PMC131,
PMP131

PTC31,
PTP31

PMP51,
PMC51,
PMP55

PMD55
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Pomiary temperatury

Czujniki i przetworniki przemystowe

Temperatura jest najczesciej
mierzong zmienng w catej inzynierii
procesowej. Stabilno$¢ i doktadnosé
jej wskazania jest kluczowa

dla bezpieczenistwa i jakosci procesu,
a czujniki i przetworniki temperatury
Endress+Hauser sg gwarancja
niezawodno$ci. Posiadamy szeroki
wybor typowych termometréw
rezystancyjnych (Pt100) oraz
termopar stosowanych we wszystkich
branzach przemystu, w tym réwniez
branzy wodno-$ciekowej. Wysoka
jakos¢ iinnowacyjna konstrukcja
czujnikow sprawia, ze pracujg one
ponad 10 krotnie dtuzej niz klasyczne
nawijane czujniki Pt100. Standardowo
stosowane sg elementy rezystancyjne
Pt100 o dwukrotnie wyzszej klasie
doktadnosci (czujniki Pt100 w klasie A).

Przetworniki nalistwowe

=

Przetworniki gtéwkowe

Termometry rezystancyjne posiadajg
modutowg konstrukcje pozwalajacg
na dopasowanie do wymagan punktu
pomiarowego. Zastosowany czujnik
Pt100 iTHERM StronSens posiada
wyjatkowo wysokg odpornosé

na uszkodzenia mechaniczne.
Doswiadczenie z materiatami
odpornymi na dziatanie wysokich
temperatur pozwala nam oferowac
niezawodne rozwigzania do pomiaru
temperatury w procesach spalania
biogazu, jakimi sg termopary
Endress+Hauser. Natomiast
sygnalizatory temperatury
stosowane do monitorowania,

i sygnalizacji temperatury pozwalajg
na lokalng obstuge za pomoca
przyciskow i wyswietlacza.

Termometry rezystancyjne
TMR31iTR15

Przetworniki temperatury
Zadaniem przetwornika temperatury
jest przetworzenie sygnatu
wej$ciowego (rezystancyjnego

lub termopary) na standardowy
sygnat pradowy 4...20 mA lub cyfrowy
HART, Profibus PA lub FOUNDATION
fieldbus. Endress+Hauser oferuje
peing game przetwornikéw
poczawszy od ekonomicznych
przetwornikéw gtowkowych

iTEMP TMT80 po zaawansowane
konstrukcje spetniajgce wysokie
wymodgi bezpieczenstwa

Przetworniki obiektowe

Termometry do trudnych

warunkoéw procesowych
TR62 1 TMT162

I

Termopary
TST310i TAF16

funkcjonalnego. Nasze
przetworniki charakteryzuja sie
wysoka odpornoscig na zaktécenia
elektromagnetyczne oraz posiadajg
separacje galwaniczng chronigcg
wejScia sterownikow przed
uszkodzeniem spowodowanym
roéznicg potencjatéw.

Przetworniki gléwkowe

Pasuja do gtowic o znormalizowanym
ksztalcie B. Umozliwiajg zastosowanie
wy$wietlacza lokalnego

Przetworniki nalistwowe

Do montazu na 35 milimetrowych
szynach, zapewniaja bezpieczng,
bliskg procesu transmisje sygnatu
z czujnika

Przetworniki obiektowe
Wyposazone w opcjonalny
wyswietlacz, spetniajg najwyzsze
wymogi bezpieczenstwa

i niezawodnosci



Komponenty systemow

Zaawansowana stacja rejestracji danych Memograph M

GPRS
Modem SMS
Ethernet
= Rs232 |
PC Software
ReadWin2000
- - Alarm
e Sor Modem Modem
oY v : S ord =

Ethernet

Przekaznik

Memograph M

“Okno na proces technologiczny”

= Latwy i swobodny wybdr trybu wyswietlania

= Monitorowanie trendu na obiektach bez wykorzystania
ztozonych systeméw SCADA/PLC

= Niezalezny system rejestracji danych gwarantuje
bezpiecznag rejestracje danych bez mozliwosci ingerencji
Z zewnatrz

= Analiza danych off-line i wydruki raportow
na standardowym papierze umozliwiajg
zoptymalizowanie procesu i racjonalizacje kosztow

= Nie wymaga programowania. Wystarczy skonfigurowac
i jest gotowy do pracy

= Prosta identyfikowalno$¢ w procesie pomiarowym
(spdjnosc pomiarowa).

= W kazdej chwili mozna sprawdzi¢ parametry
jakosci procesu —

FEEE O Przekaznik ST~

Memograph M z pakietem
programowym woda/$cieki
wspomaga nadzér operatorski sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych
poprzez rejestracje informacji
zwigzanej z jakoscig i ekonomig
pracy instalacji uzdatniania wody.

Dla kazdego z kanatéw rejestrowane
sg najwyzsze i najnizsze wartosci
dobowe, tygodniowe, miesieczne
iroczne. Pakiet programowy obejmuje
réwniez rejestracje wyciekow wody
oraz nadzér nad zbiornikami
burzowymi na wypadek przepeinienia.
Rejestracja danych pomiarowych
podczas monitorowania oczyszczalni
$ciekéw z wykorzystaniem
Memograph M zamiast sterownikéw
programowalnych (PLC). Dane
wymagane przez wiasciwe organy
mozna przygotowac rowniez

w matych oczyszczalniach $ciekoéw
wykorzystujac zaawansowana stacje
graficznej rejestracji danych na wlocie
i wylocie instalacji. Memograph M
utatwia przeprowadzenie oceny
danych pomiarowych przez personel
oczyszczalni $ciekow. Dodatkowo,

do uproszczenia obliczen obcigzenia
oczyszczalni $ciekow mozna
wykorzysta¢ dobowe wartosci
maksymalne, $rednie i minimalne.

Endress+Hauser | [




Pomiary fizykochemiczne cieczy

Elektrody pH

Technologia Memosens
Sg to cyfrowe czujniki z wewnetrzng
pamiecig, w ktorej zapisywane
sg wszystkie dane kalibracyjne
i parametry procesowe. Pomiedzy
czujnikiem a przetwornikiem
wystepuje bezstykowe potgczenie
indukcyjne gwarantujgce stabilnosé
i doktadno$¢é pomiaréw
= Mozliwo$¢ kalibracji w laboratorium
= Ciggta dostepnosé punktu
pomiarowego
= Potaczenia catkowicie odporne
na korozje

Standardowa elektroda pH

Orbisint CPS11/11D

Jest przeznaczona do pracy ciggtej

w liniach technologicznych oraz do
kontroli $ciekow i uje¢ wody. Odporna
na zabrudzenie diafragma teflonowa.
Zakres pH: O - 14, ci$nienie
maksymalnie do 16 bar.

Standardowa e
elektroda pH ¥

Elektroda pH odporna

na zatrucia

Elektroda pH odporna
na zatrucia

Skrécenie czasu kalibracji dzieki
technologii Memosens

Czujnik Memosens Odtaczenie

czujnika

—— Ponowne
podtaczenie

Kalibracja na obiekcie
lub w laboratorium

= Kalibracja

= Zapis danych
czujnika

= Tworzenie
dokumentacji

= Optymalne
warunki laboratoryjne

- Obstuga punktu pomiarowego

Realizacja wtasciwego pomiaru

Elektroda pH odporna na zatrucia
Orbipac CPF81/81D

Stosowana w gospodarce wodnej

i $ciekowej, przemysle papierniczym

i energetyce. Odporna na zabrudzenia
diafragma teflonowa, dostepna réwniez
w wersji z ptaska membrang (dla
mediow $ciernych). Zakres pH: 0 - 14

Elektroda pH odporna na zatrucia
Orbipore CPF91/91D

Stosowana w $ciekach z barwnikami,
farbami, zawiesinami i emulsjami.
Krotki czas odpowiedzi i wysoka
stabilnosc¢ dzieki elektrolitowi

referencyjnemu. Zakres pH:
0 - 14, ciénienie do 16 bar.

Elektroda potencjatu s

redoks 9 |

Elektroda podwojna pH ! !
—
i potencjatu redoks

Wszystkie czujniki do pomiaréw

fizykochemicznych sg wykonane

w technologii Memosens. Sg to

pierwsze czujniki, ktére moga by¢

kalibrowane zaréwno na obiekcie

jakiw dogodnych warunkach

laboratoryjnych. Korzysci z ich

uzytkowania sg nastepujgce:

= Dostepno$é kazdego punktu
pomiarowego wzrasta przez
skrocenie czasu jego obstugi

= Wymiana czujnika i kalibracja
to czynnosci proste i tatwe
do wykonania

= Kalibracja i uruchomienie moga by¢
zrealizowane w warunkach
laboratoryjnych

Elektroda redoks Orbisint CPS12/12D
Stosowana czesto w gospodarce
wodno-$ciekowej ($cieki komunalne

i przemystowe). Pierscien platynowy
lub ztota szpilka, diafragma teflonowa.
Zakres pomiaru potencjatu redoks:
-1500 do +1500 mV.

Elektroda podwdjna

Orbisint CPS16/16D

Jest kombinacjg elektrody pH oraz redoks,
umozliwiajgcg jednoczesny pomiar

obu wartosci. Dedykowana do

gospodarki wodnej i $ciekowej. Zakres
pomiaru pH: O - 14; potencjat redoks:

zelowemu i otwartemu systemowi -1500 do +1500 mV.




Czujniki metnosci i gestosci osadu

Metoda swiatta rozproszonego

Normy ISO7027 oraz EN27027 zalecajg zastosowanie metody $wiatta
rozproszonego pod katem 90° do pomiaru w warunkach standardowych,
powtarzalnych, przy niskich wartosciach metnos$ci. Metoda $wiatta
rozproszonego 135° jest zoptymalizowana do pomiaru wyzszych wartosci
metnosci. Obie metody wykorzystuja zjawisko rozpraszania $wiatta przez
czastki state obecne w medium. Swiatto rozproszone jest mierzone przez
fotodetektory. Metno$¢ medium wyznaczana jest z natezenia zmierzonego
$wiatla rozproszonego. Oprocz metnosci zapisywany i przesytany jest sygnat
wartosci temperatury. Bezpieczefistwo procesu jest zapewnione

dzieki wyeliminowaniu zaktécen (filtr cyfrowy) oraz regularnej kontroli
czujnika (autodiagnostyka).

Czterowigzkowa metoda Swiatla rozproszonego

Metoda pracuje z uzyciem dwoch Zrédet $wiatta i czterech fotodetektoréw.
Zrodtem $wiatta monochromatycznego sg diody LED, ktére emitujg impulsy
z czestotliwoscig kilku kHz, co pozwala wyeliminowac zaktécenia

od zewnetrznych zrédet $wiatta. kgcznie dwie wigzki pomiarowe

sg analizowane przez cztery fotodetektory. Z uzyskanych o$miu sygnatéw,
czujnik wyznacza stezenie czgstek statych. Metoda czterowigzkowa
umozliwia kompensacje zanieczyszczen i zuzycia czesci optycznych .
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System do pomiaru metnosci

System do pomiaru metnosci
Turbimax CUE21

Idealny w procesie uzdatniania

wody pitnej, pomiar Swiattem
podczerwonym zgodnie z EN ISO7027,
zakres: 0 - 1000 NTU / FNU. Kuweta
jest czyszczona ultradzwiekami.

zgodnie z US EPA180.1 w zakresach:
0 - 1000 NTU / FNU. Kuweta jest
czyszczona ultradzwiekami.

Czujnik wody pitnej

Turbimax W CUS52D

Precyzyjny czujnik z rozdzielczo$cig
0.001 NTU z uzyciem wigzki
rozproszonej, zgodnie z normami
jako$ci EN ISO7027 / DIN27027.
Odporny na zagazowanie medium.

Czujnik metnosci Turbimax CUE22
Do pomiaréw w procesie uzdatniania
wody pitnej, pomiar §wiattem biatym

Metoda swiatta rozproszonego:
Swiatto rozproszone przez czastki state
jest mierzone pod katem 90%i 135°

(w zaleznosci od zakresu)

Metoda czterowigzkowa
z modulowanym Swiattem kompensuje
wptyw zanieczyszczen

Czujnik
wody pitnej

Czujnik $ciekow

Czujnik wody i $ciekéw

Turbimax CUS51D

Do pomiaréw wszystkich rodzajow
medioéw. Czujnik jest wykonany

w technologii Memosens. Nie wymaga
czesci zamiennych, automatyczne
czyszczenie sprezonym powietrzem.
Mozliwa instalacja w rurociggu,

w komorze biologicznej oraz

w otwartym kanale.



Czujniki tlenu rozpuszczonego

Pomiar tlenu jest waznym
parametrem procesu rozktadu
zwigzkoéw organicznych w komorze
biologicznej. Zbyt mata ilo$¢ tlenu
oznacza niepeiny rozktlad, za duza
to dodatkowy koszt nadmiernego
napowietrzania. Rozwigzaniem
jest zastosowanie czujnika
amperometrycznego Oxymax COS51D
lub optycznego Oxymax COS61D

i przetwornika Liquiline M CM44x.

Sprawdzone i nowe technologie
Pomiar odbywa sie z wykorzystaniem
dwéch réznych metod pomiaru,
pierwsza to sprawdzona i dobrze
znana metoda amperometryczna,

w ktorej prad zalezy od stezenia
czgsteczek tlenu. Druga to stosunkowo
nowa metoda optyczna, oparta

na metodzie wygaszania fluorescencji.

W metodzie tej obecnosc tlenu .

zmniejsza ilo$¢ Swiatta fluorescen- Serdiyleatny

FYJnegor_ co_pozwala WYZH{iC_ZYé_ = \Wysoka dyspozycyjnosc i rzetelnos¢ pomiaru

jego stezenie. Sygnat z czujnika jest = Oszczednosci energii — optymalizacja napowietrzania
przeliczany w przetworniku = Dtugie okresy miedzyobstugowe

na odczytywang wartosc.

Czujnik do wody i $ciekow

Oxymax COS41

Jest czujnikiem analogowym
stosowanym w procesie uzdatniania
wody. Posiada system dwuelektrodowy.
Zakres pomiarowy: 0.0 - 20 mg/L. ] |

Czujnik amperometryczny

Oxymax COS51D

Czujnik cyfrowy dla gospodarki
wodno-$ciekowej. Bardzo szeroki
zakres pomiaru tlenu: 0.05 - 100 mg/l;
trzy elektrody pomiarowe zapewniajg
wysoka doktadnosc.

Czujnik optyczny

Oxymax C0S61/COS61D

Dla gospodarki wodno- $ciekowej

i hodowli ryb. Zakres pomiarowy:
wynosi 0.05 - 20 mg/1.

Czujnik charakteryzuje wysoka
stabilno$¢ pomiaru, dtugie okresy
miedzyobstugowe, autodiagnostyka

I mozliwosc¢ czyszczenia. Czujnik do wody i $ciekow Czujnik amperometryczny Czujnik optyczny
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Czujniki chloru

BRE

Czujnik wolnego chloru

Czujniki wolnego chloru
CCS140/ CCS141

CCS140: woda basenowa oraz
przemystowa. Zakres pomiarowy :
0.05 - 20 mg/1Cl,.

CCS141: woda pitna: 0.01 - 5 mg/1 Cl,.
Wymagany jest przeptyw min. 30 I/h.

Czujniki dwutlenku chloru
CCS240/ CCS241

CCS240: woda basenowa oraz
przemystowa. Zakres pomiarowy:
0.05 - 20 mg/1CIO,.

Czujnik dwutlenku chloru

CCS241: woda pitna, zakres
pomiarowy: 0.01 - 5 mg/1CIO,.
Wymagany jest przeptyw min. 30 I/h.

Czujnik chloru catkowitego CCS120
Woda pitna, basenowa, $cieki
przemystowe. Zakres pomiarowy
wynosi 0.1 - 10 mg/1 (facznie

z chloraminami). Zakres kompensacji
pH: 5.5 do 9.5. Mozliwa praca takze
W armaturze zanurzeniowej.

Czujnik chloru catkowitego

Czujnik wolnego chloru

Czujnik wolnego chloru CCS142D
Woda pitna, przemystowa, $cieki

po réznych procesach. Czujnik jest
wykonany w technologii Memosens.
Zakres pomiarowy wynosi:

0.01 - 20 mg/1Cl, w zaleznosci

od wersji. Zapamietywanie danych
kalibracyjnych w pamieci czujnika.

Panel pomiarowy CCE11

Zastosowanie: woda pitna,
przemystowa, baseny ptywackie,
kontrola jakosci, monitorowanie sieci
dystrybucji. System oparty

na Liquiline M CM442, pomiarze
chloru wolnego, pH i temperatury.
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Czujniki przewodnosci

Czujnik wody czystej Czujnik dla wody Czujnik do warunkéw
i ultraczystej pitnej i $ciekdw trudnych

Czujnik wody czystej i ultraczystej
Condumax CLS15/15D

Stosowany przy monitorowaniu
wymiennikéw jonowych, stacji
odwro6conej osmozy, i destylacji.
Elektrody sa polerowane elektrolitycznie.
Posiada dopuszczenie dla stref Ex.
Zakres pomiarowy: 0 - 200 pS/cm

Czujnik dla wody pitnej i sciekéw
Condumax CLS21/21D

Separacja mediéw, uzdatnianie

wody pitnej, oczyszczalnie Sciekow.
Dopuszczenie dla stref Ex. Mozliwa
praca w armaturze przeptywowej

lub zanurzeniowej. Zakres pomiarowy
az do 20 mS/cm

Indumax CLS50/50D

do warunkéw trudnych

Pomiar stezenia kwasow i zasad,
kontrola jakosci, oczyszczalnie
Sciekéw. Znakomita odpornos¢é
chemiczna i termiczna dzieki specjalnym
tworzywom (do 180 °C), dopuszczenie Ex.
Zakres pomiarowy 0 - 2000 mS/cm

Pomiary poziomu osadu za pomocg metody optycznej lub ultradzwiekowej

Metoda optyczna

System optyczny stosuje metode
czterowigzkowg ze Swiattem
modulowanym, ktéra umozliwia
kompensacje wptywu starzenia sie
urzadzenia i zanieczyszczen czesci
optycznych. Pomiar polega na ciaggtym
monitoringu gestos$ci osadu na
konkretnej wysokosci od dna zbiornika.

Metoda ultradzwiekowa

W metodzie ultradZzwiekowej sonda
naprzemiennie wysyta sygnat
ultradzwiekowy i odbiera sygnat
powracajacy (echo). Echo powstaje

na granicy osrodkow (np. scieki / osad)
i tym samym umozliwia pomiar
odlegtosci. Wartoscig mierzong jest czas
powrotu echa. Im wieksza odlegtos¢
od sondy do osadu, tym dtuzszy czas
pomiedzy nadaniem sygnatu,

a powrotem echa.

|
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- Czujnik ultradzwiekowy
- CUS71D

System optyczny CUC101

System optyczny CUC101
Zastosowanie w gospodarce wodno-
Sciekowej, przemysle chemicznym

i wydobywczym, w zaktadach flotacji

i wtérnego oczyszczania. Pomiar ciggty
iw trybie sekwencyjnym.

Czujnik ultradZwiekowy Turbimax CUS71D
Dla gospodarki wodno-$ciekowej,
przemystu chemicznego i wydobywczego;
z opcjg pomiaru metnosci.



Uniwersalny przetwornik wielokanatowy Liquiline M CM44x

Przetwornik Liquiline CM44x
Zapewnia proste i wygodne
uruchomienie dzieki technologii

“Hot Plug & Play”. Umozliwia takze
komunikacje cyfrowg za pomocg
protokotéw: HART, PROFIBUS DP
(Profil 3.02), MODBUS RTU, MODBUS
TCP oraz Ethernet (do konfiguracji).
Przetwornik wykorzystuje technologie
Memosens z obstuga co najwyzej
o$miu czujnikéw. Dodatkowo posiada
modutowg budowe i mozliwos¢
konfiguracji w zalezno$ci od wymogow
uzytkownika, co powoduje znaczne
obnizenie kosztow

Wigksza wydajnodé MEMO SENS

Oszczednosé kosztow: Bezpieczenstwo: = Menu w jezyku polskim

» Mozliwos¢ rozszerzenia obstugi = Cigglty nadzoér nad pomiarem dzigki  ® Pokretto nawigatora oraz przyciski
do maksymalnie 8 kanatow technologii Memosens funkcyjne do wygodnego poruszania
pomiarowych » Zgodno$¢ wiadomosci sie po menu

» Prosta instalacja dodatkowych diagnostycznych ze standardem
modutéw w przetworniku dzieki NE 107 Dopasowanie do potrzeb:
zoptymalizowanej budowie = Mozliwo$¢ dalszej rozbudowy

= Rejestracja danych pomiarowych Latwosc obstugi: funkcjonalnej w zaleznosci
oraz parametréow urzadzenia = Duzy, czytelny wyswietlacz od wymagan
w wewnetrznej pamieci i na karcie SD z sygnalizacja btedow (zmiana = Dostepnos$¢ innych jezykéw

koloru na czerwony)

Technologia Memosens:

= Kalibracja fabryczna umozliwiajgca
natychmiastowe uruchomienie

= Diugoterminowa stabilnos¢
urzgdzenia po kalibracji

= Zaawansowane funkcje
diagnostyczne zapewniajgce
przewidywalng obstuge

Akcesoria:
= Ostona pogodowa
= Zestaw do montazu obiektowego
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Przetworniki pomiarowe

Przetwornik

Liquiline M CM4&4x
Uniwersalny prze-
twornik wielokana-
towy dla wszyst-
kich czujnikow

z technologia
Memosens

Liquiline M CM42
Wysokiej klasy
przetwornik
2-przewodowy

do stosowania

w strefach zagro-
zonych i niezagro-
zonych wybuchem

Liquiline CM14
4-przewodowy
przetwornik po-
miarowy

z technologia
Memosens

Liquisys M
CxM2x3
Przetwornik
4-przewodowy do-
stepny w obudowie
obiektowej

i do zabudowy
tablicowej

Mycom S CxM153
Przetwornik
4-przewodowy do
stref zagrozonych

i niezagrozonych
wybuchem

z rozbudowanymi
funkcjami sterowa-
nia procesem

Cechy i zalety

Jeden przetwornik dla wszystkich parametréw: pH, potencjat redoks,
przewodnosc elektrolityczna, metnos¢, gestosc osadu, tlen rozpuszczony, chlor,
azotany, SAC,;, . poziom osadu, parametry jonoselektywne

Budowa modutowa umozliwiajaca zastosowanie w wielu aplikacjach

Prosta i wygodna obstuga, intuicyjna nawigacja po menu

Oszczednosc czasu dzieki wstepnej konfiguracji i tatwej wymianie czujnikéw
Memosens kalibrowanych fabrycznie.

Zminimalizowane podzespoty zmniejszajg koszt napraw i magazynowania.
Mozliwos$¢ przytaczenia do systemu automatyki za pomoca wyjsc: 4...20 mA,
HART lub Profibus-DP, Modbus RTU, Modbus TCP

Wersje dla pH / redoks, przewodnosci, tlenu rozpuszczonego — moduty
umozliwiajgce zmiane mierzonego parametru

Wersja higieniczna z obudowa ze stali nierdzewnej

Wygodna intuicyjna obstuga, duzy kontrastowy wyswietlacz, poruszanie sie
po Menu za pomoca pokretta nawigatora

Dostepnosc roznych rodzajow wyjsé: 4...20 mA, HART, Profibus-PA

i FOUNDATION Fieldbus

Zaawansowana diagnostyka prewencyjna czujnikéw Memosens

Kompaktowa konstrukcja do zabudowy tablicowej, wymiary obudowy:
48 x 96 mm

tatwy w obstudze

Technologia Memosens, obstuga parametrow: pH, redoks, przewodnos¢,
tlen rozpuszczony

Zastosowanie czujnikow kalibrowanych wstepnie

Bezpieczenstwo dzieki funkgji aktywnej detekcji przerwania kabli

Dwa styki sygnalizatora poziomu

Dodatkowe wyjscie pradowe sygnatu temperatury

Wersje dla pH / redoks, przewodnosci, tlenu rozpuszczonego, metnosci i chloru
tatwa konfiguracja dzieki przejrzystej strukturze menu

Dwuwierszowy wyswietlacz na biezgco informuje uzytkownika o wartosci pH
lub redoks i temperaturze

Mozliwos$¢ przytaczenia do systemu automatyki za pomoca wyjsc: 4...20 mA,
HART lub Profibus PA / DP

Opcjonalne funkcje przekaznikowe, np. dla procesu neutralizacji

Rozbudowane funkcje diagnostyczne.

Wersja do pomiaru pH / redoks i przewodnosci

Dla jednego lub dwoch czujnikow

Wysoka niezawodnos¢ pomiaru, wbudowane funkcje kontrolne
Rejestry zdarzen, pracy, kalibracji i komunikatéw btedu

Rozbudowane funkcje przekaznikowe do sterowania i czyszczenia
Rozbudowane funkcje diagnostyczne

Mozliwa rozbudowa o dodatkowe wyjsc¢: 4...20 mA, HART, Profibus-PA
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Armatury

Armatura

Armatury wysuwalne
Cleanfit

Tylko armatura wysuwalna
zapewnia ciggta dyspozy-
cyjnos¢ punktu pomiaro-
wego. Dzieki tej armaturze
mozna tatwo wyjac czujnik
z petnego zbiornika pod
ciSnieniem, wymienic go,
wyczyscic¢ lub skalibrowac.

Armatury przeptywowe
Flowfit

Armatury przeptywowe

do zastosowan w wodocig-
gach, przemysle spozyw-
czym, chemicznym

i energetyce.

Uchwyt i armatura
zanurzeniowa

Flexdip CYH112 / CYA112
Modutowa konstrukcja
umozliwia wielowariantowy
montaz czujnikow.

1)

L

L)1

Cechy i zalety

Duza mozliwo$¢ montazu elektrod i czujnikéw o wymiarach

od 120 do 225 mm

Opatentowane uszczelnienie lub zawér kulowy zapewniaja bezpieczeristwo
ludzi i procesu

tatwe, proste i bezpieczne w obstudze urzadzenia

Przeglad i wymiana czujnika podczas trwania procesu technologicznego
Zintegrowana komora ptukania umozliwia odkazenie / przeptukanie czujnika
przed wykonaniem prac (np. kalibracji)

Specjalne materiaty powoduja, ze czujnik charakteryzuje wysoka odpornos¢
na czynniki chemiczne

tatwe dopasowanie do czujnikéw zelowych i wypetnionych ciecza

Do pomiaréw realizowanych w bypassie

Maksymalnie do 3 elektrod w armaturze

Obudowa z plastiku (PMMA) lub PP (polipropylenu)

Ekonomiczne rozwigzanie i duza dyspozycyjnosc dzieki instalacji w bypassie
Opcja instalacji systemu czyszczacego

Zintegrowany wskaznik zaniku przeptywu w CCA250

Do montazu czujnikéw w komorach, kanatach otwartych i zbiornikach
Proste i elastyczne urzadzenie, szerokie mozliwosci konfiguracyjne
Mozliwos¢ rozbudowy istniejacych urzadzen

tatwy montaz i konserwacja, szybki demontaz i wymiana czujnika
Armatura w wersji ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej V4A

lub z tworzywa sztucznego

PVC, szeroki zakres przytaczy gwintowanych

Wersje ptywajace przy pomiarach z wahaniami poziomu (floater)

Rézne sposoby montazu armatury zanurzeniowej CYA112 i uchwytu CYH112
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Stacje do poboru prébek

Prawidtowy pobor probek

w gospodarce wodno-$ciekowej

oraz w $ciekach powstajacych podczas
proceséw produkcyjnych jest istotnym
punktem gwarantujgcym uzyskanie
rzetelnych wynikéw. Endress+Hauser
oferuje swoim uzytkownikom
nowoczesne rozwigzania
wspotpracujgce z platforma Liquiline:
stacjonarng stacje Liquistation CSF48
oraz przenos$ng Liquiport CSP44.

Proste uzytkowanie

= Wspdlny interfejs uzytkownika
dla urzadzen z jednej platformy
Liquiline: tatwe ustawianie
programow i najwyzsze
bezpieczenstwo obstugi

= Inteligentne oprogramowanie
automatycznie wykrywajgce rodzaj
podtgczonych czujnikéw w trybie
plug&play (podczas pracy). Dzieki
temu uruchomienie stacji jest tatwe
i nie wymaga uzywania instrukcji

= Ujednolicona koncepcja obstugi
zapewnia operatorom wygode
w uzytkowaniu aparatury
znajdujacej sie na obiekcie

= Komfortowy transport jest rowniez
waznym aspektem, dlatego stacje
do poboru prébek posiadajg dwie
oddzielne tace na butelki
oraz mozliwos$¢ wyposazenia
w kotka jezdne

Stacjonarna stacja do poboru prébek
Liquistation CSF48
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Jedna platforma pomiarowa Liquiline daje mozliwos¢ potaczenia stacji do poboru prébek oraz czujnikdw

Latwa obsluga

= Czyszczenie linii poboru probki
jest nadzwyczaj proste. Pompa
prozniowa lub perystaltyczna moga
by¢ zdemontowane bez uzycia
jakichkolwiek narzedzi

= Kompaktowy system chtodzenia
zasilany napieciem 24 V DC
eliminuje ryzyko wystepowania
odmiennych Zrodet zasilania stacji

= Dzieki technologii Memosens
czujniki mogg by¢ kalibrowane
w laboratorium. Dane kalibracyjne
zostajg zapisane w pamieci czujnika,
a jego ponowne podtaczenie
do stacji powoduje ich
natychmiastowy odczyt.

= Czujnik dostarcza rowniez

informacji diagnostycznych

(np. wartosci graniczne pH,
temperatura). Przetwornik
Liquiline M CM44x rejestruje dane
pomiarowe, ktére dalej mogg by¢
tatwo transferowane do systemu
(np. kartg SD)

= Modutowa konstrukcja

przetwornika umozliwia
rozszerzanie jego funkcjonalnosci
w przysztosci

= Wspotpraca z programem Fieldcare

oraz portalem W@M zapewnia
tatwg obstuge oraz mozliwos¢
zarzadzania aparaturg kontrolno-
pomiarowg (réwniez w trybie
zdalnym).

Przenosna stacja do poboru probek

Liquiport CSP44



Stacje do poboru prébek: Liquistation CSF48 i Liquiport CSP44

Znacznie wiecej niz pobér prébek

Kazda stacja moze by¢ dodatkowo

wyposazona w czujniki wykonane

w technologii Memosens,

co umozliwia stworzenie kompletnej

stacji monitorujgcej. Rozszerza

to mozliwosci pracy dzieki:

= Réznym parametrom mierzonym
online: pH, potencjat redoks,
przewodno$¢ elektrolityczna,
tlen rozpuszczony, metnos¢, jony
azotanowe oraz wiele innych

» Czujnikom, ktére mozna podigczac
w czasie pracy (Hot Plug&Play)

® Programom prébkowania
wyzwalanym np. w sytuacji, kiedy
pH probki mierzonej wykracza poza
dopuszczalne granice

Dwie rézne metody poboru préobek
= Pompa prézniowa jest zalecana
dla wymagajacych aplikacji.
Szybkos¢ dziatania wraz
z jednoczesng precyzjg dozowania
gwarantujg powtarzalnos¢ probek

—«P -V
Wydmuch Zasysanie
probki

Wydmuch/
ptukanie

Zasysanie/
dozowanie

lub stanu alarmowego
(ograniczeniem moze by¢ np.
wartosc pH lub przewodnosci)

= Pompa perystaltyczna zdecydowanie Wykonanie najwyzszej jakosci

nadaje sie do miejsc, gdzie wysoko$¢
zasysania probki jest niewielka oraz
istnieje konieczno$¢ poboru matych
objetosci probek. Zalecana
do monitoringu toksycznosci
Dowolna konfiguracja butelek
17 r6znych konfiguracji butelek
do wyboru, od 1 az do 60 litrowej
Materiat wykonania butelek -
plastik lub szkto pozwala
na dopasowanie do wymagan
uzytkownika
Swobodna konfiguracja programoéow
probkowania
Woszystkie programy mogg by¢
taczone ze sobg w réznej kolejnosci.
Istnieje mozliwo$¢ stworzenia
wlasnego programu.
= Dostepne sg takze programy
warunkowe:
- Pobdr proporcjonalnie do czasu:
w jednakowych odstepach
pobierane sg probki o jednakowej
lub zmiennej objetosci
(CTCV oraz CTVV)
- Pobor proporcjonalnie do przeptywu:
stata objeto$¢ probki jest pobierana
w zmiennych odstepach czasu
(VTCS)

= Podzielone tace z butelkami, tatwe
wyjmowanie

= Budowa modutowa stacji, chroniona
patentem

= Cztery materiaty obudowy:
Polistyren lub stal nierdzewna V2A
sg najczesciej stosowanymi
materiatami w oczyszczalniach
$ciekéw lub stacjach uzdatniania
wody. Wykonanie specjalne
z tworzywa Luran® lub ze stali
kwasoodpornej V4A zapewnia
odpornos¢ na substancje
chemiczne (ciecze oraz gazy)
mogace sie pojawi¢ w przypadku
przemystowych oczyszczalni
Sciekow

= Zabezpieczenie przed

- Pobér w zaleznosci od przekroczenia  Zintegrowany przetwornik Liquiline M CM44x

Dozowanie

Pobieranie probek
za pomocg pompy
prézniowej

lub perystaltycznej

Oproznianie

nieautoryzowanym otwarciem:
brak $rubek na zewnatrz obudowy,
zamkniecie na zamek z kluczem

= Unikatowa konstrukcja uktadu
chtodzenia o niskim poborze mocy
dla zapewnienia warunkoéw pracy
zgodnie z normami

® Wygodny interfejs uzytkownika

® Intuicyjne menu dzieki obstudze
przez przetwornik Liquiline M
CM44x

= Szybka i prosta nawigacja po menu:
cztery przyciski funkcjonalne oraz
pokretto nawigatora

s Duzy wyswietlacz graficzny
z automatycznym dostosowywaniem
wielkosci czcionki

= Powloka antyrefleksyjna
na wyswietlaczu: odczyt w kazdych
warunkach

= Menu z podpowiedziami
dla uzytkownika




Wegiel organiczny

Cztery gtéwne wskazniki pozwalajg
na ocene ilosci wegla organicznego
w wodzie oraz w $ciekach: SAC
(absorpcja przy 254 nm), BZT
(Biologiczne Zapotrzebowanie na Tlen),
ChZT (Chemiczne Zapotrzebowanie
na Tlen), OWO (Ogélny Wegiel
Organiczny)

254nm

Endress+Hauser jest jednym z niewielu
producentéw dostarczajgcych
rozwigzania techniczne pozwalajgce
mierzy¢ wartosci takie jak SAC,.,
BZT, ChZT i OWO. Zastosowanie tych
pomiaréw to m.in.:

SAC,, . ..‘ ciagly monitoring
zanieczyszczen w oczyszczalniach
$ciekow, rzekach

BZT: pomiar ilosci $ciekow
podlegajacych biologicznej degradacji
(kontrola procesu)- na wlocie

do oczyszczalni Sciekdéw, wylocie

w przyzaktadowych oczyszczalniach
$ciekoéw, pomiar obcigzenia tadunkiem
organicznym

ChZT: gtéwnie monitoring wylotow
w celu prowadzenia dokumentacji

W oparciu o istniejgce normy

OWO: zaréwno do kontroli procesow
(podobnie jak BZT), jak i do
monitoringu(jak ChZT)

Viomax CAS51D

Czujnik UV do gotowego montazu

w instalacji technologicznej. Czujnik
Viomax CAS51D z technologig
Memosens umozliwia pomiar

SAC BZT ChzZT OWO
Viomax CAS51D [ ] [ [ ]
STIP-scan u u u [
CA52T0OC [ [ ]
CA72T0OC ]
spektralnego wspotczynnika absorpcji  Korzysci

= Pomiar bezposrednio w $ciekach:
wlot oczyszczalni Sciekow,
proces z osadem czynnym, wylot
oczyszczalni $ciekow

= Cykl pomiarowy od 2 minut

= Nie wymaga zadnych odczynnikow
chemicznych

= Uktad samooczyszczajacy

= Nie wymaga instalacji dodatkowych

(SAC,., ) bezposrednio w medium.
Brak wycieraczek, czesci ruchomych
i uszczelnienn minimalizuje ryzyko
usterki oraz wydtuza trwatosc.
Armatury z wysokiej klasy stali
kwasoodpornej umozliwiajg
bezposredni montaz w kanatach

i zbiornikach technologicznych.
Dostepne sg rowniez armatury

przeptywowe. pomp oraz przewoddw rurowych
= Mozliwos$¢ ustawienia dtugosci fali
Korzysci dla pomiaru absorbancji i metnosci

= Bez filtracji probki

= Bez materiatow eksploatacyjnych

= Bez odczynnikow

= Wydtuzony czas zycia lampy
optycznej

= Krotki czas odpowiedzi

= Opatentowany, w peini
automatyczny system detekcji
i kompensacji czynnikow
zaktdcajgcych

Typowe zastosowania

= Cigglty monitoring zanieczyszczen
w gtéwnych ujeciach wody
oraz w $ciekach

= Badanie wlasciwosci osadu

Typowe zastosowania

= Okreslanie wspétczynnika absorpcji
SAC,, ., lub wartosci korelacyjnych

= Ciggte monitorowanie
zanieczyszczen organicznych
w $ciekach

= Monitoring rzek

Specjalne pomiary w zakresach fali
od 200 do 680 nm

Zakresy pomiarowe
Zakresy pomiarowe BZT: 10.0 - 2000 mg/1
SAC,, .+ 0.10-700 m! ChZT: 10.0 - 2000 mg/1
_ sy ChZT:  0.15 - 1000 mg/1 OWO: 4.00 - 800 mg/1
7 OWO: 0.06 - 410 mg/1 SAC,.,

_:1.00-250m’

STIP-scan - jedna sonda

dla dziewieciu parametréw:
Analizator z sondg zanurzeniowg

do pomiaréw bezposrednio w Scieku.
Analizator pozwala badac¢ absorpcje
Swiatla przez probke w zakresie 200 -
680 nm. Specjalny algorytm przelicza
zmierzong absorbancje na wegiel
organiczny w postaci wskaznikéow
OWO i ChZT i BZT.
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Parametry biogenne

Poza redukcja fadunku organicznego,
nowoczesna oczyszczalnia $ciekow
usuwa réwniez azot i fosforany.

W tym celu konieczne jest
dokonywanie ciggtej analizy jonéw
amonowych i azotanowych. Okresowo
wykonywana jest rowniez analiza
jonoéw azotynowych. Pomiary online
pozwalajg zoptymalizowaé koszt
eksploatacji oczyszczalni $ciekow.

Typowe zastosowania obejmuja

obszary sterowania procesem:

= Jony amonowe: Optymalizacja
napowietrzania osadu czynnego:
zapewnienie przebiegu procesu przy
minimalnym zuzyciu tlenu

= Azotany: Optymalizacja recyrkulacji

osadu czynnego — zapewnienie

odpowiedniego srodowiska

dla procesu denitryfikacji

Dla wszystkich parametrow, w celu

monitorowania i dokumentacji

pracy obiektu: Kontrola przekroczen

stezen na wylocie instalacji

technologicznej

W sytuacji, gdy budzet jest
rygorystycznie przestrzegany,

a wymagania odnosnie skutecznosci
wzrastajg — analiza online pozwala
zwiekszy¢ efektywnosc procesu

bez ponoszenia wysokich kosztow
inwestycyjnych.

ISEmax CAS40D

Jonoselektywny system pomiarowy
stosuje sie do ciggtych pomiaréw
jonéw amonowych i/lub jonow
azotanowych. Sonda z technologig
Memosens wraz z przetwornikiem
wielokanatowym Liquiline M
CM44x tworzg kompaktowy system
pomiarowy. Kompletny uktad zawiera
elektrody jonoselektywne, elektrode
pH i elektrode referencyjng, ktére

sg zainstalowane w armaturze
zanurzeniowej wyposazonej

w uktad automatycznego czyszczenia
sprezonym powietrzem. Sonda

jest montowana na krawedzi
reaktorow lub kanatow, a armatura
z elektrodami zanurzona jest

NH,*
ISEmax CAS40D [ ]
Viomax CAS51D
Stamolys CA71AM/NO/PH ]
STIP-scan

SPECTRON CA72TP

Gtowica sondy
CAS40D

bezposrednio
w $ciekach. Uktad
pozwala na jednoczesny

pomiar stezenia jonéw amonowych,
azotanowych i innych wartosci (np.
jonéw potasowych lub chlorkowych).
Nowe membranki sg bardzo trwate

i odporne na zanieczyszczenia w trakcie
pomiaru, dzieki temu uktad jest
zawsze zdatny do uzytku.

Typowe zastosowania w biologicznej
oczyszczalni $ciekéw
= Pomiar stezenia jonéw amonowych
i azotanowych bezposrednio
w osadzie czynnym

NO,” NO,” PO Fosfor ogélny
[ |
[ |
u u
u
[
Elektroda

jonoselektywna

PrzetwornikLiquiline M
CM44x

= Sledzenie zmian
w trakcie procesow

= Kontrola obcigzenia tadunkiem
organicznym na wlocie do czesci
biologicznej

= Kontrola procesu napowietrzania

Zakresy pomiarowe

= Azot amonowy:
0.10 - 1000 mg/I NH,-N

= Azot azotanowy:
0.10 - 1000 mg/1 NO,-N

= Jony potasowe lub chlorkowe:
0.10 - 1000 mg/1 K" lub CI

Cechy i zalety

= Technologia Memeosens
= System kompaktowy

= Nie wymaga odczynnikéw
= Natychmiastowy pomiar



Analizatory kolorymetryczne

Jony amonowe Chrom Zelazo Twardo$¢ Hydrazyna MiedZz Mangan Azotyny Fosforany Chlor ChZT Glin Krzemionka OWO

CA71 [ ] [ [ ]
CA52T0C

CA72T0C
CA80 [

Dla wielu dziedzin przemystu oraz
oczyszczalni Sciekdw informacje

o jakos$ci uzywanej wody sg bardzo
wazne. Wcigz zaostrzajg sie przepisy
dotyczace dopuszczalnej zawarto$ci
zanieczyszczen w wodzie.
Dodatkowo ich obecno$¢ moze
spowodowac uszkodzenia

instalacji lub by¢ niepozagdanym
czynnikiem wptywajacym na rozwoj
mikroorganizmoéw. Dlatego kontrola
i monitorowanie jakosci wody jest tak
bardzo istotne.

Analizatory kolorymetryczne
Stamolys CA71 oraz CA80

Stuzg do pomiaru réznych parametréow
(zastosowanie i symbol urzadzenia
widoczne sg w tabelce powyzej).

Wraz z systemem poboru prébek

i filtrem przeptywowym stanowig

one kompletny system pomiarowy.
Nowa rodzina analizatoréw CA80
bazuje na przetworniku Liquiline.

Prawidtowy pobor i przygotowanie
probki to podstawa kazdej analizy.

Filtr Stamoclean CAT820

Uktad poboru zapewnia przede
wszystkim reprezentatywno$¢ probki,
co stanowi warunek konieczny
dla wykorzystania wynikéw analizy
do kompleksowej oceny badanego
procesu. W szczegdlnosci, stezenie
substancji, ktére majg by¢ poddane
analizie nie moze ulegac znaczgcej
zmianie w wyniku stosowanej
metody przygotowania probki.
Zakres zastosowan systemu poboru
i przygotowania probek obejmuje
wszystkie mozliwe punkty pomiaru
wody i Sciekéw, gtownie:
= Surowe $cieki z przemystu
papierniczego, chemicznego
i spozywczego
= Osuszanie $ciekéw na wlotach
oczyszczalni sciekow
® Oczyszczalnie Sciekdéw: od wlotu,
poprzez wszystkie kolejne procesy,
az do wylotu oczyszczonych $ciekdéw

Analizator kolorymetryczny Stamolys CA71

Filtr Stamoclean CAT810
Filtr przeptywowy idealny dla mediow
o niewielkim stezeniu zawiesiny np.
na wylocie oczyszczalni $ciekdéw, dla
wody pitnej lub wody technologicznej;
= Bardzo tatwa wymiana filtra
= Niski koszt inwestycji
= Efekt samoczyszczenia

na powierzchni membrany

' i

Analizator kolorymetryczny CA80

= Montaz szafki systemu
bezposrednio w punkcie poboru
i szybki transport filtratu
do analizatora na odlegtos¢

Stamoclean CAT820
Idealny do poboru i mikrofiltracji

prébki wprost z komér nitryfikacji do 100 m
lub denitryfikacji i kanatéw otwartych = Kompatybilnosé z analizatorami
w cze$ci biologicznej oczyszczalni kolorymetrycznymi

Sciekow.

= Odpowiedni dla $ciekéw o niskiej
zawartosci ttuszczéw

= Kompletny system sktadajgcy sie
z ptyt filtracyjnych zanurzanych
w medium, uktadu transportu prébki
i obudowy

s Mozliwo$¢ automatycznego
czyszczenia detergentem



Stamolys CA71COD - pomiar ChZT metodg dwuchromianowg

Stamolys CA71COD jest analizatorem
online mierzgcym parametr ChZT
metodg dwuchromianowsg

w pelnej zgodnosci z normami DIN.
Wynik analizy moze by¢ wprost
poréwnywalny z pomiarami
laboratoryjnymi.

Metoda bez uzycia rteci

Metoda DIN38409 okresla, ze przed
pomiarem nalezy pozby¢ sie chlorkéw
z probki. Klasycznie uzywa sie do tego
celu toksycznych zwigzkow rteci.
Analizator Stamolys CA71COD
postuguje sie opatentowang metoda
usuwania chlorkéw z prébki

dzieki przeksztatcaniu ich w lotne
chlorowodorki z uzyciem kwasu
siarkowego(VT).

Usuwanie chlorkéw

Bezpieczna metoda usuwania
chlorkéw z probki bez uzycia rteci
Opatentowana metoda strippingu
bazujgca na zasadzie,
ze ,mniej lotny kwas
wypiera bardziej lotny
Z jego soli”.
Gwarantuje
ona eliminacje
chlorkow

do stezen 5 g/1
w ciggu 10 minut.
Chlorki nie muszg by¢

maskowane (i obecne

w probcee) dzieki temu, ze zostaty

z niej usuniete. Opcjonalnie dostepny
jest homogenizator probki wraz

z przeptukiwaniem zwrotnym
gwarantujgcy wiarygodny pomiar

Typowe zastosowania

Kontrola i optymalizacja

procesu technologicznego

w oczyszczalniach $ciekdéw

= Monitorowanie
bezposrednich
i posrednich dostawcow
Sciekow

= Oszacowanie
chemicznego
zapotrzebowania
na tlen w komorach
napowietrzania

= Monitorowanie
zawartosci
substancji organicznych
w $ciekach
oczyszczonych

Korzysci

= Dwa zakresy pomiarowe
(0-200i50-5000mg/1 ChZT)

= Zmienny, ustawiany przez
uzytkownika czas wygrzewania
probki: od 10 do 180 min
(standardowo 120 min)

= Minimalne zuzycie reagenta
(dwuchromianu potasu)
w trakcie pomiaru

= Uktad samooczyszczajacy

= Trzy oddzielne wyloty $ciekow
(wylot awaryjny, $cieki poreakcyjne,

- HCl
a | mmp [

o

Zakwaszanie Konwersja

chlorkow

Powietrze

$cieki z zawartoscig zwigzkow
chromu Cr?Y)

= Osobny pojemnik na $cieki
ze zwigzkami chromu zawierajgcy
substancje dezaktywujaca
(przeksztatcanie ewentualnych
pozostatosci Cré*do Cr")

Usuwanie

chlorowodorkow
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Analizatory i stacje do poboru prébek w stacjach uzdatniania wody

Woda surowa

Woda pochodzaca z réznych zZrédet
moze zawierac réznego rodzaju
zanieczyszczenia. Przyktadowo, woda
z uje¢ rzecznych oraz z odwiertéw
zawiera cze$ci state; woda
powierzchniowa cechuje sie
aktywnoscig mikrobiologiczna;
woda przemystowa z przemystu
chemicznego moze zawieraé
substancje niebezpieczne.
Endress+Hauser dysponuje wieloma
rozwigzaniami pozwalajgcymi
skutecznie monitorowac

parametry wody.

Mozliwosci techniczne

= Parametry fizykochemiczne
jak pH, metno$¢, przewodnos¢
elektrolityczna, tadunek organiczny
jako pomiar SAC,., lub OWO daja

OWO, SAC

znakomity obraz sytuacji o stanie
wody surowej > CM44x, CAS51D,
CAS52TOC, CA72TOC
= Jony azotanowe — podczas konwersji
do jonéw azotynowych - moga
by¢ toksyczne i dlatego rowniez
podlegaja rygorystycznej kontroli
> CAS51D, CA71NO
= Pomiary toksyczno$ci pozwalajg na
natychmiastowe wykrycie zagrozen
= Bezposdredni pobor probek
za filtracjg brzegowa umozliwia
wykonanie analizy wody
w laboratorium > CSF48, CSP44

Przemystowe oczyszczanie wody
Woda przechodzi przez kilka kolejnych
stadiow oczyszczania: czesci state,
wplywajace na metnosé sa usuwane

w procesie flokulacji i filtracji
grawitacyjnej; zelazo i mangan

254nm !

ChZT, jony azotanowe

Zrédto
-

-

Filtracja br

Odwiert

gowa

Rzeka mp

Woda powierzchniowa
B>

Woda z instalagji
o

sg wytrgcane jako nierozpuszczalne
osady przez odpowiednie dziatanie
tlenem; dokonywana jest rowniez
korekta wartosci pH. Otrzymana

w ten sposéb woda moze by¢ uzyta
jako woda przemystowa oraz stanowic¢
surowiec do produkcji wody pitnej

(po dodatkowym uzdatnieniu).

Mozliwosci techniczne

= Pomiary parametréw
fizykochemicznych wody, jak pH,
przewodno$¢ elektrolityczna oraz
metno$¢ ulatwiajg prowadzenie
procesow uzdatniania > CM44x

= Okreslenie stezenia jonow
zelazowych oraz manganowych
pozwala na okreslenie stopnia ich
usuniecia > CA71FE, CA71MN

= Pomiar stezenia jonoéw azotanowych
jest niezbedny, aby ich zawarto$¢

Jony azotanowe,

mangan, zelazo,

SAC, g, ¢ Glin
Saturacja Filtr piaskowy LA
. surowa
(stracanie zelaza
i manganu) Wegiel 4

Flokulacja

. \Y
: Powietrze /
tlen

aktyV\{ny

T~

Mozliwe punkty pomiarowe na stacji uzdatniania wody (z réznych zrodet)

L
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mieScita sie w dopuszczalnych
normach. Pomiar jonow
azotynowych jest rowniez istotny
> CAS51D, CA71NO

= Stezenie glinu daje informacje
o ewentualnej pozostatosci w wodzie
flokulantéw dozowanych przed
filtracjg > CA71AL

Uzdatnianie wody pitnej

Woda po wstepnym uzdatnianiu jest
przepompowywana cisnieniowo

do zbiornikéw. Najczesciej jest
dodatkowo dezynfekowana z uzyciem
zwigzkow chloru, dozowanych

do rurociggéw transportujgcych wode
pitna dla uzytkownikéw koncowych.
Niezmiernie wazna jest analiza
parametréw na wylocie ze stacji
uzdatniania wody.

Mozliwos$ci techniczne

= Najwazniejszy jest monitoring
pozostatego wolnego chloru
w wodzie po koncowym uzdatnianiu
> CA71CL

= Parametry fizykochemiczne wody,
takie jak pH i metno$é muszag
spetnia¢ wymagania okreslone
normami > CM44x

= Zawarto$c¢ zelaza, manganu
oraz glinu nie moze przekraczac
dopuszczalnych wartosci
> CA71MN, CA71FE, CA71AL

Otrzymywanie wody specjalnej
czystosci

Rozpuszczone sole muszg by¢ usuniete
z wody ultraczystej praktycznie
catkowicie. Woda dodatkowo jest
zmiekczana (obnizenie zawartosci
weglanow) oraz odgazowana. W takiej
postaci moze zostac zastosowana

w procesach przemystowych,
szczegoblnie jako woda kottowa

w energetyce cieplnej i zawodowej.
Istotny jest réwniez monitoring
kondensatu, aby zabezpieczy¢
urzadzenia cieplne przed korozja.

Zelazo, jony azotanowe,

mangan, SACzszmm

, glin,

chlor (wolny lub catkowity)

Zbiornik wody

Wieza ci$nien

Dezynfekcja

Koncowe uzdatnianie wody pitnej

Mozliwosci techniczne

= Przy wysokich temperaturach
i ci$nieniach tlen w wodzie moze
spowodowacé korozje instalacji
technologicznej > CM44x

® Pomiar przewodno$ci przed i za
wymiennikiem jonowym pozwala
monitorowaé sprawnos¢ kolumny
i obliczy¢ warto$é pH > CM44x

= Optymalne dozowanie amoniaku
jako inhibitora korozji jest
mozliwe dzieki pracy analizatora
kolorymetrycznego > CA71AM

= Stezenie hydrazyny, DEHA,
kwasu askorbinowego oraz innych
substancji wigzgcych tlen musi
by¢ restrykcyjnie monitorowane
z powodu ich wiasciwosci
chemicznych > CA71HY

s Utrzymanie wyjatkowo niskiego
stezenia krzemionki i jego kontrola
zabezpiecza turbine oraz inne czesci
przed zniszczeniem > CA71SI

Jony amonowe,
krzemionka, hydrazyna

Wymiana

jonowa

Woda
pitna

A

Odgazowanie

Woda

Recyrkulacja wody procesowej

Otrzymywanie wody specjalnej czystosci

! ultraczysta



Analizatory i stacje do poboru probek w oczyszczalniach sciekow

Osadnik wstepny

W osadniku wstepnym, $cieki sg
rozdzielane pomiedzy dwie gtéwne
fazy: wodng (wraz z cze$ciami
rozpuszczonymi) oraz czesci state.
Czes$¢ wodna zawiera oprocz
rozpuszczonego wegla organicznego
réwniez zwigzki azotu (w postaci
jonéw amonowych i azotanowych)
i fosforu. Stanowig one zwigzki
biogenne.

Mozliwosci techniczne

= Pomiary OWO iSAC,,,
dostarczajg cennych informacji
o tadunku organicznym na wlocie
oczyszczalni $ciekow > CAS52TOC,
CAS51D, CA72TOC

» Pomiar BZT pozwala wyznaczy¢
parametr oceniajgcy zdolnos¢
do przeksztatcenia zwigzkow
(gtéwnie opartych na weglu)
zawartych w $ciekach przez
mikroorganizmy > CAS51D

= Wstepne okreslenie stezenia
azotu amonowego pozwala
na optymalizacje procesu
napowietrzania w komorze

NH,"
BZT/OWO
SAC

254nm

biologicznej, gdzie nastepuje

redukcja zwigzkow azotu > CAS40D

Jednoczesne pomiary analityczne

z uzyciem analizatorow
Endress+Hauser pozwalajg na
optymalng prace oczyszczalni
$ciekow; dzieki szybkiej odpowiedzi
urzadzen obstuga zawsze jest

na biezgco informowana o stanie
technologii.

Denitryfikacja i recyrkulacja
Scieki oraz osad czynny sg kluczowe
w tym procesie. Przy braku tlenu
czgsteczkowego, zachodzi proces
denitryfikacji — redukcji azotu
azotanowego do azotu czgsteczkowego
(NO," do N,) Jednoczesnie redukowany
jest wegiel, stanowigcy zrédto
pozywienia dla mikroorganizméw.

Mozliwosci techniczne
= Bezposredni pomiar ChZT dostarcza

cennych informacji o zawartos$ci
wegla w trakcie oczyszczania

w czesci biologicznej > CA71COD,
CAS51D, STIP-scan

= Kontrola stezenia zwigzkéw azotu
pozwala $ledzi¢ na biezgco zmiany
zachodzgce w kolejnych etapach
> CAS51D, STIP-scan

= Wyznaczanie parametréw TS, SV, SI
identyfikuje jakos¢ osadu czynnego
znajdujacego sie w komorach
biologicznych, co warunkuje
prawidtowos$¢ prowadzenia procesu
> STIP-scan

Prawidtowe pomiary réznych form
azotu w cze$ci biologicznej gwarantujg
zachowanie, na wylocie oczyszczalni
Sciekéw, niskiego stezenia azotu
ogoélnego. Zaleta, jaka oferuja sondy
jonoselektywne jest mozliwo$¢
sterowania napowietrzaniem

w optymalny sposéb, co niesie za sobg
korzysci ekonomiczne.

Nitryfikacja

Podczas procesu nitryfikacji azot
amonowy jest przeksztatcany

w postac azotu azotanowego wskutek
utleniania. Cze$¢ $ciekdw jest
zawracana do komory denitryfikacji
(recyrkulacja wewnetrzna), gdzie

NO,

ChzT
TS, SV, Sl

Osadnik pierwotny

Mozliwe punkty pomiarowe w oczyszczalni $ciekéw

Denitryfikacja
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stanowig pewnego rodzaju szczepionke moze byc¢ usuniety i dalej zageszczony

niezbedng do ciggtego utrzymywania
procesu technologicznego.

Mozliwosci techniczne

= Bezposrednie pomiary azotu
amonowego w celu okreslenia
jego ilosci do redukcji > CAS40D,
CA71AM z filtrem CAT430

= Pomiary tlenu w komorze
napowietrzania w celu zapewnienia
jego optymalnej ilo$ci; zbyt mata
powoduje zaburzenia procesu, zbyt
duza powoduje przetlenienia
i wzrost kosztow > CM44x

= Okreslenie stezenia jonow
fosforanowych umozliwia
efektywne sterowanie procesem
strgcania > CA71PH z filtrem
CAT430

Koszty napowietrzania stanowig
okoto 70% catkowitych kosztow

zuzycia energii elektrycznej. Wtasciwe

pomiary oraz odpowiednie dziatanie
dmuchaw zapewniajg optymalne

prowadzenie technologii z jednoczesng

redukcjg zuzycia pradu.

Wylot oczyszczalni Sciekow

Po etapie oczyszczania biologicznego,
$cieki trafiajg do osadnika wtérnego.
Osad zgromadzony na dnie zbiornika

lub czesciowo uzyty jako osad czynny.
Oczyszczony $ciek znad osadu jest
dodatkowo przepuszczany przez ztoza
biologiczne, po ktoérych trafia

do naturalnych zbiornikéw wodnych -
jezior lub rzek.

Mozliwosci techniczne

Woda czysta

= Pomiary stezenia azotu amonowego
oraz azotanowego w celu okreslenia
zdolno$ci redukeji zwigzkéw azotu
przez oczyszczalnie $ciekow
>CA71AM, CAS51D

= Wiarygodne pomiary parametréw
takich jak SAC,., . ChZT, OWO
dostarczajg cennych informacji
o stopniu redukcji zwigzkow wegla
organicznego zawartego w $ciekach
surowych > CAS51D, CA71COD,
CAS52TOC, CA72TOC, STIP-scan

= Okreélanie na wylocie oczyszczalni
Sciekdw stezenia jonow
ortofosforanowych lub fosforu
ogolnego (PO, lub P,,-) umozliwia
okreslenie poziomu redukeji fosforu
w $ciekach > CA71PH z filtrem
CAT430, CA72TP

Osad:

= Pomiar profilu osadu oraz jego
zdolno$ci do sedymentacji
> STIP-scan

Ciggly monitoring parametrow

na wylocie gwarantuje dostarczanie
aktualnych informacji o stanie
oczyszczalni Sciekéw. Zgromadzone
wyniki pomiaréw stanowig
udokumentowane zrdédto dla instytucji
weryfikujgcych parametry Sciekow
uzyskiwane na wylocie oczyszczalni.
Ponadto, odpowiednio zastosowane
urzadzenia pomiarowe informujg
uzytkownika o zmieniajgcej sie
sytuacji, jak doptyw toksycznych
Sciekéw lub wody deszczowej.

=i i
Ptyta filtracyjna systemu Stamoclean CAT430
zanurzona w komorze osadu czynnego

NH,*, NO,
PO lub P,
SAC,q,.., ChZT, OWO

254nm

Nitryfikacja

Osadnik wtorny
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Przeglad analizatoréw on-line

Parametr
mierzony

Glin

Jony
amonowe

BZT
(biologiczne
zapotrzebowanie
na tlen)

Chlor
(wolny
lub ogdlny)

Chrom

ChZT
(chemiczne
zapotrzebowanie
na tlen)

Miedz

Twardos¢

Hydrazyna

Zelazo

Mangan

Jony
azotanowe

Typowe zastosowania

Woda pitna
Woda procesowa

Woda pitna
Scieki

Woda ultraczysta
Woda zasilajaca

Scieki: optymalizacja procesow nitryfikacji
i denitryfikacji
Monitorowanie punktow zrzutu sciekéw

Kontrola obcigzenia biologicznego w $ciekach komunalnych
i przemystowych

s Wykrywanie przeciekéw produktu do $ciekdw

Kontrola obcigzenia na wlocie oczyszczalni
Kontrola sciekow z lotnisk (glikol, Srodki przeciwoblodzeniowe)

Uzdatnianie wody pitnej

Monitorowanie wylotu oczyszczalni $ciekow
Kontrola wody w basenach kapielowych
Uzdatnianie wody przemystowej

Scieki przemystowe
Woda procesowa

Monitorowanie wlotu i wylotu oczyszczalni
Kontrola obcigzenia surowych sciekow
Kontrola punktéw zrzutu sciekéw przemystowych

= Monitorowanie wody chtodniczej

Woda procesowa
Woda przemystowa

Wylot stacji zmiekczania wody
Wylot stacji demineralizacji wody
Woda zasilajgca w obiegu kottowym
Woda kottowa

Woda procesowa

Monitorowanie kondensatow
Odwrdcona osmoza
Monitorowanie wody kottowej
Woda procesowa

Woda pitna

Scieki

Studnie gtebinowe wody mineralnej

Woda pitna

Studnie gtebinowe wody mineralnej

Woda pitna

Wylot oczyszczalni $ciekow

Monitorowanie i optymalizacja procesow nitryfikacji
i denitryfikacji

Scieki: optymalizacja procesow nitryfikacji
i denitryfikacji

Analizator

Stamolys CA71AL

Stamolys CA71AM

ISEmax CAS40D

Viomax CAS51D

Stamolys CA71CL

Stamolys CA71CR

Stamolys CA71COD

STIP-scan

Viomax CAS51D

CA52TOC

Stamolys CA71CU

Stamolys CA71HA

Stamolys CA71HY

Stamolys CA71FE

Stamolys CA71IMN

Viomax CAS51D

STIP-scan

ISEmax CAS40D

Zakresy pomiarowe

10.0 - 1000 pg/l Al

1.00 - 500 pg/I NH,-N
0.02 -5.00mg/l ~ NH,-N
0.20-150mg/l  NH,-N
0.20 - 100 mg/I NH,-N
0.10 - 1000 mg/I  NH,-N

Rézne zakresy pomiarowe:
0.15 - 600 mg/I BZT

0.01-1.00mg/l (|,
0.10-100mg/l  C,

0.10 - 2.50 mg/I Cr(VI1)
0.20 - 5.00 mg/I Cr(VI)
0 - 200 mg/I ChZT
50 - 5000 mg/| ChZT
10.0 - 2000 mg/l  ChZT

Rézne zakresy pomiarowe:
0.15-1000 mg/I  ChZT

Rézne zakresy pomiarowe:
0.10 - 25000 mg/l ChZT

0.10-2.00mg/l  Cu
0.20-500mg/l  Cu
0.10-10.0 mg/l  CaCO,
0.80-80.0mg/I  CaCO,
1.00-500 g/l NH,

2.00 - 250 pg/I Fe
10.0 - 500 pg/! Fe
0.05-2.00mg/l  Fe
0.10 - 5.00 mg/I Fe

1.00 - 150 pg/!
10.0 - 2000 pg/I

Woda czysta:

Mn
Mn

0.01- 20.0mg/I  NO,-N
lub 0 - 85 mg/I NO,
Scieki:
0.10- 50.0 mg/l  NO,-N
lub0-220mg/l  NO;
0.30-23.0mg/l  NO,-N
0.10 - 1000 mg/I  NO,-N
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Parametr
mierzony

Jony
azotynowe

Jony
fosforanowe

Absorbancja

SACZSAnm

Krzemionka

Parametry osadu
(TS, SV, SI)

owo
(0ogblny wegiel
organiczny)

Fosfor ogdlny

Pobor probek

Typowe zastosowania Analizator
Woda pitna
Woda procesowa

Scieki Stamolys CA7INO

Scieki
Woda pitna
Woda kottowa

| A71PH
Woda chtodnicza Stamolys C

= (Ciagty pomiar zawartosci rozpuszczonych zwigzkéw
organicznych w $ciekach )
. . . Viomax CAS51D
= Pomiary specjalne w zakresie UV
= \Woda powierzchniowa
= \Woda pitna
STIP-scan
= Woda ultraczysta
= Woda kottowa
= Analiza pary wodnej w energetyce Stamolys CA71SI
= Odwrécona osmoza
= |nstalacje odsalania wody
= Procesy z uzyciem osadu czynnego
= Oczyszczalnie Sciekéw komunalnych STIP-scan
= Monitorowanie wylotu oczyszczalni Sciekéw
= Kontrola wody pitnej, wody chtodniczej i proceséw
technologicznych
= Sterowanie dozowaniem metanolu
CA52TOC
= Wlot oczyszczalni Sciekow
= Mocno zanieczyszczone $cieki przemystowe
= Przemyst chemiczny CA72TOC
= Oczyszczalnie sciekéw komunalnych
= Mozliwos¢ zastosowania w Sciekach przemystowych
= Wyloty zaktadow produkcyjnych (w zaleznosci STP-seam
od zastosowania)
= Okreslanie tadunku wegla organicznego
= Monitoring wody powierzchniowej Viomax CAS51D
= \Woda pitna
= Scieki
= Woda kottowa
= Woda chtodnicza SPECTRON
CA72TP

= Wylot oczyszczalni sciekow

Wlot oczyszczalni sciekow
Liquistation CSF48

Liquiport CSP44

Zakresy pomiarowe

1.00 - 250 pg/I
10.0 - 500 pg/I
0.10 - 1.00 mg/I
0.20 - 3.00 mg/I
0.05 - 2.50 mg/I
0.05 - 10.0 mg/I
0.50 - 20 mg/I
0.50 - 50 mg/I
0.1-50m"
0.5-250m*
1.5-700 m*
1.00 - 250 m*
1.00 - 200 pg/!

100 - 5000 pg/I

NO,N
NO,-N
NO,N
NO,N

PO,-P (metoda niebieska)
PO,-P (metoda niebieska)
PO,-P (metoda zétta)
PO,-P (metoda zétta)

TS (sucha masa)
SV (objetosc osadu)

owo
owo

0.50 - 5.00 g/I

100 - 900 ml/I
SI'=SV/TSSI (indeks osadu)
0.02 - 10.0 mg/I

0.10 - 100 mg/I

0.50 - 500 mg/I

10.0 - 1000 mg/!
50.0 - 5000 mg/|

100 - 10000 mg/I

0.25 - 600 mg/I
1.00 - 2400 mg/!
2.50 - 6000 mg/I

5.00- 12000 mg/I

Oowo
Oowo
Oowo
owo

Oowo
OowoO
owo
owo

(dodatkowe zakresy dostepne na Zyczenie)

4.00 - 800 mg/I
0.06 - 30.0 mg/I
0.30 - 150 mg/I
0.90 - 410 mg/I
0.05 - 2.00 mg/I
0.10 - 5.00 mg/I
0.30 - 8.00 mg/I
0.50 - 25.0 mg/I

owo

owWo

OowWo

OowWo

o (metoda niebieska)
o (metoda niebieska)
~ (metoda zé6tta)

~ (metoda zé6tta)

09,

P
P
P
P

og

(dodatkowe zakresy dostepne na zyczenie)
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Przyklady aplikacji

Optymalizacja procesu dzieki sondzie ISEmax

Reaktor biologiczny w oczyszczalni sciekéw
Jamno" w Koszalinie

Azot, ktéry jest zawarty w $ciekach
doptywajacych do oczyszczalni
w zdecydowanej cze$ci ma postac
azotu amonowego (NH,-N).
W trakcie oczyszczania w reaktorze
biologicznym majg miejsce nastepujace
procesy:
= Nitryfikacja przy udziale tlenu,
czyli utlenianie jonéw amonowych
do azotynéw (forma przej$ciowa,
nietrwata), a nastepnie do azotanéw
= Denitryfikacja -redukcja azotanow
do gazowego azotu
Efektywny proces usuwania azotu
amonowego polega na wlasciwym
przeprowadzeniu procesow nitryfikacji
oraz denitryfikacji. Przy rygorystycznie
ustalonej zawartosci azotu ogoélnego
w odptywie z oczyszczalni Sciekow
(bardzo czesto jest to wartos¢
N, < 10 mg/dm?) zadaniem obstugi
oczyszczalni jest uzyskanie jak
najlepszego stopnia denitryfikacji.
Doswiadczenia z Oczyszczalni Sciekow
.Jamno” w Koszalinie wskazujg
na konieczno$é uzyskiwania
w ostatniej komorze reaktora stezenia
azotu amonowego w zakresie
ok. 0-0.8 mg/dm® NH, -N oraz azotu
azotanowego na poziomie
5-7 mg/dm?® NO,-N, przy statej
wartosci azotu organicznego
N,,=1-2 mg/dm’.

Opis aplikacji

Denitryfikacja jest procesem trudnym
w realizacji na oczyszczalniach
Sciekow. Kluczowym parametrem
prowadzenia wtasciwej denitryfikacji

Sonda ISEmax zanurzona w $ciekach

jest stopien recyrkulacji wewnetrznej,
ktory typowo wynosi: R = 250-400%.
W przypadku nieréwnomiernego
doptywu $ciekéw pod wzgledem
ilosciowym jak i jako$ciowym
dyskusyjne jest, jaki przyjac¢ stopien
recyrkulacji. Zbyt mata recyrkulacja
wewnetrzna doprowadzi do
zwiekszenia stezenia azotanow

w odptywie oczyszczalni, natomiast
zbyt duza recyrkulacja wewnetrzna
moze doprowadzi¢ do uzyskania

tzw. efektu petnego wymieszania
(uzyskanie jednakowych warunkow
tlenowych w réznych komorach
reaktora) i zahamowanie procesu
denitryfikacji co doprowadzi

réowniez do zwiekszenia stezenia
azotanéw w odptywie oczyszczalni.
Na oczyszczalni $ciekéw ,,Jamno”

w Koszalinie zastosowano uktad
sterowania napowietrzaniem

w zalezno$ci od stezenia azotu
amonowego (NH,-N) oraz
dynamicznej requlacji wydajnosci
pomp recyrkulacji wewnetrznej

W oparciu o pomiar azotanow

w ostatniej komorze nitryfikacji
realizowany przez system sond
jonoselektywnych ISEmax.
Bezodczynnikowy uktad pomiarowy
umozliwia realizacje dwéch pomiaréw
jednoczesnie dzieki zainstalowanym
elektrodom amonowym i azotanowym.

Sterowanie recyrkulacjg wewnetrzna
Utrzymanie statego, zadanego
stezenia jonoéw azotanowych

w komorze nitryfikacji zostato

Zainstalowany uktad pomiarowy

zrealizowane przez algorytm:
zwiekszanie wydajno$ci pomp
recyrkulacji wewnetrznej wraz

ze wzrostem stezenia azotanow
oraz zmniejszanie wydajnosci pomp
recyrkulacji wewnetrznej wraz

ze spadkiem stezenia azotanow;
wykorzystano tu sygnat pochodzacy
od stezenia NO,- jako element
kontrolujacy stezenie jonoéw
azotanowych w komorze nitryfikacji
i wysylajacy sygnaty sterownicze

do przetwornicy czestotliwosci
zasilajgcej uktad pomp recyrkulacji
wewnetrznej wedtug specjalnie
skonstruowanej do tego celu
charakterystyki.

Wyniki uzyskane dzieki ISEmax
System ISEmax pozwolit na biezace
monitorowanie stezenia jonow
amonowych i azotanowych

w koncowej czesci reaktora
biologicznego oraz umozliwit
wykorzystanie sygnatow

do automatycznej regulacji procesow
nitryfikacji oraz denitryfikacji, co dato
mozliwo$¢ uzyskania prawidtowego,
wymaganego stezenia azotu
ogolnego w odptywie z oczyszczalni,
jednoczesnie uzyskujac ponad

96% jego redukcji. Dzieki takiemu
sterowaniu, przez wiekszo$¢ czasu
pracowata tylko jedna z dwoch

pomp recyrkulacyjnych (o mocy

P=30 kW), co przektada sie na efekty
energetyczne.



Funkcjonalnosc wraz z oszczednosciami

Oczyszczalnia sciekow w Chetmie

Oczyszczalnia $ciekow w Chetmie
jest obiektem o dosy¢ wiekowej
konstrukcji, dlatego zdecydowano

0 modernizacji systemu
napowietrzania i kompleksowej
dostawie nowej aparatury kontrolno-
pomiarowej. Istotnym elementem,
od ktoérego zalezy wtasciwa kontrola
tego procesu zachodzacego

w reaktorze sekwencyjnym jest
pomiar stezenia tlenu. W czasie
doboru aparatury uzytkownik
postanowit dodatkowo unowocze$nié
pomiary i wyposazyc¢ je w pomiary
online stezenia azotu amonowego
oraz azotanowego — dzieki systemowi
sond jonoselektywnych ISEmax.
Taka kompleksowa modernizacja
przyczynita sie do zupetnie nowego,
optymalnego podejscia do zagadnienia
sterowania napowietrzaniem:
parametrem wiodgcym stato sie
odtad zmieniajgce stezenie azotu
amonowego, natomiast dodatkowymi
wskaznikami postepu procesu
nitryfikacji sg pomiary tlenu
rozpuszczonego oraz potencjatu
redoks. Wymierne efekty takich
dziatan przyniosty niespodziewane
rezultaty finansowe; zaobserwowano
znaczne oszczednosci przy zuzyciu
energii elektrycznej (wtasciwa

i efektywnie sterowana pracag
dmuchaw), zostaty takze wydtuzone
okresy miedzyobstugowe zwigzane

z serwisowaniem nowych urzadzen
pracujgcych na obiekcie.

Przetworniki pomiarowe na obiekcie

Sterowanie napowietrzaniem
Prawidtowe (i optymalne) sterowanie
pracg dmuchaw, ktére zaopatrujg
komory nitryfikacji w tlen jest

od dawna zagadnieniem szeroko
dyskutowanym wséréd eksploatatorow
oczyszczalni Sciekéw. Wiele
oczyszczalni do dnia dzisiejszego

nie korzysta z nowoczesnych

i zaawansowanych urzadzen
pomiarowych, stosujgc niezbyt
doskonate metody regulacji, takie

jak ustalane okresowo stezenie

tlenu w komorach biologicznych.
Sytuacja taka, mimo zasadno$ci

jej zastosowania niesie ze sobg
dwojakie ryzyko: przetlenienia

badz niedotlenienia $ciekow
poddawanych procesowi nitryfikacji,
szczego6lnie wtedy, gdy sktad $ciekéw
doptywajacych do oczyszczalni ulega
zmianie (tym samym zmienia sie
stezenie azotu amonoweqo).

Wtasciwa kontrola

Majac na uwadze ztozonos¢

procesu sterowania i jednoczes$nie
mozliwo$ci pelnego wykorzystania
aparatury dostarczonej w ramach
modernizacji zoptymalizowano
proces technologiczny. Parametrem
wyznaczajagcym zgdane stezenie tlenu
w reaktorze SBR (charakteryzujacego
sie naprzemienng pracg) stat sie
pomiar online azotu amonowego, czyli
NH,-N. Od niego zostaje wysterowany
sygnat potrzebny do pracy dmuchaw.
Stezenie azotu amonowego jest
kontrolowane za pomoca sondy

Sonda ISEmax w armaturze ptywajacej

umieszczonej w specjalnej armaturze
ptywajacej (przewidzianej do pracy
w reaktorach typu SBR), natomiast
jednoczesne pomiary tlenu
rozpuszczonego i potencjatu redoks
(dla dodatkowego sledzenia tzw.
punktu przejscia) sg realizowane
przy pomocy przetwornika
wielokanatowego Liquiline M CM442
wraz z czujnikami Oxymax COS61D

i Orbisint CPS12D.

Korzysci z zastosowanej aparatury
Modernizacja oczyszczalni Sciekow
w Chetmie w oparciu o nowe
urzadzenia z platformy Liquiline oraz
system ISEmax przyniosta znakomite
efekty ilosciowe oraz jako$ciowe.
Sa to miedzy innymi:
= Bardzo duze oszczednosci energii
elektrycznej dzieki optymalnej pracy
dmuchaw (ok. 75000 EUR rocznie)
= Doktadna i ciggta kontrola
procesu napowietrzania podczas
prowadzenia nitryfikacji $ciekdéw
= Ponad 90% skuteczno$¢ w redukcji
zwigzkéw azotu zawartych
w $ciekach doptywajgcych
do oczyszczalni - znacznie
poprawiona po modernizacji
® Znacznie obnizone koszty zwigzane
z serwisowaniem zainstalowanych
urzadzen dzieki bardziej
niezawodnej pracy i wydtuzonym
okresom miedzyobstugowym.
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Oszczednosci dzieki [SEmax

Oczyszczalnia Sciekéw w Zielonej Gorze

W komunalnych oczyszczalniach
$ciekow proces usuwania azotu
amonowego (NH,-N) polega

na prowadzeniu napowietrzania
wraz z jednoczesnym pomiarem
stezenia tlenu utrzymujaceqo sie

w komorze biologicznej. Istotnym
warunkiem jest takie prowadzenie
procesu nitryfikacji, aby zachowac
mozliwie najwyzszg stabilno$é
mikroorganizméw z jednoczesdnie
wysokim poziomem utlenienia azotu
amonowego. Cykl przeprowadzonych
testow dowiodt jednak, ze system
ISEmax, dostarczony przez firme
Endress+Hauser pozwala

na optymalizacje kosztow energii
elektrycznej zuzywanej do zasilania
urzgdzen napowietrzajgcych.

Uktad taki, wyposazony w sondy
jonoselektywne, stuzy do pomiarow
online dwach istotnych parametréw:
stezenia azotu amonowego (NH,-N)
oraz azotu azotanowego (NO,-N).
Kazdorazowa zmiana stezenia azotu
amonowego jest wykorzystywana jako
kluczowy parametr do optymalnego
sterowania napowietrzaniem

w komorze biologicznej, co pozwala
na kontrole zuzycia energii elektrycznej.
Zastosowanie takiego systemu ISEmax
z sprawdzito sie¢ m.in. w ZWiK

w Zielonej Gorze.

Opis aplikacji
W $ciekach wptywajgcych do
oczyszczalni w zdecydowanej

Zainstalowany uktad pomiarowy

wiekszos$ci azot wystepuje w postaci
azotu amonowego (NH,-N).
Najbardziej znanym sposobem
usuwania azotu ze $ciekow jest

takie prowadzenie procesu ich
oczyszczania, aby nadmierna ilo$¢
azotu amonowego zostata utleniona
przez mikroorganizmy najpierw

do azotu azotynowego, a nastepnie
do azotu azotanowego (NO,-N),

jako mniej toksycznego zwigzku.
Proces ten, zwany powszechnie
nitryfikacjg prowadzony jest przez
bakterie nitryfikacyjne i zazwyczaj
przy nadmiarze tlenu w stosunku do
azotu amonowego. Poniewaz regulacje
prawne wymagaja redukeji zawartosci
zwigzkow azotu o okoto 70 - 80%

w stosunku do ilo$ci pojawiajgcej

sie na wlocie oczyszczalni $ciekow
oraz ustalajg dopuszczalne wartosci
stezen, jakie moga pojawi¢ sie na
odptywie, bardzo istotnym aspektem
jest prawidtowe prowadzenie procesu
nitryfikacji a nastepnie denitryfikacji
(koncowego przeksztatcania azotu
do formy czgsteczkowej, N, ).

Klasyczne sterowanie
napowietrzaniem

Dotychczasowe sterowanie
napowietrzaniem w zielonogérskiej
oczyszczalni Sciekow byto prowadzone
jedynie w oparciu o pomiar stezenia
tlenu. Metoda ta zaktada pewng

stalg ilo$¢ utleniacza, jaka ma by¢
utrzymywana w komorze biologicznej.

Sonda ISEmax zanurzona w $ciekach

Wada takiego rozwigzania jest ryzyko
zbyt nadmiernego napowietrzania
Sciekéw w przypadku braku ciggtej
kontroli stezenia jon6w amonowych.
Niesie to za sobg oczywiste rezultaty
w postaci podwyzszonych kosztow
energii elektrycznej zuzywanej do
zasilania urzadzen napowietrzajgcych.

System ISEmax

Przeprowadzone testy systemu
ISEmax, sktadajgcego sie z sond
jonoselektywnych stuzacych

do pomiaréw online stezen azotu
amonowego oraz azotu azotanowego
trwaty przez okres 1 miesigca.
Pomiar istotnego parametru (NH,-N)
zostat wykorzystany do aktywnego
sterowania napowietrzaniem $ciekéw
w sposob celowy: ilo$¢ dozowanego
tlenu do $ciekéw byta obliczana

w zalezno$ci od zmieniajgcego

sie stezenia azotu amonowego.
Uzytkownik uzyskat oszczednosci
energii elektrycznej zuzywanej

do procesu napowietrzania (ok. 10

do 15%) a takze realny obraz procesu
w komorze biologicznej w trakcie
prowadzenia nitryfikacji. Nalezy
rowniez zauwazy¢, ze w przypadku
tej aplikacji nie byto koniecznosci
uzycia funkcji aktywnej kompensacji
od jonéw potasowych (ich poziom byt
stabilny). Jest to jednak wazne, gdy
stezenie tego zwigzku (wptywajgcego
na pomiar stezenia azotu amonowego)
ulega znacznym wahaniom.
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= Stezenie tlenu [mg/I]
= Stezenie azotu amonowego [mg/I]

Wykres przebiegu procesu nitryfikacji sciekéw sterowanie napowietrzaniem dzieki sondzie ISEmax

Widok urzadzen zainstalowanych na oczyszczalni sciekow
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Pomiary stezenia zelaza i manganu

Pompownia wody surowej do filtrow

Zdecydowana wiekszos$¢ wod
podziemnych, takze tych o najwyzszej
jakosci, wymaga odzelaziania

i odmanganiania, przez co te procesy
odgrywaja podstawowag role

w technologii ich uzdatniania.
Przekroczenia dopuszczalnych stezen,
ktére odpowiednio wynosza 0,2 mg/1
dla zelaza oraz 0,05 mg/1 dla manganu
(zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia odnosnie wymagan dla
jakos$ci wody pitnej) mogg powodowaé
m.in. wytracanie sie osadow

w rurociggach, tworzenie sie plam

na umywalkach, wannach i pranej
odziezy oraz znaczny rozwoj
niebezpiecznych dla zdrowia bakterii,
co ma réwniez wptyw na metaliczny
smak wody przy jej pogorszonej
barwie. Zatem wtasciwy monitoring
bezposrednich proceséw odzelaziania
i odmanganiania jak réwniez kontrola
tych parametréw na wylocie stacji
uzdatniania wody to istotne elementy
prawidtowo funkcjonujacej instalacji.
Idealnymi urzgdzeniami do pomiaréw
stezenia zelaza i manganu

sg analizatory kolorymetryczne
Stamolys CA71FE oraz CA71MN.

Proces uzdatniania wody
Technologia odzelaziania oraz
odmanganiania wod podziemnych
oparta jest najczesciej na procesach
napowietrzania (w celu
przeksztatcenia jonow zelaza(Il)

i manganu(Il) do zwiazkéw

Analizatory CA71FE i CA71IMN

nierozpuszczalnych w wodzie)

i pozniejszej filtracji i koncowej
dezynfekcji. W niektérych
przypadkach (np. przy stezeniu
jonow zelaza(Il) powyzej 10 mg/1)
konieczna jest dodatkowa, wstepna
sedymentacja. Odpowiednia kontrola
poszczegolnych etapdw procesu
gwarantuje zachowanie wymaganej
jakosci dla wody pitnej. Rowniez woda
technologiczna uzywana w przemysle
musi by¢ poddana odpowiedniemu
przygotowaniu, aby byta nieszkodliwa
dla pracujacej instalacji.

Kompletny uklad pomiarowy

Aby zapewni¢ poprawna prace
analizatora kolorymetrycznego,
prébka pobrana z rurociggu badz
otwartego kanaty jest wstepnie
filtrowana za pomoca urzadzenia
Stamoclean CAT411 (w przypadku
$ciekéw za pomocag filtra Stamoclean
CAT430). Tak przygotowany filtrat
trafia do komory analizatora,

gdzie jest poddawany dziataniu
odpowiednich reagentéw. Po
wykonaniu pomiaru prébka opuszcza

analizator i jest kierowana do $ciekéw.

Istnieje mozliwos$¢ zastosowania
wersji dwukanatowej w przypadku
konieczno$ci prowadzenia pomiaréw
w kilku punktach.

Zasada pomiaru
W wyniku reakcji z dozowanym
odczynnikiem analizowana probka

Kontrola stezenia zelaza i manganu
na wylocie SUW

przybiera charakterystyczny kolor.
Przez prébke jest nastepnie
przepuszczana wigzka $wiatta

o okres$lonej dtugosci fali. Wielkos¢
absorbancji (pochtaniania) $wiatta jest
zalezna od stezenia badanego zwigzku
w probce. Celem uzyskania wysokiej
doktadnosci pomiaru dodatkowo
mierzona jest absorpcja wigzki
referencyjnej. Sygnat referencyjny
odejmowany jest od sygnatu
pomiarowego, co pozwala
skompensowa¢ wptyw metnosci,
zanieczyszczen oraz zuzywania sie
elementéw fotometru.

Korzysci

= Stabilne i doktadne pomiary stezen
zelaza i manganu w réznych
punktach procesu technologicznego
oraz na wylocie stacji uzdatniania
wody w celu kontroli jakosci wody
okreslonych w rozporzadzeniach.

= Mozliwos¢ analizy i doskonalenia
procesu dzieki ré6znym zakresom
pomiarowym

= Mate zuzycie reagentéw (ok. 0.15 ml/
pomiar w cyklu co 10 min)

s Automatyczne czyszczenie
i kalibracja

= Zapis wartosci mierzonych dzieki
wbudowanej rejestracji danych

= Krotki czas odpowiedzi (mozliwy
pomiar w odstepach 5 minutowych)

= Przyjazny interfejs uzytkownika

s Zaawansowana samodiagnostyka



Pomiar ChZT na wlocie oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia $ciekow Gdansk-Wschod

Najczes$ciej w oczyszczalniach
Sciekéw doplywajace medium sktada
sie z mieszaniny $ciekéw typowo
komunalnych oraz pochodzacych

z okolicznych zaktadow
przemystowych. Te ostatnie
niejednokrotnie wprowadzajg

do $ciekdéw substancje trudno
biodegradowalne, ktére znaczgco
wptywajg na podwyzszong wartos¢
parametru ChZT (chemicznego
zapotrzebowania na tlen). Parametr
ten okredla m.in. ilo$¢ substancji
utleniajgcych, jakie nalezy dozowac
do $ciekéw w celu obnizenia ich
ucigzliwo$ci biologicznej.

Z uwagi na specyfike Sciekow

na wlocie oczyszczalni Sciekow
(m.in. obecno$é bardzo duzej ilosci
czesci statych) pomiar ChZT w tym
miejscu jest niezwykle utrudniony.
Specjalnie opracowany w tym celu
przez Endress+Hauser system
filtracji oraz analizator ChZT
Stamolys CA71COD sprawdzajg

sie z powodzeniem. Uzytkownik
(oczyszczalnia $ciekow

Gdansk - Wschod) wykorzystuje
sygnat online (stezenie ChZT

w mg/1) do optymalizacji procesu
technologicznego.

Pelna zgodno$¢é metody pomiarowej

Dotychczas oferowane metody
pomiaru parametru ChZT
w roznych czesciach oczyszczalni

Analizator CA71COD i sytem filtracji ETL

$ciekow opieraly sie na metodach

poréwnawczych, a wiec nie wprost

takich samych, jakich uzywa sie

w laboratorium. Metody alternatywne

niosg ze sobg ryzyko niedoktadnego

oznaczenia ChZT:

= Przy pomiarze z zastosowaniem
nadsiarczanu sodu (metoda
niskotemperaturowa) istnieje
ryzyko niecatkowitego utlenienia
wszystkich zwigzkow zawartych
w $ciekach (m.in. alkohole, aldehydy
i ketony)

= Uzycie wspoétczynnika korelacyjnego
przy obliczeniu wartosci
ChZT z oznaczonego metoda
wysokotemperaturowego spalania
probki OWO (ogoélnego wegla
organicznego) nie jest proste
z powodu zmieniajgcego sie sktadu
$ciekéw; wspétczynnik ten nie jest
warto$cig statg

= Zastosowanie metody optycznej -
pomiar UV przy $cisle okreslonym
zakresie dtugosci fali posiada
réwniez ograniczenia aplikacyjne
- zwiagzki wptywajgce na wartosé
parametru ChZT nie zawsze
sg mozliwe do oznaczenia przy
danym spektrum

Analizator Stamolys CA71COD
oznacza parametr ChZT zgodnie

z wszelkimi normami obowigzujgcymi
w technice laboratoryjnej (m.in.
DIN38409), wymagajacymi uzycia
roztworu dichromianu(VI) potasu

Analizator online ChZT Stamolys CA71COD

do utlenienia wszystkich zwigzkéw
zawartych w $ciekach oraz
zastosowania procesu wygrzewania
probki w temperaturze ok. 150 °C.
Tym samym prawidtowo oznaczona
warto$¢ ChZT jest wielko$cig w petni
wiarygodna oraz reprezentatywna.

Miejsce aplikacji

Analizator ChZT CA71COD

wraz ze specjalnie do tego celu
przewidzianym systemem filtracji
ETL jest umieszczony w hali
technologicznej gdzie przeptywaja
$cieki surowe poddane oczyszczaniu
mechanicznemu. Wieksze czesci state
sg usuniete z medium i $ciek nadaje sie
do przeprowadzenia go przez system
filtracji.

Korzysci

Analizator sprawdza sie

w najtrudniejszych warunkach dzieki:

® Braku uzycia zwigzkéw rteci
w procesie przygotowania prébki

= Nietoksycznej pozostatosci po reakcji

s Mozliwosci regulacji czasu
wygrzewania probki, a tym samym
ustawiania zmiennego interwatu
pomiarowego
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Szybkie i doktadne pomiary gestosci osadu

Widok uktadu pomiarowego

Na poczatku 2010 roku Spoétka
Wodna ,Bystrzyca” w Swidnicy
ogtlosita przetarg na dostawe, montaz
i uruchomienie przetwornikéw
pomiarowych z czujnikami

do ciggtego pomiaru potencjatu
redoks, pH oraz gestosci osadu

w reaktorze biologicznym oczyszczalni
$ciekow. Zadanie to zostato
opracowane w ramach udoskonalenia
procesu technologicznego jego
kluczowym punktem byta mozliwos¢
bardzo doktadnej, ciggtej kontroli
etapow biologicznego oczyszczania
$ciekow. Wymagania odnosnie
charakterystyki pracy urzadzen
pomiarowych byty wysokie.

Dzigki rozwigzaniom z platformy
Liquiline zadanie zostato kompletnie
zrealizowane przez firme
Endress+Hauser Polska. Po koncowym
uruchomieniu wszystkich urzadzen
pomiarowych, uzytkownik obiektu
stwierdzit, Ze nastapita znaczna
poprawa doktadno$ci w pomiarach.

Gospodarka osadowa
Nieodzownym elementem
oczyszczania $ciekdéw jest produkcja
osadow Sciekowych: wstepnych,
odbieranych z osadnika wstepnego
oraz wtornych, odbieranych

z osadnikéw wtoérnych po oczyszczaniu
biologicznym. Osad wstepny
ttoczony jest do grawitacyjnego,
przeptywowego zageszczacza
osadow wstepnych. Tam w wyniku

Przetwornik Liquiline M CM442 z dwoma
czujnikami: gestosci osadu
oraz potencjatu redoks

procesu sedymentacji osady wstepne
zageszczane sg do ok. 4% suchej masy.
Zageszczony osad nastepnie trafia

do zbiornika usredniania, do ktérego
doprowadzany jest rowniez osad
wtérny, mechanicznie zageszczony
do ok. 5-6% suchej masy. Ujednolicony
osad (4-5%) ttoczony jest do
wydzielonej komory fermentacji
zamknietej i tam jest poddawany
procesowi fermentacji mezofilowej,
prowadzonej w temperaturze 35 °C

w czasie ok. 30 dni

Modernizacja ukladu pomiarowego
Aby zoptymalizowaé pomiary
analityczne na oczyszczalni $ciekow
w Swidnicy, konieczne byto
dostarczenie oprécz dwoch nowych
czujnikéw do pomiaréw gestosci
osadu réwniez elektrod do pomiaru
potencjatu redoks. Parametr ten
umozliwia $ledzenie tzw. punktu
przejscia w procesie zwigzanym

z przeksztatcaniem odpowiednim
form azotu. Dzieki zaawansowanym
mozliwo$ciom uniwersalnego,
czteroprzewodowego przetwornika
pomiarowego Liquiline M CM442
oraz platformie nowych czujnikéw
modernizacja zostata przeprowadzona

zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Kazdy przetwornik (dwukanatowy)
obstuguje jednocze$nie pomiar
gestosci osadu oraz potencjatu redoks.
Jednoczesny pomiar pH wraz

z potencjatem redoks to kolejne

Reaktor w Spdtce Wodnej ,Bystrzyca”

zadania realizowane przez dwa
dodatkowe urzadzenia. Sterujg one
réowniez pracg kompresoréw

dla czujnikéw gestosci osadu.

Korzysci

Doktadna kontrola procesu

technologicznego wraz z niedawnym

uruchomieniem nowego ciggu

pozwolito na ewidentng poprawe

gospodarki osadowej. Jak twierdzi

uzytkownik, dzieki wiarygodnym

pomiarom online oraz optymalizacji

technologii oczyszczania $ciekow

zauwazono nastepujace korzysci.

® Osady sg bezpieczne pod wzgledem
sanitarnym

® Jlo$¢ produkowanych osadéw ulegta
znaczgcemu zmniejszeniu

® Poszerzyt sie zakres mozliwosci
gospodarczego wykorzystania osadu
(m.in. postaci wysuszonej jako
paliwa w elektrocieptowniach)

= Mozliwos¢ analizy i doskonalenia
procesu dzieki réznych zakresom
pomiarowym

= Mate zuzycie reagentéw (ok. 0.15 ml/
pomiar w cyklu co 10 min)

= Automatyczne czyszczenie
i kalibracja

= Zapis wartosci mierzonych dzieki
wbudowanej rejestracji danych

= Krotki czas odpowiedzi (mozliwy
pomiar w odstepach 5 minutowych)

= Przyjazny interfejs uzytkownika

s Zaawansowana samodiagnostyka
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Wiarygodne pomiary w komorze biologicznej

Czujniki tlenu i gestosci osadu w komorze

biologicznej

W celu kontroli proceséw
biologicznych w oczyszczalni Sciekéw
w Grajewie zdecydowano sie na
uzycie rozwigzan z technologia
Memosens: optycznego czujnika
tlenu rozpuszczonego oraz czujnika
metnosci i gestosci osadu. Scieki

te sg w wiekszosci pochodzenia
mleczarskiego. Wcze$niejsze
pomiary opieraly sie na metodzie
recznej, co niosto za sobg réwniez
konieczno$¢ poboru probki i jej
transportu do laboratorium.
Wprowadzato to oczywiste op6Znienia
i niedoskonato$ci w utrzymywaniu
ciggtosci procesu technologicznego.
Testowane rozwigzania innych
producentéw aparatury kontrolno-
pomiarowej nie odznaczaty sie

tak wysoka doktadnoscig pomiaru

i stabilnoscig dtugoterminowg

jak produkty Endress+Hauser.
Wspomniane urzgdzenia zostaty
zainstalowane w poczgtkowym
okresie na testy poréwnawcze

z laboratorium zaktadowym,

a dopiero po koncowej weryfikacji
podjeto decyzje o zakupie zestawu
pomiarowego. Bezodczynnikowe
czujniki wykazujg sie bardzo dobrg
powtarzalnos$cig pomiarow i sg
zrédtem wiarygodnych wynikéw.
Oxymax COS61D oraz Turbimax
CUS51D sg sprawdzonymi
rozwigzaniami z powodzeniem
pracujgcymi w Sciekach
mleczarskich.
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Charakterystyka $ciekow

Scieki pochodzace z zaktadu
mleczarskiego odznaczajg sie duzg
zawartoscig ttuszczow oraz substancji
pochodzenia biologicznego, co niesie
za sobg swoistg zdolnos¢ do oklejania
wszelkich czujnikéw pomiarowych
cienkim filmem zakt6cajgcym
wiarygodna i stabilng prace uktadu.
W tej sytuacji rozwigzania
standardowe, pozbawione
automatycznego systemu czyszczenia
(wymagajace recznej obstugi) staja
sie dosy¢ ktopotliwe w eksploatacji.
Réwniez w trybie pracy w $ciekach

o charakterystyce przemystowej
istotng kwestig jest kalibracja punktu
pomiarowego; w przypadku uktadow
analogowych jest ona niezbedna

w momencie kazdorazowego
roztaczenia czujnika od przetwornika
pomiarowego (uktad analogowy).

Cyfrowe czujniki Memosens
Dzieki zastosowaniu technologii
Memosens w czujnikach: tlenu
rozpuszczonego oraz metnosci

i gestosci osadu mozliwe jest

ich swobodne odtgczanie od
przetwornika w kazdej chwili.
Zapis danych kalibracyjnych oraz
diagnostycznych w wewnetrznej
pamieci umozliwia ciggtg kontrole
nad stanem pracy urzadzen.
Automatyczny system czyszczenia
cze$ci pomiarowej czujnikow (dzieki
specjalnym naktadkom) z uzyciem

Poréwnanie zgodnosci pomiaréw z laboratorium

sprezonego powietrza utrzymuje je

w ciggtej gotowosci do pracy. Metody
pomiarowe zastosowane w czujnikach
(pomiar tlenu rozpuszczonego metoda
optycznego wzbudzania czasteczek
tlenu oraz pomiar gestosci osadu

za pomocg czterowigzkowego $wiatta
modulowanego)z powodzeniem
sprawdzajg sie w tym rodzaju aplikacji.

Oszczednosci

Dzieki zastosowaniu zunifikowanej
platformy pomiarowej (Liquiline)
opartej na technologii Memosens
uzytkownik korzysta tylko

z jednego przetwornika, do ktérego
sg podtaczone czujniki. Zarzadzanie
nimi odbywa sie za pomoca
wygodnego menu nawigacyjnego

z peing kontrolg warunkéw pracy
urzadzen. Technologia Memosens
umozliwia ciggty nadzér nad statusem
urzadzen, a automatyczny system
czyszczenia czujnikéw sprezonym
powietrzem eliminuje koniecznos¢
recznej obstugi. Jedynym elementem
podlegajacym wymianie jest
membranka wystepujgca w czujniku
tlenu, natomiast czujnik metnosci

i gestosci osadu nie wymaga
dodatkowej obstugi poza normalnym
trybem kalibracji. Uzytkownik
otrzymat, wiec gotowy pakiet
rozwigzan dopasowany do potrzeb

i oczekiwan.
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Redukcja zuzycia flokulantéow przynosi 10% obnizenie kosztow

odwadniania osadu

Jastrzebski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji

Odwadnianie osadu to proces majgcy
na celu zmniejszenie jego objetosci
poprzez usuniecie jak najwiekszej
ilosci wody. Najczesciej jest to
realizowane w sposéb mechaniczny,
a w celu utatwienia odptywu

wody, osad poddawany jest tzw.
kondycjonowaniu. Polega ono

na zmianie struktury i wtasciwosci
osadu, doprowadzajgcych

do ostabienia sit wigzgcych wode

z powierzchnig czgstek statych.
Powszechnie stosowanym sposobem
kondycjonowania jest metoda
chemiczna polegajgca na dodawaniu
do osadu elektrolitéw, takich jak
siarczan glinu, siarczan zelaza

lub chlorek zelaza, albo
polielektrolitéw bazujgcych

na polimerach organicznych.

Zadanie pomiarowe Jastrzebski Zaktad
Wodociggow i Kanalizacji zwrocit

sie do Endress+Hauser z zapytaniem
ofertowym na uktad do pomiaru
stezenia osadu. W odpowiedzi
zaoferowane zostato kompletne
rozwigzanie. Objeto ono projekt,
wykonanie, uruchomienie oraz
optymalizacje sterowania kompletnej
instalacji dozowania flokulanta,

wraz z systemem sterowania

i wizualizacja.

Opis aplikacji
Iloé¢ dozowanych flokulantéw jest
$cisle powigzana z gestoscig osadu,

POLIELEKTROL

Zbiornik zawierajacy roztwér polielektrolitu Uktad dozowania polielektrolitu do wiréwek

a doktadniej z ilo$cig zawartej w nim
suchej masy. Niedostateczna ilos¢
flokulanta powoduje trudniejszy
odptyw wody, co w efekcie skutkuje
wydtuzeniem procesu odwodnienia.
Nadmierna ilo$¢ nie wptywa

na polepszenie odwodnienia,

a generuje jedynie zbedne straty
flokulanta. Dysponujac doktadng
informacjg o rzeczywistym stezeniu
osadu mozna bardzo precyzyjnie
okresli¢ optymalna ilo$¢ flokulanta,
ktéra nalezy zadozowac.

zuzycie flokulanta, co w perspektywie
Czasu przynosi wymierne
oszczednos$ci. Dodatkowo operator
zostat odcigzony od ciagtej kontroli
dozowanej ilosci flokulanta

na co pozwolita automatyczna

praca uktadu.

Rozwiazanie zaproponowane przez
Endress+Hauser

Uktad requlacji zaoferowany klientowi
oparty zostat o pomiar gestosci
zrealizowany w obiegu bypass’owym.
Zastosowany przeptywomierz masowy
Coriolisa Promass 801 pozwala

na bezposredni pomiar gestosci.

Na jej podstawie w sterowniku
przeliczana jest wymagana ilo$¢
flokulanta. Warto$¢ ta stuzy

requlacji dawkowania polielektrolitu
do wiréwek. Kontrola ilosci
dawkowanego flokulanta zapewniona
jest przez przeptywomierze
elektromagnetyczne Promag 50P
pracujgce w zamknietym uktadzie
requlaciji.

Uzyskane korzysci

Dzigki zastosowaniu rozwigzania
Endress+Hauser uzytkownik

w znacznym stopniu ograniczyt

Proline Promass 831
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Gestos¢

Uktad 1
Regulacji flokulanta

Wirowka nr 1

Schemat uktadu requlacji procesem odwadniania osadu.

Uktad dozowania polielektrolitu do wiréwek wykorzystujacy

przeptywomierze elektromagnetyczne Endress+Hauser Promag 50P

Uktad 2
Requlacji flokulanta

Wirowka nr 2

Pomiar gestosci osadu niesionego przez wode w ukfadzie bypass
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Pomiary stezenia roztworu koagulanta PAX. Modernizacja pomiaru na stacji

uzdatniania wody

Wodociagi Warszawskie, Zaktad Wodociggu
Pétnocnego w Wieliszewie

Koagulanty glinowe typu PAX

sg wysokowydajnymi $rodkami,
uzywanymi w procesach oczyszczania
wszelkiego rodzaju wad,

a w szczego6lnosci podczas produkeji
wody pitnej na stacji uzdatniania
wody. Siarczan glinu charakteryzuje
sie wysoka skutecznoscig

w zwalczaniu bakterii nitkowatych

i jest typowym przykiadem
koagulanta typu PAX, znajdujgcego
zastosowanie w uzdatnianiu wody
pitnej i technologicznej w przemysle,
jak rowniez w oczyszczaniu $ciekéw
bytowych i przemystowych.

Profil Inwestora

Zaktad Wodociggu Péinocnego
Wodociggow Warszawskich,
uruchomiony w 1986 roku, zaopatruje
w wode poéinocne i centralne dzielnice
lewobrzeznej Warszawy oraz
péinocne dzielnice prawobrzeznej
Warszawy, m.in.: Biatoleke, Bielany,
Bemowo, Targéwek, Prage Péinoc,
czes$¢ Woli, Zoliborza, Pragi Potudnie,
Rembertowa.

Zaktad ujmuje wode powierzchniowg
z Jeziora Zegrzynskiego poprzez
ujecia typu brzegowego. Woda jest
uzdatniana do spozycia w zaktadzie,
nastepnie przettaczana do zbiornikow
Stacji Strefowej w Biatotece Dworskiej
i dalej trafia do sieci miejskiej
Warszawy.

Zadanie modernizacyjne
Pomiar stezenia roztworu siarczanu

Zaktad Wodociggu Pétnocnego w Wieliszewie

glinu w celu requlacji automatycznej
jego dozowania do wody surowej,
pobieranej z Jeziora Zegrzynskiego.

Analiza zadania

Inwestor oczekiwat dostarczenia

i rozruchu w miejsce uszkodzonej
sondy konduktometrycznej uktadu
pomiaru stezenia do zabudowy

w otwartym basenie betonowym
zwodnym roztworem siarczanu
glinu Al,(SO,),. Koagulant ten jest
dostarczany na stacje uzdatniania
wody w postaci krystalicznej,
nastepnie rozpuszczany i dozowany
do wody surowej w zalezno$ci od
biezgcego stezenia z zakresu 0...800 g/1.

Rozwigzanie zadania

W lipcu 2009 roku Endress+Hauser
dostarczyt Inwestorowi do préby
obiektowej uktad pomiarowy gestosci
i stezenia Liquiphant Density, oparty
na sprawdzonym w ponad 3,5 mln.
zastosowan rezonansowym czujniku
wibracyjnym. Ze wzgledu na sytuacje
montazowsa, wybrano czujnik
kamertonowy FTL51 z odsadzeniem
o dtugosci 3 m. Uktad pomiarowy
uzupeiniono o czujnik temperatury
Omnigrad M TR10 do kompensacji
temperaturowej pomiaru, niezbednej
w metodzie wibracyjnej okredlania
gestosci i stezenia roztworu. Uktad
pomiarowy zostat uruchomiony
przez inzyniera serwisu
Endress+Hauser Polska i skalibrowany
przy udziale laboratorium

Przelicznik gestosci i stezenia FML621

Zaktadu Wodociggu Péinocnego.
Kalibracja polegata na wyznaczeniu
zaleznosci, wigzgcej gestosc cieczy

ze stezeniem roztworu, opisanej
tabelg linearyzacyjng lub formutg
matematyczng. Zaleznos¢ ta jest
wprowadzona do przelicznika
FML621, ktéry przyjmuje sygnaty
wejsciowe z czujnika wibracyjnego
Liquiphant M FTL51 i czujnika
temperatury Omnigrad M TR10,
oblicza stezenie roztworu i na wyjsciu
sygnalowym udostepnia te wartosé

w formie sygnatu 4...20 mA. Uktad
pomiarowy Liquiphant Density
pomyslnie przeszed! 2-miesieczng
probe obiektowg i zostat wprowadzony
przez Inwestora do regularnej
eksploatacji.

Ponizej przedstawiono przyktadowe
wartosci gestosci i stezenia roztworu
siarczanu glinu w temperaturze 22 °C,
jakie uzyskuje sie dzieki pracy dwoch,
a docelowo trzech uktadéw
pomiarowych Liquiphant Density,
uzytkowanych przez Inwestora:

p- gestosc roztworu Al (SO, ),

6 - stezenie roztworu Alz(SO4)3

p [g/cm?] 6 [g/1]
1,04 70,98
1,05 89,62
1,06 108,26
11l 182,84
1,11 201,48
1,12 220,13



Zasada dziatania Liquiphant Density

Czujnik kamertonowy Liquiphant jest uktadem mechatronicznym,
pobudzanym do drgan z czestotliwo$cig rezonansowa. Posiada ksztatt
widetek, ktoére sg rezonatorem elektromechanicznym, wprawianym

w ruch przez stos piezoelektryczny lub naped bimorficzny. Po zanurzeniu
widetek w cieczy, czestotliwo$¢ rezonansowa ulega obnizeniu. Uktad
mikroprocesorowy wykrywa zmiane czestotliwosci, ktéra jest proporcjonalna
do gestosci cieczy. Liquiphant Density sktada sie z czujnika kamertonowego
Liquiphant, przelicznika gestosci i stezenia FML621 oraz czujnika temperatury.
Biezgca czestotliwos$¢ drgan kamertonu i temperatura cieczy, w ktérej jest on
zanurzony, umozliwiajg obliczenie gestosci i stezenia okreslonej substancji

w cieczy za pomocg przelicznika FML621.

Zalety i korzysci z uzytkowania Liquiphant Density:

Je'-.-:-.-hf( ' ;’f‘

i

= Informacja o gestosci cieczy i stezeniu substancji rozpuszczonej
wprost z procesu technologicznego

= Mozliwos$¢ ograniczenia czasochtonnych analiz laboratoryjnych lub
pomiaréw recznych gestosci i stezenia

= Bez pobierania probek produktu — usprawnienie kontroli jakosci
i sterowania procesem technologicznym

= Doktadne pomiary w zbiornikach lub rurociaggach z gwarancja tatwego
montazu uktadu pomiarowego IS

= Atrakcyjna cenowo i technicznie alternatywa dla pomiaréw “f" 1
przewodnosciowych, ultradzwiekowych, uktadéw radiometrycznych
i przeptywomierzy masowych Coriolisa

3D :
- —,\T‘“‘W' =

Liquiphant
~ Density

Czujnik wibracyjny Liquiphant Density i czujnik temperatury Omnigrad M TR10 w zbiorniku roztworu siarczanu glinu
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Profesjonalny serwis

n Serwis Endress+Hauser to:

= Profesjonalne doradztwo

= Wizyty na obiekcie

= Ogodlnoswiatowa sie¢ serwisowa
= Bogata oferta ustug

Zaawansowane ustugi serwisowe
Endress+Hauser oferuje szeroki
pakiet ustug w zakresie pomiaréow
przemystowych i automatyzacji
procesow. Ustugi obejmujg doradztwo,
uruchomienie, kalibracje, a nawet
pakiet petnej obstugi technicznej.
Serwis Endress+Hauser moze
zaspokoi¢ wszystkie potrzeby

w zakresie automatyki przemystowe;j.

Wktad w zwrot inwestycji
Firma Endress+Hauser jest
nastawiona na pomoc w zakresie

zaopatrzenia, uruchomienia

i obstugi. Podczas budowy zaktadu,
uzytkownik otrzymuje najnowsze
wersje udoskonalonych urzgdzen
irozwigzania dopasowane

do indywidualnych potrzeb.

Po uruchomieniu stuzymy opieka
serwisowg i oprogramowaniem do
zarzadzania eksploatacjg urzadzen.
Gdy zaktad pracuje, niekiedy od 20 lat -
nasi inzynierowie pomagajg
zoptymalizowac plan konserwacji

i zwiekszy¢ zyski poprzez skrocenie
nieplanowanych przestojow.



Kalibracja
Precyzyjno$¢ w analizie cieczy ma

Razem z klientem uruchamiamy
punkt pomiarowy, uczestniczymy

ogromne znaczenie dla wielu proceséw w integracji z systemami sterowania

produkcyjnych. Dlatego oferujemy
kalibracje czujnikéw za pomocag
akredytowanych roztworow
wzorcowych. Mozna jg przeprowadzi¢
samodzielnie lub skorzystac z ustug
wykwalifikowanych inzynieréw
serwisu.

Doradztwo techniczne
iuruchomienia

Wymagania stawiane pracownikom
nieustannie rosng. Musza oni
obstugiwac istniejgce urzadzenia

i jednocze$nie planowac i uruchamiaé
kolejne bardzo zaawansowane
aplikacje. Endress+Hauser moze
pomoc w tych zadaniach. Nasz
personel pomoze wybraé¢ optymalne
rozwigzanie. Jedli istnieje taka
potrzeba, badamy medium

we wiasnym laboratorium.

i wykonujemy serie testow
konicowych, aby uzyska¢ zapewnienie
o prawidtowej pracy punktu
pomiarowego.

Strategia konserwacji

Nasza strategia polega na zapewnieniu
rzetelnosci pomiaréw istotnych dla
bezpieczenstwa i jako$ci produktu.
Scisle wspotpracujemy z klientami
iw porozumieniu z nimi okreslamy
zakres prac obstugowych. Mozliwe
jest catkowite przejecie prac
konserwacyjnych i sporzadzanie
raportow zgodno$ci z procedurami
systemu jakosci. Serwis moze objgé
zaréwno urzadzenia Endress+Hauser
jakipochodzace od innych
producentow.




Regionalne biura handlowe
i serwisowe Endress+Hauser Polska

Globalna sie¢ zaktadéw produkcyjnych
oraz przedstawicielstw lokalnych
utwierdza pozycje Endress+Hauser
jako lidera na rynku automatyki.
Biuro Centralne Endress+Hauser
znajduje sie we Wroctawiu. Ponadto
w Polsce jest jedenascie oddziatow
regionalnych umiejscowionych

w Szczecinie, Gdansku, Olsztynie,
Biatymstoku, Poznaniu, Bydgoszczy,
Warszawie, kodzi, Gliwicach,
Krakowie i Rzeszowie stuzacych
Panstwu pomocag i wsparciem

w doborze i eksploatacji systemow
kontrolno-pomiarowych. Wiekszo$¢
biur oferuje wsparcie inzyniera
serwisu.

www.pl.endress.com

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00

Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com




