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Cenne pomysty na modernizacje

W branzy chemicznej i petrochemicznej od wielu lat uzytkowane sg mechaniczne
urzadzenia pomiarowe. Tylko dzieki ogromnemu wysitkowi stuzb utrzymania
ruchu sg one nadal sprawne. W warunkach rosngcej konkurencji rynkowej
dyspozycyjnosc zaktadu staje sie coraz bardziej istotna.

Co to oznacza dla zaktadu przemystowego?

Zaktady przemystowe nieustannie dgzg do zmniejszenia
liczby i czasu trwania postojéw oraz do obnizenia kosztéw
operacyjnych. Nowi pracownicy dziatéw automatyki i stuzb
UR czesto nie majg doswiadczenia w przywracaniu mecha-
nicznych urzadzen pomiarowych do sprawnosci. Budzety
remontowe z roku na rok sg coraz skromniejsze.

W biezgcym wydaniu magazynu kurier chemiczny i petro-
chemiczny prezentujemy pomysty na modernizacje instala-
cji przemystowych. Polegajg one na wymianie wystuzonych,
mechanicznych urzadzen na nowoczesne, cyfrowe przyrzady
pomiarowe. Poznasz korzysci, ktére ptyna z ich wykorzysta-
nia oraz konkretne przyktady zastosowania, ktére zapew-
niajg zwiekszenie m.in. bezpieczenstwa i komfortu pracy.

Przygotowali$my réwniez opisy ciekawych, branzowych
aplikacji pomiarowych z Polski i ze $wiata, aktualnosci doty-
czace pomiaréw przemystowych, nowosci produktowe oraz
artykuty techniczne, ktore to na state zagoszcza w magazy-
nie kurier chemiczny.

Szczerze polecajac lekture magazynu, tgcze pozdrowienia,
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Modernizacje

Koniec z ucigzliwymi torami rurek
impulsowych!

W zaktadach chemicznych i petrochemicznych stuzby utrzymania ruchu codzien-
nie zmagajg sie z problemami zwigzanymi z torami rurek impulsowych. Moderni-
zacja hydrostatycznych pomiaréw poziomu cieczy, ktére z nich korzystaja, jest
tatwiejsza i tanisza niz przypuszczasz. Radar Micropilot lub przetwornik elektrycz-
nej roznicy cisnien sprawig, ze Twoja praca stanie sie bardziej komfortowa.

Ucigzliwe wady toréw rurek impul-
sowych Przetworniki ci$nienia lub
roznicy ci$nien to popularne przyrzady
do pomiaru poziomu cieczy. W sprzy-
jajacych warunkach technologicznych
projektanci AKPiA i automatycy zakta-
dowi chetnie je stosujg z racji atrakcyj-
nej ceny oraz szybkiego i tatwego uru-
chomienia. Jednak w zbiornikach ci-
$nieniowych lub takich, gdzie wyste-
puje wysoka temperatura, potrzebne
sg dodatkowo hydrauliczne separatory
membranowe lub tory rurek impulso-
wych. Te ostatnie sg przyczyna wielu
niedogodnosci ze wzgledu na regular-
nie powracajace problemy z:

= nieszczelno$ciami,

= korozjg chemiczna,

= zatykaniem sie wskutek sedymenta-
cji, krystalizacji, zamarzniecia lub
zalepienia,

zapowietrzaniem sie,

kondensacjg w rurkach.

Zmniejsz koszty operacyjne Radar
Micropilot jest bezkontaktowym prze-
twornikiem poziomu dowolnego
rodzaju cieczy. Montaz przeprowadza
sie bezposrednio w dachu zbiornika
lub w szczycie bypass-u. Producent
przystosowat go do pracy w wysokich
temperaturach lub pod duzym ci$nie-
niem, dlatego nie wymaga stosowania
toréw rurek impulsowych.

Na podstawie pomiaru czasu przelotu
sygnatu mikrofalowego radar okresla
wysoko$¢é napeienia zbiornika.
Pomiar ten jest odporny na:
= zmiany gestosci cieczy,
= wilasnosci chemiczne cieczy
mierzonej,
= oblepienie, sedymentacje
i krystalizacje.

Zastosowanie radaru Micropilot to
koniec wydatkéw na przywracanie
toréw impulsowych do sprawnosci.
Brak czesci ruchomych i zwilzanych
gwarantuje unikatowo wysoka trwa-
to$¢. Wybierz radar Micropilot i popraw
dyspozycyjno$¢ pomiaru poziomu.

Poznaj nowy przetwornik réznicy
ci$nien Deltabar FMD71/72 Przyrzad
ten jest pozbawiony separatoréw
hydraulicznych i nie wymaga zastoso-
wania toréw rurek impulsowych. Sys-
tem pomiarowy korzysta z jednej gto-
wicy przetwornika oraz dwoch cyfro-
wych modutéw czujnika. Modut dolny
mierzy ci$nienie hydrostatyczne stupa
cieczy (HP) - a gorny nadci$nienie
(LP). Oba czujniki cyfrowo przesytajg
informacje do gtowicy przetwornika,
w ktérym obliczany jest poziom cieczy
i tzw. elektryczna réznica ci$nien oraz
uzyskiwane jest ci$nienie poduszki
gazowej w zbiorniku i temperatury
obu czujnikéw. Przyrzad dostarcza

do systemu sterowania jednocze$nie
wszystkie te parametry.

Przyktad

Zaktad chemiczny przechowuje
chtodny kwas siarkowy o stezeniu
96% w zbiornikach magazyno-
wych pod lekkim nadcisnieniem.
Pomiary poziomu sg w nich
wykonywane za pomoca prze-
twornikéw réznicy cisnien, zabu-
dowanych przy uzyciu toréw rurek
impulsowych.

Radarowy przetwornik poziomu
Micropilot FMR52 (wariant chemiczny)

@7
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Przetwornik elektrycznej réznicy ci$nien
Deltabar FMD71/72

Zalety i korzysci z uzycia Deltabar

FMD71/72:

= pomiar o wysokiej doktadnosci i po-
wtarzalnosci, pozbawiony btedéw
wynikajgcych ze zmian temperatury
(przyrzad nie korzysta z hydraulicz-
nych separatoréw membranowych),

= komfortowe uzytkowanie z uwagi
na niewystepowanie toréw rurek
impulsowych,

= brak bezwtadnos$ci w odpowiedzi na
zmiane poziomu w zbiorniku, jaka
wystepuje w przypadku uzycia hy-
draulicznych separatoréw
membranowych,

= szybki i tani montaz.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary Poziomu

n Zatozenia eksploatacyjne i analiza kosztéw rocznych dla 1 zbiornika

Zwykty przetwornik réznicy cisnien w klasie 0,075% 6 000 zt
Montaz, ktéry wymaga opréznienia zbiornika 2 000 zt
Uruchomienie przyrzadu 500 zt
Uszczelnianie torow impulsowych (1 raz w roku) 1 000 zt
Udraznianie toréw impulsowych (1 raz w roku) 800 zt
Pomiary reczne w czasie odstawienia przetwornika réznicy cisniern 200 zt
t3czne koszty uzytkowania pomiaru poziomu ! rok:'10 00z
na torach rurek impulsowych Ul e

Il 'rok: 2 000 zt
Koszt inwestycji w radarowy pomiar poziomu
Radar bezkontaktowy Micropilot FMR52 (wariant chemiczny) 10 500 zt
Montaz bez oprézniania zbiornika 800 zt
Uruchomienie przyrzadu 800 zt

| rok: 12 100 zt
taczne koszty uzytkowania radarowego pomiaru poziomu |l rok: O zt

Il rok: O zt
Koszt inwestycji w przetwornik elektrycznej réznicy cisnien
Deltabar FMD71 (wariant chemiczny) 12 300 zt
Montaz, ktéry wymaga oprdéznienia zbiornika 1200 zt
Uruchomienie przyrzadu 500 zt

. . . . | rok: 14 000 zt

taczne koszty uzytkowania pomiaru poziomu Il rok: O 2t
przetwornikiem elektrycznej réznicy cisnien Il rok: O zt
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Bezpieczenstwo i doktadnos¢ -
priorytety dla zaktadu chemicznego

n Czy wiesz, ze Gaspard-Gustave de Coriolis ...

byt francuskim matematykiem i fizykiem oraz cztonkiem Francuskiej Akademii
Nauk? Badat prawa ruchéw na powierzchni obracajacej sie kuli ziemskiej, opisat
efekt wystepujacy w obracajacych sie uktadach odniesienia, ktéry od jego
nazwiska zostat nazwany efektem Coriolisa. Naukowiec ten wprowadzit

do teorii fizyki réwniez pojecie energii kinetycznej.

Amoniak jest substancjg niebezpieczng. Jego pomiar w instalacjach przemysto-
wych to zadanie trudne, odpowiedzialne i wymagajgce zastosowania zaawan-

sowanej aparatury. Endress+Hauser kompleksowo wyposazyt Grupe Azoty ZCH
,Police” S.A. w uktady kontroli poziomu w wychtadzalniku i tankowania ciekte-

Jego nazwisko umieszczono na wiezy Eiffla wsréd siedemdziesieciu dwaéch
naukowcow, inzynieréw i przemystowcow obok m.in. Jean Fouriera (autor
transformacji Fouriera), Benoit Clapeyrona (wynalazca rownania stanu gazu
idealnego), Louis Sauvage'a (wynalazca Sruby okretowej) i André Ampéra
(autor teorii elektromagnetyzmu).

go amoniaku, zapewniajgc doktadno$¢ pomiaréw i najwyzszy poziom

bezpieczenstwa.

Amoniak jest substancja silnie tok-
syczng i trujaca (stezenie 5 000 ppm
w powietrzu powoduje $mier¢ czto-
wieka w ciggu kilku minut), palng

i wybuchowag w kontakcie z powie-
trzem. W postaci lotnej ma duze zdol-
nosci do penetracji uszczelnien ela-
stycznych. Moment dipolowy czg-
steczki amoniaku jest réwny az 1,46D,
co powoduje duzy spadek predkosci
propagacji fali elektromagnetycznej

o czestotliwosci z zakr. f = 20...30 GHz
w atmosferze lotnego amoniaku.

Pomiar poziomu w wychtadzalniku
amoniaku w jednostce NITRO
DostarczyliSmy radarowy przetwor-
nik poziomu z falowodem Levelflex
Evolution FMP54 do zabudowy w ist-
niejgcym bypassie pomiarowym
wychtadzalnika amoniaku 17(18)
E-605 o $rednicy 2,5 m, dtugosci 9 m,
w ktorym cisnienie robocze zmienia
sie w zakresie 0,35 ... 2 MPa, nato-
miast temperatura w zakresie
-10...40 °C. Radar zostat fabrycznie
wyposazony w element referencyjny
falowodu do automatycznej korekcji
zmian predko$ci propagaciji sygnatu
elektromagnetycznego, aby zapewnic
wysoka doktadno$¢ pomiaru bez
wzgledu na zmiany ci$nienia i tempe-
ratury frakeji lotne;j.

Radary falowodowe Levelflex sa
najlepszymi zamiennikami nurniko-
wych pomiaréw poziomu. Cechuje je
bezobstugowos$¢, odpornosé na
zmiany gestosci cieczy, wysoka
doktadnos¢ i szybka odpowiedz
pomiarowa. Kazdy model FMP54
radaru Levelflex posiada wbudowane,

przeciwtoksyczne dtawienie wigzki
elektrycznej anteny, wykonane ze
szkta borokrzemianowego oraz dwie
strefy uszczelnien przeciwchemicz-
nych (grafit i Karlez) wewnatrz kor-
pusu radaru, ktére nie znajdujg sie
pod bezposrednim oddziatywaniem
lotnego amoniaku. Takie rozwigzanie
techniczne posiada atest poziomu
nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIL2 TUV i jest gwarancjg unikatowo
wysokiego bezpieczenstwa w Jedno-
stce Biznesowej NITRO oraz $rodowi-
ska naturalnego wokét niej. Przyrzad
pracuje bezawaryjnie od 2010 .

Czy wiesz, ze amoniak...

jest niezbedny w produkcji nawo-
zow dla rolnictwa, materiatow
wybuchowych i katalizatoréw
oczyszczajacych spaliny. Mozesz
go znalez¢ rowniez w tuszach

i tonerach do drukarek biurowych
oraz w farbach i lakierach.

Radar z falowodem Levelflex w wychtadzalniku amoniaku Jednostki Biznesowej NITRO

Tankowanie ptynnego amoniaku
do transportu morskiego powinno
przebiegac bezpiecznie i sprawnie.
Kazda minuta postoju przektada sie
na niepozadany wzrost kosztéw ope-
racyjnych. Przedstawiamy sposob

na usprawnienie pomiaru ilo$ci
wydawanego amoniaku, ktéry usuwa
problemy eksploatacyjne i poprawia
doktadno$¢ pomiarow.

Pomiary strumienia objetosci ptyn-
nego amoniaku Ptynny amoniak jest
wydawany na statki petnomorskie

o nosnosci do 10 tys. DWT na
nabrzezu potudniowym terminala
»2Mijanka” o dtugosci 280 m i gtebo-
kosci eksploatacyjnej 8,4 m. Mecha-
niczny przeptywomierz turbinowy,
uzywany do odmierzania objetosci
ptynnego amoniaku, regularnie ule-
gat awariom. Naprawa urzadzenia
byta czasochtonna i kosztowna.
Inwestor szukat wiec rozwigzania
problemu, ktére pozwolitoby ograni-
czy¢ do minimum czas postoju stat-
kéw przy nabrzezu, a zarazem usune-
toby problemy eksploatacyjne

w pomiarach strumienia objetosci
ptynnego amoniaku.

Najlepszy zamiennik awaryjnych
przeptywomierzy turbinowych to
przeptywomierz masowy Coriolisa.
Odznacza sie brakiem czesci rucho-
mych i uszczelnien podatnych na
penetracje chemiczna, wysoka
doktadnoscig i powtarzalnoscig
pomiaru oraz wtérng ostong ci$nie-
niowga rur pomiarowych. Zapropono-
walismy uzycie modelu przeptywo-
mierza Promass 84F o $rednicy

Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,Police” S.A. zostaty
utworzone w 1964 r. i naleza do najwiekszych zakta-
déw chemicznych w Polsce, zaliczanych do grupy pod-
miotéw tzw. Wielkiej Syntezy Chemicznej. Obecnie
zaktady wchodza w sktad Grupy Azoty S.A., bedac jed-
nym z najwazniejszych producentéw bieli tytanowej,
nawozéw mineralnych, mocznika, kwasu siarkowego, fosforowego itp. Amo-
niak jest surowcem, uzywanym przez zaktady do produkcji nawozdéw oraz
eksportowym produktem gotowym (70% udziatu w polskim eksporcie).

DN250. Bezposredni pomiar masy

i gestosci pozwala prowadzi¢ zatadu-
nek zaréwno w jednostkach maso-
wych, jak i objetosciowych.

Zalety przeptywomierza Promass

= brak stosowania kompensatoréw
drgan i odcinkéw prostych rurocia-
gu utatwia montaz,

= bardzo wysoka doktadno$¢ pomiaru
(od 0,05%) gwarantuje bezstratne
odmierzanie ilosci cieczy,

= wtérna ostona cisnieniowa z dia-
gnostyka rozszczelnienia rur pomia-
rowych poprawia bezpieczenstwo
ludzi i Srodowiska naturalnego,

= brak koniecznosci obstugi i konser-
wacja poprawia komfort uzytkowa-
nia przeplywomierza.

Kosztowny w naprawach przeptywomierz
turbinowy zostat usuniety ze stanowiska
tankowania amoniaku do statkéw petnomor-
skich. Jego miejsce zajat bezawaryjny,
doktadny i powtarzalny przeptywomierz
Coriolisa Promass 84F DN250 »
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Zamien nurnik na radar

Popraw bezpieczenstwo w zaktadzie chemicznym
i obniz koszty uzytkowania pomiaréw poziomu

Koszty czyszczenia, kalibracji

i wymiany elementéw eksploatacyj-
nych stanowia duzg cze$é¢ wydatkéw
na utrzymanie ruchu pomiaréw nur-
nikowych poziomu. Jak temu
zaradzi¢?

Uciazliwe wady nurnikowego
pomiaru poziomu cieczy Nurnik to
tradycyjny przetwornik poziomu cie-
czy w technice elektrycznej lub pneu-
matycznej. Zwykle jest montowany
w naczyniu potgczonym ze zbiorni-
kiem, zwanym komorg nurnikowa.
Zaletag nurnika jest prosta i zrozu-
miata zasada dziatania oraz wielolet-
nie doswiadczenie stuzb utrzymania
ruchu w ich uzytkowaniu. Nurniki
majg jednak zasadnicze, ucigzliwe
wady:

= brak odpornosci na zmiany gestosci
cieczy i oblepianie,

= podatno$¢ na zarastanie rdzenia
I sprezyn przeciwskretnych, na kt6-
rych nurnik wisi w komorze,

= wysokie koszty i naktad pracy pod-
czas napraw uszkodzonych
nurnikow,

= podatnos¢ pomiaru na drgania
instalacj,

= dhlugi czas odpowiedzi pomiarowej.

Dlaczego lepiej zastosowac radar
falowodowy? Bardzo dobra alterna-
tywa dla nurnika jest pomiar
poziomu cieczy radarem falowodo-
wym Levelflex. Radar mozesz zamon-
towac w istniejgcej komorze nurniko-
wej. Nie wymaga to zmian

w dokumentacji ani ponownej

Nowy radar Levelflex z komorg pomiarowg
i wskaznikiem magnetycznym (MLI)

,Zgodnie z moim rozeznaniem urzqdzenia Endress+Hauser
nie byty scisle kojarzone z przemystem petrochemicznym.

Ten stereotyp zmienili krajowi przedstawiciele producenta,
swiadczqc przez wiele lat fachowe doradztwo techniczne

oraz wysokiej jakosci ustugi serwisowe.”

- przekonuje Jacek Sznigir Inzynier Automatyk, Biuro Wsparcia Inzynierskiego

Projektu EFRA (EW), Grupa Lotos S.A.

Modernizacje

,Endress+Hauser to solidny

i rzetelny dostawca. Zadanie
kompleksowej modernizacji
pomiaréw nurnikowych, w kto-
rego wsktad wchodzit projekt
nowych naczyn poziomowska-
zowych, dobor radarowych
przetwornikéw poziomu,
dostarczenie systeméw pomia-
rowych wraz z dokumentacjq,
a takze uruchomienie i szkole-
nie pracownikow, wykonat

z petnym profesjonalizmem”

- zaznacza inz. Grzegorz Btedowski,

Dyrektor Projektu EFRA,
Grupa Lotos S.A.

Naczynie poziomowskazowe z radarem Levelflex po modernizacji

kontroli dozorowej. Radar falowodowy

Endress+Hauser jest odporny na:
= zmiany gestosci cieczy,

= spienienie,

= wrzenie cieczy,

= drgania instalacji pomiarowe;j.

Jego dziatanie nie zalezy od sity
wyporu. Podobnie jak nurnik - falo-
wod radaru jest zanurzony w mierzo-
nej cieczy. Radar jest unikatowo
szybki — mierzy odlegtos$¢ do lustra
cieczy z czasem odpowiedzi pomiaro-
wej, wynoszacym juz 0,8 sekundy.
Brak czesci ruchomych (mechanicz-
nego systemu podwieszenia) gwa-
rantuje jego bezobstugowosé¢, co

z kolei sprawia, ze zaoszczedzisz

na okresowych przegladach, czysz-
czeniu czy wymianie uszkodzonych
elementéw pomiaru nurnikowego.

Przekonaj sie, co oznacza wielo-
krotnie wieksza niezawodnos¢
2-przewodowy radar falowodowy
Levelflex jest zgodny z normami bez-
pieczenstwa PN-EN 610508:2010
161511:2010. Warstwa sprzetowa
przetwornika otrzymata atest SIL2,
natomiast warstwa firmware atest
SIL3 nienaruszalnosci bezpieczen-
stwa od niezaleznej organizacji cer-
tyfikujacej TUV, audytujacej jego roz-
wdj i produkcje. Radar falowodowy
jest wiec dopuszczony do uzytkowa-
nia w krytycznych obwodach bloka-
dowych ESD/SIS, ktére odpowiadaja
za bezpieczenstwo ludzi, Srodowiska
naturalnego i majgtku trwatego
zaktadu przemystowego. Radar
Levelflex posiada najnizszy na rynku
wspdtczynnik uszkodzen bezpiecz-
nych (SFF), dlatego moze by¢ stoso-
wany w tzw. redundancji homoge-
nicznej obwoddédw ESD SIL3. Kazdy
nowy, radarowy przetwornik
poziomu Endress+Hauser posiada
udokumentowana, wielokrotnie
wiekszg niezawodno$é w stosunku
do tradycyjnych, ucigzliwych pomia-
réw nurnikowych.

Modernizacja komér nurnikowych
Wystuzona komora nurnikowa naj-
czeSciej wymaga wymiany. Jest to
doskonata okazja do modernizacij,
ktora polega na zastgpieniu jej
nowym naczyniem pomiarowym

z radarem falowodowym, zmontowa-
nym i gotowym od uzycia. Od jed-
nego dostawcy otrzymujesz gotowe
rozwigzanie pomiarowe wraz z pro-
jektem i dokumentacjg UDT (m.in.
certyfikat materiatowy, przeswietle-
nia spawow). Koszty montazu i uru-
chomienia sg wyjgtkowo niskie,
poniewaz wykorzystujemy istniejaca
pare krocécow tgczeniowych w zbior-
niku, na ktérych pracowata uprzed-
nio komora nurnikowa oraz istniejacg
trase kablowg do podiaczenia elek-
trycznego radaru. Wynik moderniza-
cji to bezobstugowy pomiar poziomu
cieczy radarem Levelflex, ktory jest
odporny na zmiany gestosci, tempe-
ratury, parowanie, spienienie i wzbu-
rzenie lustra cieczy. Praca staje sie
spokojniejsza i bardziej komfortowa.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary Poziomu
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Produkcja innowacyjnych pestycydow

w CIECH Sarzyna

CIECH Sarzyna w latach 2010-2013 przeprowadzita inwestycje budowy insta-
lacji produkcyjnej substancji MCPA i MCPP-P o wartos$ci ponad 146 min ztotych.
Endress+Hauser dostarczyt urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, spetniajgce wy-
sokie wymagania branzy chemicznej.

CIECH Sarzyna pionierem

w produkcji pestycydéw pltynnych
CIECH Sarzyna przeprowadzita

w latach 2010-2013 inwestycje pod
nazwg ,Budowa innowacyjnej insta-
lacji produkeyjnej substancji MCPA

i MCPP-P” o wartosci 146,13 mIn
ztotych. Celem inwestycji byto wdro-
zenie innowacyjnej technologii pro-
dukcji dwéch substancji aktywnych:
MCPA i MCPP-P, ktore sg wykorzy-
stywane do wytwarzania Srodkéw
ochrony roslin, stosowanych na catym
$wiecie do zwalczania ucigzliwych
chwastéw dwulisciennych w upra-
wach rolniczych, sadowniczych,
uzytkach zielonych i trawnikach.
Procesy produkcyjne opierajg sie

na rozwigzaniach technologicznych,
chronionych patentami i gwarantujg
najwyzszg, powtarzalng jakos¢ sub-
stancji aktywnych

Automatyczny system sterowania
pracg nowej instalacji produkcyjnej
miat opiera¢ sie m.in. na urzadze-
niach do pomiaru poziomu, prze-
ptywu, ci$nienia i réznicy ci$nien,
temperatury oraz analizy fizykoche-
micznej cieczy. Wszystkie urzadzenia
musiaty gwarantowaé dtugotermi-
nowga odpornos¢ na nie w petni roz-
poznane oddziatywanie chemiczne
wdrazanego po raz pierwszy procesu
produkcji. Podjeto decyzje o uzyciu
architektury rozproszonego sterowa-
nia produkcjg w oparciu o komunika-
cje cyfrowg FOUNDATION Fieldbus,
co zapewnia wiekszg niezawodnos¢

i ogranicza liczbe postojow catej
instalacji, lecz jednoczes$nie podnosi
koszty inwestycji.

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Promag 53P i masowe Coriolisa Promass 83S
na instalacji produkcji MCPA i MCPP-P »

Endress+Hauser dostarczyt urza-
dzenia pomiarowe i szkolenia Jako
doswiadczony dostawca aparatury
kontrolno-pomiarowej i rozwigzan
dla branzy chemicznej, wykorzystu-
jemy specjalistyczna wiedze o odpor-
nosci korozyjnej materiatow zwilza-
nych. Wykonali$my ustuge doboru

i dostarczyliSmy przeptywomierze
Proline (71 przeptywomierzy elektro-
magnetycznych Promag 53, 14 prze-
ptywomierzy wirowych Prowirl 72,

2 przeptywomierze masowe Promass
83), 23 uktady pomiarowe pH/redoks
na bazie przetwornikéw Liquiline
CM42 oraz cyfrowych elektrod Orbi-
sint CPS11D/12D z technologig
Memosens, 15 przetwornikéw
réznicy cis$nien Deltabar PMD75

i FMD77/78 z separatorami membra-
nowymi, 47 przetwornikoéw ci$nienia
Cerabar (w tym 32 przetworniki

z czujnikiem ceramicznym
PMC51/71 oraz 15 z czujnikiem
metalowym PMP51), 42 radarowe
przetworniki poziomu Levelflex

FMP40/41C z falowodem, 30 radaro-
wych, bezkontaktowych przetworni-
kéw poziomu Micropilot FMR245
oraz 115 ochronnikéw przeciwprze-
pieciowych HAW562/569. Inzyniero-
wie serwisu Endress+Hauser Polska
wykonali ustuge szkolenia stuzb
utrzymania ruchu z zakresu zasad
dziatania, uruchomienia i poprawnej
eksploatacji wszystkich urzadzen
pomiarowych, dostarczonych

w ramach zadania.

Czy wiesz, ze Foundation

Fieldbus...
dziata na podobnej zasadzie,
jak sie¢ komputerowa Ethernet.
Urzadzenie pomiarowe i karty
systemu DCS sg réwnorzednymi
serwerami danych z komunikacja
2-kierunkowa. Na jednym seg-
mencie miesci sie do 32 urza-
dzen. Zasilanie urzadzen pomia-
rowych dostarczane jest przewo-
dem transmisji danych.

Radar bezkontaktowy Micropilot w reaktorze
technologicznym

Przeptywomierze Prowirl 72F
i przetworniki ci$nienia Cerabar PMP51

i o e =

Uktady pomiarowe pH/redoks z Liquiline CM42
i Orbisinit CPS11D Memosens

Radary falowodowe Levelflex w zbiornikach
magazynowych

yInstalacja produkcyjna MCPA/MCP-P w naszych zaktadach
zostata dofinansowana srodkami unijnymi. Jest ona pierwszq
tego typu w Polsce. Dzieki niej produkujemy ptynny srodek
chwastobdjczy w formie roztworu wodnego, stosowany nalistnie
do zwalczania chwastow dwulisciennych. WybraliSmy urzqdze-
nia pomiarowe od sprawdzonego dostawcy — mamy bardzo
dobre doswiadczenia ze wspotpracy z Endress+Hauser.

Ich sprzet, ktdry pracuje w cyfrowej sieci komunikacji obiektowej
FOUNDATION Fieldbus, cechuje wyjgtkowo niska awaryjnosc¢

i Swietna kompatybilnos¢ chemiczna materiatow zwilzanych

z procesem technologicznym.”

- moéwi inz. Tadeusz Trestka z Dziatu Inwestycyjno-Technicznego CIECH Sarzyna

‘ Ciech

Sarzyna

Przetwornik cisnienia Cerabar PMC51
z czujnikiem ceramicznym, kotnierzem
z PVDF i ochronnikiem HAW569

CIECH Sarzyna (dawniej Zakfady
Chemiczne Organika-Sarzyna) jest

jedna z kluczowych spotek Grupy

CIECH i filarem jej segmentu orga-
nicznego. Korzenie firmy siegaja

1937 roku. Na profil produkcyjny CIECH Sarzyna sktadaja sie srodki ochrony
roslin i substancje aktywne, stuzace do ich produkgji, zywice epoksydowe
Epidian®, utwardzacze zywic, nienasycone zywice poliestrowe Polimal®,
nasycone zywice poliestrowe, zywice fenolowo-formaldehydowe, utwardza-
cze mas formierskich Flodur® i inne. Dziatalno$¢ produkcyjna uzupetniaja
ustugi w postaci prowadzenia formulacji, konfekcjonowania i dystrybucji.
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Rozliczenie dostaw ropy naftowej
do rafinerii za pomocg skidéw

Instalacje do odmierzania strumienia objetosci lub masy cieczy innych niz woda
(skidy pomiarowe) sa stosowane w przemysle chemicznym i petrochemicznym
podczas zatadunku lub roztadunku cystern kolejowych i autocystern. Stuzg jako
innowacyjny zamiennik legalizowanych wag tensometrycznych lub do rozlicze-
niowych pomiaréw przeptywu w rurociggach. Endress+Hauser Polska zrealizowat
dla ORLEN Serwis S.A. projekt skidéw pomiarowych o doktadnosci 0,1 % na ruro-
ciggach przesytowych ropy naftowej z terminala magazynowego do rafinerii.

Czym jest skid pomiarowy?
To zesp6t wspotpracujacych ze sobg
urzadzen kontrolno-pomiarowych
w celu uzyskania okreslonego, naj-
czesciej mozliwie matego, btedu
pomiaru przeptywu strumienia obje-
tosci lub masy. Podstawowymi ele-
mentami sktadowymi skidu sa: prze-
ptywomierz, przetworniki ci$nienia
i temperatury, komputer przeptywu,
odgaznik i zawdr. Na warto$¢ btedu
odmierzania objetosci lub masy
wpltyw majg:
= klasy doktadnosci urzadzen
pomiarowych,
= warunki technologiczne
W rurociagu,
= dynamika zmian przeptywu.

Wynik pomiaru za pomocg skidu jest
uzywany do handlowych lub fiskal-
nych rozliczen objetosci w warun-
kach odniesienia lub masy zgodnie

z wytycznymi metrologii prawne;j.
Bywa réwniez stosowany do celow

technologicznych rozliczania miedzy
wydziatami wewnatrz rafinerii.

Zastosowanie skidu na rurociggu
przesylowym cieczy. Wymagania
metrologii prawnej Rejestracja
wydan i przyje¢ za pomocg skidu

na rurociggu miedzy wydziatami
zaktadu odbywa sie najczesciej

z pominieciem rygorystycznych
wymagan metrologii prawnej. Taki
skid jest atrakcyjniejszy cenowo, gdyz
bazuje na przeptywomierzu o niewy-
gorowanej klasie doktadnosci. Wsku-
tek tego, w raportach rozliczen wida¢
niedobory lub nadwyzki. Inaczej jest
w przypadku skidéw, zaprojektowa-
nych i wdrozonych zgodnie z wyma-
ganiami Gtéwnego Urzedu Miar.
Nowy skid jest objety wymaganiami
Dyrektywy 2004/22/WE Parla-
mentu Europejskiego z 31.03.2004 r.
w sprawie przyrzgdéw pomiarowych,
potocznie zwang MID (Measuring
Instrument Directive). Dynamiczne

pomiary ilosci cieczy innych niz woda
definiuje jej zatagcznik MI-005, nato-
miast pomiary gazéw zalgcznik
MI-002. Skidy pomiarowe, wprowa-
dzone do obrotu na terenie Rzeczypo-
spolitej Polskiej, podlegajg prawnej
kontroli metrologicznej wg Rozporzg-
dzenia Ministra Gospodarki
z 27.12.2007 r. Wdrazajac rozlicze-
niowy skid pomiarowy na rurociagu,
nalezy wzig¢ pod uwage powyzsze
akty normatywne. Polskie prawo
indywidualnie ogranicza maksy-
malny strumien przeptywu do
360 m3/h, a wymagania odnosnie
klasy doktadnosci skidu okresla na:
= pomiary na rurociggach przesylo-
wych - klasa 0,3,
= pomiary podczas zatadunku i rozta-
dunku cystern - klasa 0,5,
= pomiary cieczy o temperaturze wyz-
szej od 50 °C lub nizszej od -10 °C
- klasa 1,
= pomiary cieczy kriogenicznych -
klasa 1,5.

Przeplywomierze masowe Coriolisa
- najwazniejszy element skidu
Bezposredni pomiar masy pozwala
zastgpi¢ wage tensometryczng ski-
dem, a jednoczesny, doktadny pomiar
gesto$ci umozliwia przeliczenie obje-
tosci do temperatury odniesienia.
Przeptywomierze Promass wyréz-
niajg sie¢ unikatowo wysoka doktad-
noscig (juz od 0,05 %) i stabilnoscig
pomiaru oraz fatwoscig montazu.

Realizacja projektu wdrozenia ski-
déw na rurociagach przesytowych
ropy naftowej Plocka rafineria jest
zaopatrywana w rope naftows z ter-
minala magazynowego na Plebance
trzema rurociggami o przepustowosci
600 m3/h, 1500 m3/h i 2200 m3/h.
Rozliczenie handlowe masy produktu
odbywa sie na podstawie obliczen
zawartosci legalizowanych zbiorni-
kéw magazynowych terminala,

do ktérych uzywane sg informacje

z m. in. przetwornikéw poziomu,
$redniej temperatury i gestosci oraz
tablic API. Metodzie tej towarzyszy
niepewno$¢, dlatego zbudowano
przeptywowe instalacje pomiarowe
na rurociggach przesytowych do bez-
posredniego pomiaru masy. Uzyto

w nich przeptywomierzy Coriolisa
Promass 84F DN150. Zamoéwienie

na dostawe, montaz i uruchomienie
instalacji pomiarowych otrzymat
ORLEN Serwis S.A., ktéry opart swojg
oferte na rozwigzaniach
Endress+Hauser Polska.

Dzieki uzyciu automatycznych zawo-
réow odcinajgcych, algorytm w DCS
dynamicznie zatacza i odigcza linie
pomiarowe w zalezno$ci od aktual-
nego przeptywu catkowitego.
Pozwala to na optymalng prace kaz-
dej instalacji pomiarowej. Algorytm
uruchamia cykliczng weryfikacje
kazdej linii pomiarowej z uzyciem
linii wzorcowej, co pozwala na ciggta
kontrole jako$ci pomiaru. Komputery
przeptywu, rejestrujg wartosci prze-
ptywu on-line i generuja cyklicznie
raporty o ilosci ropy dostarczonej do
rafinerii. Przeptywomierze na liniach
wzorcowych postuzyly do kalibracji
linii pomiarowych, podczas ktorej
osiggnieto doktadno$é lepsza od 0,1 %.
Poza dostawg urzadzen kontrolno-
-pomiarowych, wykonali$my projekt
mechaniczny skidéw, sprawowalismy
nadzory, uruchomiliémy i dokonali-
$my oceny zgodnosci instalacji

== ORLEN Serwis S.A. Spétka realizuje ustugi bieza-
“ . cego utrzymania ruchu instalacji produkcyjnych,
CLITT] Serwis serwisowe, remontowe, inwestycyjne oraz budo-
wy aparatow. Zakres oferowanych prac obejmuje
branze: mechaniczna, automatyczng i elektryczng. Spétka swiadczy ustugi dla
przemystu rafineryjno-petrochemicznego, chemicznego i energetycznego.
Wieloletnie doswiadczenie wykwalifikowanej kadry inzynieryjno-technicznej,
umozliwia $wiadczenie ustug na najwyzszym poziomie z zachowaniem stan-
dardéw wymaganych przez klientéw. Spétka posiada wdrozony Zintegrowa-
ny System Zarzadzania, oparty o wymagania norm: PN-EN ISO 9001,
PN-EN ISO 14001, PN-N 18001, PN-EN 3834-2.

pomiarowych wg dyrektywy MID.
Zakres prac ORLEN Serwis S.A. obej-
mowat projekt budowlany, zakupy
sprzetu i armatury, prace budowlane
i przytaczeniowe, montaze, rozbu-
dowa systemu DCS oraz implementa-
cje algorytmow sterowania. Skidy
pomiarowe zostaty oddane do eksplo-
atacji w grudniu 2015 roku.

Wojciech Kurek
Kierownik Dziatu Projektowego
Endress+Hauser Polska

,Sprawdzanie przeptywomie-
rzy Promass 84F na skidzie
opiera sie na uzyciu wzorca.
Jest nim tzw. master meter,
ktory przed montazem zostat
skalibrowany wg ISO17025 na
stacji akredytowanej przez SGS.
Ewentualna odchytka to pod-
stawa do alarmu w DCS.”

— zauwaza inz. Janusz Kraus, opiekun
klientéw z branzy chemicznej i petro-
chemicznej, region kujawsko-pomorski

Projekt skidu pomiarowego Endress+Hauser do rozliczen ropy naftowej Qmax=1500 m3/h
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Ochrona zbiornikéw
z cieczami niebezpiecznymi
przed przepetnieniem

Okresowe testy sprawnosci obwodow zabezpieczeniowych SIS/ESD chronig
zbiorniki z cieczami palnymi, gorgcymi, pod wysokim ci$nieniem, toksycznymi
lub chemicznie agresywnymi przed ryzykiem przepetnienia. Ograniczajg kosz-
ty operacyjne i utrzymujg wysoki poziom bezpieczenstwa ludzi, Srodowiska
naturalnego i majgtku trwatego zaktadu chemicznego. Sg takze jednym

z wymogow normy poprawy bezpieczenstwa PN-EN 61511:2010.

Atest SIL Nasze przetworniki
poziomu sg atestowane przez
zewnetrznego audytora wedtug
poziomdw nienaruszalno$ci bezpie-
czenistwa SIL1...SIL4 (ang. Safety
Integrity Level - SIL) w oparciu

o0 szczeg6towe badanie ich niezawod-
nosci, kontrole procesu projektowa-
nia i produkcji. Atest SIL potwierdza
zgodno$¢ z norma bezpieczenstwa
PN-EN 61508:2010 w zakresie war-
stwy sprzetowej i oprogramowania
wewnetrznego przetwornika. Dzieki
temu sg one dopuszczone do uzytko-
wania w obwodach SIS, petnigcych
funkcje wykrywania zagrozenia
przelaniem zbiornikéw magazyno-
wych i technologicznych m.in.

w branzy chemicznej, rafineryjno-
gazowej i energetyki zawodowe;j.

Okresowe testy sprawnosci obwodu
SIS/ESD W ramach programu zapew-
nienia bezpieczenstwa instalacji pro-
dukcyjnej, w celu wykluczenie btedow
przypadkowych w obwodzie, wyko-
nuje sie reqularne testy sprawnosci
obwodu SIS/ESD. Pelny test systemu
bezpieczenstwa gwarantuje, ze $red-
nie prawdopodobienistwo niewykona-
nia funkcji bezpieczenistwa, polegaja-
cej na wykryciu zagrozenia przelania
zbiornika (PFDyyc), bedzie mniejsze
niz 0,01. Po wykonaniu testu czescio-
wego systemu, parametr PFDayg nie
osiggnie rownie dobrej wartosci,
poniewaz pokrycie diagnostyczne
potencjalnych usterek przetwornika
jest wéwczas ograniczone, jednak jest
on tatwiejszy i szybszy w realizacji.

Test petny mozna wykonac¢ na dwa
sposoby. Pierwszy polega na podnie-
sieniu poziomu w zbiorniku do warto-
$ci alarmowej H (High) lub krytycznej
HH (High High), ktérg ma wykrywac
przetwornik poziomu. Jezeli posiada
on usterke, to zostanie ona wykryta,
ale jednocze$nie wzroénie ryzyko
wydostania sie substancji niebez-
piecznej ze zbiornika podczas testu.
Drugim sposobem wykonania testu
pelnego jest demontaz przyrzadu
pomiarowego ze zbiornika i wykona-
nie préoby w innym zbiorniku z ciecza
bezpieczniejszg lub w warsztacie.

W tym przypadku konieczny jest
postdj instalacji produkcyjnej, rozsz-
czelnienie zbiornika oraz zaangazo-
wanie okreslonej liczby oséb. Rosnag
koszty operacyjne oraz wydtuza sie
czas postoju.

Test czesciowy trwa maksymalnie
10 minut. Mozna go wykona¢

w dowolnym momencie bez koniecz-
nosci ryzykownego napetniania
zbiornika lub czasochtonnego

i potencjalnie niebezpiecznego
demontazu przetwornika. Mechani-
zmy szczego6towej diagnostyki obwo-
déw wewnetrznych przetwornika
poziomu Endress+Hauser sprawdzajg
ponad 80 réznych funkcji urzadzenia
zwigzanych z jego poprawnym dzia-
taniem, wykluczajac usterke lub
potwierdzajac jej wystapienie. Pokry-
cie diagnostyczne usterek (ang Proof
Test Coverage - PTC) osigga warto$¢
z przedziatu 55...80% w zalezno$ci
od modelu urzadzenia, podczas gdy

dla petnego testu sprawnosci jest ona
bliska 100%. Test czesciowy obwodu
SIS/ESD, w ktérym pracuje np. radar
Micropilot, pozwala wiec wydatnie
oszczedzic¢ czas, zapewnia bezpie-
czenstwo i nie wymaga zatrzymywa-
nia pracy instalacji produkcyjnej.
Przeprowadzenie jeden raz w ciggu
roku testu czesciowego wydtuza
okresy miedzy pelnymi testami
sprawnosci obwodu SIS do 2 lub 3 lat
dla radarowych przetwornikéw
poziomu Endress+Hauser Micropilot
i Levelflex oraz az do 12 lat dla wibra-
cyjnego sygnalizatora poziomu mak-
symalnego cieczy Liquiphant
FailSafe.

Kazdy radarowy przetwornik poziomu
Micropilot posiada atest SIL2/3

Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy Liquiphant FailSafe SIL3 w blokadzie ESD, chronigcej
zbiornik przed przelaniem

Wszczecie diagnostyki ogélnej kondycji
radaru Levelflex i symulacja zdarzer awaryjiych

PIL.C/NCS
typu Safety

Inicjalizacja

Z nastawni

testu czedciowego
obwodu SIS
Z radarem
Levelflex

Sposéb wykonania testu czesciowego blokady ESD z radarowym przetwornikiem poziomu
Levelflex
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v ﬁf’“ - -~ Pelny test sprawnosci obwodu SIS
E 2o -~ dopiero po 12 latach dla Liquiphant FailSafe
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Pokrycie diagnostyczne usterek (PTC) réwne ponad 99%
Ti = okres miedzy testami sprawnosci obwodu SIS

Harmonogram testéw czesciowych wibracyjnego sygnalizatora poziomu Liquiphant FailSafe SIL3

Test sprawnosci obwodu SIS

z sygnalizatorem poziomu cieczy
Liquiphant FailSafe Im wyzszy
poziom SIL obwodu SIS/ESD, tym
mniejsze ryzyko przelania zbiornika.
Aby obnizy¢ prawdopodobienstwo
ponizej wartosci 0,001 (jedno przela-
nie na 1 000 mozliwych), obwod SIS
powinien posiadac atest SIL3. Zwykle
jest on osiggalny tylko przez zastoso-
wanie redundancji, a wiec przez uzy-
cie co najmniej dwoch sygnalizatorow
poziomu SIL2 . Wibracyjny sygnaliza-
tor poziomu Liquiphant FailSafe roz-
wigzuje ten problem - posiada atest
SIL3 dzigki wewnetrznej nadmiaro-
wosci toru pomiarowego z automa-
tyczng diagnostyka wszystkich uste-
rek wykrywalnych (1002D) na pozio-
mie skuteczno$ci 98% (SFF).

Test sprawnosci obwodu SIS z rada-
rem Levelflex lub Micropilot Nasze
radary otrzymaty atest SIL2 na war-
stwe sprzetows i SIL3 na warstwe
oprogramowania wewnetrznego prze-
twornika, zgodnie z norma PN-EN
61508:2010. Nie jest zatem mozliwe
zbudowanie z ich uzyciem obwodu
SIS/ESD z atestem SIL3 w architektu-
rze jednokanatowej. Radary te wyroz-
nia mozliwo$¢ uzycia w obwodzie bez-
pieczenistwa SIL3 o architekturze
znadmiarowoscig (1oo2) w wariancie
homogenicznym (jeden typ urzadze-
nia od jednego dostawcy uzyty dwu-
krotnie). Wykonanie petnego testu
sprawnosci wymaga catkowitego
odstawienia zbiornika. Uzycie Level-
flex lub Micropilot oddala te perspek-
tywe do 3 lat dzieki 10-minutowym,
corocznym testom czesciowym.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary Poziomu
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Zadbaj o komfort pracy laboratorium
zaktadowego

Zaktady chemiczne poswiecajg duzo uwagi ochronie srodowiska. Zadaniem la-
boratorium jest pobor probek i raportowanie o cechach Sciekéw kierowanych
do utylizacji lub podczyszczenia. Analiza fizykochemiczna cieczy w laborato-
riach zaktadowych jest potrzebna do kontroli jakosci produkcji, dostarcza od-
powiednich informacji technologom i stuzy do weryfikacji wskazan automa-
tycznych urzadzen pomiarowych.

Wspélpraca laboratorium i stuzb
utrzymania ruchu jeszcze nigdy nie
bylta tak prosta Teraz mozesz szybko
poréwnac pomiary in-line, ktére wy-
konujg stuzby utrzymania ruchu, z wy-
nikami analiz laboratoryjnych. Elek-
trody Endress+Hauser do analizy fizy-
kochemicznej cieczy, wykonane w cy-
frowej technice Memosens, sg zawsze
wyposazone w pamie¢ nastaw kalibra-
cyjnych i rejestracji zdarzen, w tym
przekroczeni parametréw mierzonych.
Pracownicy laboratorium koryquja
parametry kalibracyjne elektrod, uzy-
wane w procesie technologicznym,

za pomocg komputera lub tabletu -
bez wizyt na instalacji produkcyjnej.

Zarzadzaj elektrodami w laborato-
rium Zapewnij wygodng kalibracje
i diagnostyke oraz prowadz centralng

baze danych za pomocg Memobase
Plus. To unikatowe oprogramowanie
wspotpracuje z elektrodami pH i re-
doks, przewodnosci elektrolitycznej,
tlenu rozpuszczonego, chloru oraz
innymi czujnikami Memosens. Obser-
wuj wptyw procesu technologicznego
na stan czujnika, planuj kolejne kali-
bracje i zakupy zapasowych egzempla-
rzy. Memobase Plus stuzy réwniez do
wizualizacji graficznej i archiwizacji
protokotéw kalibracji. Aby z niego
korzysta¢, wystarczy podtgczy¢é modut
Memolink do komputera lub tabletu.

Wykonuj pomiary w dowolnym
miejscu w zakladzie Liquiline To Go
to przenos$ny przetwornik, ktéry mo-
zesz uzy¢ w dowolnym punkcie pomia-
rowym w zaktadzie lub w laborato-
rium. Kazdg prébke cieczy, pobrang

z procesu produkcyjnego, mozna szyb-
ko podda¢ analizie stosujgc Liquiline
To Go i elektrode Memosens.

\/ Poznaj zalety
Liquiline To Go

= Spéjnos¢ pomiaréw - analiza
prébek w laboratorium z uzy-
ciem elektrod takich, jak w pro-
cesie technologicznym

= Btyskawiczne podtaczanie ko-
lejnych elektrod pomiarowych
- funkcja plug&play

= Szybka kontrola cech fizyko-
chemicznych cieczy w dowol-
nym miejscu w zaktadzie
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Doskonate rozwiazanie do automa-
tycznego poboru prébek Akredyto-
wany pobér prébek Sciekdéw przemy-
stowych w cyklach automatycznych?
Stacja poboru prébek Liquistation po-
siada bezpieczny system chtodzenia,
autoryzacje dostepu oraz intuicyjny
interfejs w jezyku polskim. Liquista-
tion wspiera prace laboratorium,

gdy niezbedna jest okresowa kontrola
zrzutéw $ciekéw potencjalnie niebez-
piecznych i monitorowanie jako$ci

wod powierzchniowych w sgsiedztwie.

\/ Poznaj zalety
automatycznej stacji

poboru préb Liquistation

= Zgodnos¢ z norma PN-EN
16479, ktora dotyczy jakosci
i monitorowania wody i sciekéw

= Obstuga 4 kanatoéw z elektro-
dami Memosens, np. pH, po-
tencjat redoks, przewodnos¢
elektrolityczna i chlor

= Akredytowany pobér prébki
(rejestracja temperatury we-
wnatrz komory magazynujacej)

= Sterowanie poborem préobek
wg kryterium czasowego
lub zdarzeniowego

= |iczba pojemnikéw do przecho-
wywania prébek: od 1 do 24

www.pl.endress.com/analiza

Memolink z oprogramowaniem Memobase - narzedzie do efektywnego zarzadzania

punktami pomiarowymi

Wieloparametrowy przetwornik Liquiline To Go - przenosne urzadzenie do pomiaru pH/redoks,

przewodnosci elektrolitycznej i tlenu

Liquistation — automatyczne stacje poboru prob, wspierajace prace laboratorium
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Jak ekonomicznie mierzy¢ przeptyw
pary i kondensatu w obiegu kotta?

Uktad pomiarowy Deltatop jest zmontowany, skalibrowany i gotowy do uzy-
cia. Najczesciej stanowi potgczenie znormalizowanej kryzy, zblocza zaworo-
wego i inteligentnego a zarazem ekonomicznego przetwornika roznicy ci-
$nien Deltabar M. To uniwersalne rozwigzanie pomiaru przeptywu jest znane
od lat i stosowane w milionach aplikacji. Wybierz optymalng wersje, korzy-
stajgc ze wsparcia inzyniera Endress+Hauser lub uzyj bezptatnego narzedzia
Applicator, ktore jest dostepne na stronie www.pl.endress.com/applicator

Zwezka - wysoka temperatura
icisnienie Obieg wodno-parowy jest
gtéwna instalacjg elektrocieptowni lub
kottowni. Cyrkulujgca w nim woda
zamienia sie w pare i napedza turbine
(produkcja energii elektrycznej

w generatorach). Jest rowniez uzy-
wana do wytwarzania energii ciepl-
nej. Zapewnienie bezpieczenstwa pro-
dukcji i kotta to koniecznos¢ kontroli
przeptywu wody kottowej, pary i kon-
densatu. Wysoka temperatura (nawet
550 °C) i ci$nienie (nawet 260 bar)
pary $wiezej, podawanej na turbine,
uniemozliwiajg zastosowanie przepty-
womierzy wirowych lub Coriolisa.
Automatycy i projektanci AKPiA sie-
gaja po tradycyjna metode pomiaru
przeptywu przy uzyciu zwezki i prze-
twornika roznicy cisnien. Zwezka
odznacza sie duzg wytrzymatoscig

i niezawodnoscig, poniewaz wykonana
w formie czysto mechanicznej nie ma
elementéw ruchomych. Dzieki temu
jest uniwersalnym i atrakcyjnym
Cenowo rozwigzaniem pomiaru prze-
ptywu nie tylko pary i kondensatu, ale
rowniez szerokiego spektrum gazow.

Kryza - spelnij obowigzujgce normy
Przeptywomierze Deltatop sg produ-
kowane przez Endress+Hauser

z zachowaniem wymagan normy
PN-EN ISO 5167. Dzieki temu kazda
kryza ma w raporcie producenta
szczegbtowo opisang charakterystyke
metrologiczng i doktadno$¢ pomia-
rowg. Deltatop w wersji kompaktowej
jest fabrycznie zmontowany (kryza,
zblocze zaworowe, przetwornik roz-
nicy ci$nien, opcjonalnie naczynia

kondensacyjne) i skalibrowany,
posiada réwniez kompletng dokumen-
tacje (m.in. $wiadectwo wzorcowania,
atest materiatowy i raport z préby
ci$nieniowej) - jest gotowym do uzy-
cia urzadzeniem. Rygorystyczna kon-
trola jako$ci w Endress+Hauser gwa-
rantuje m.in. zachowanie normatyw-
nych tolerancji wymiaréw i uzycie
materiatéw o petnej historii pochodze-
nia. Deltatop w wykonaniu rozdziel-
nym mozesz uzy¢ w temperaturze

do 1 000 “C1i ci$nieniu statycznym

do 420 bar. Zwezka pomiarowa

i przetwornik réznicy cisnien sg
umieszczone w uprzednio obliczonej,
bezpiecznej odlegtosci od siebie i pota-
czone torami rurek impulsowych.
Stad, montaz uktadu pomiarowego
wymaga w tym przypadku wiekszego
naktadu sit i srodkow.

Przetwornik réznicy cisnien -
wybierz wersje ekonomiczng Prze-
ptywomierz Deltatop jest fabrycznie
sparametryzowany i wspotpracuje
ze zwezkg pomiarowg. Aby wykonac
rozruch urzadzenia, wystarczy pod-
taczy¢ go do zasilania. Indywidualne
ustawienia mozesz wprowadzi¢ poz-
niej za pomocg lokalnego wys$wietla-
cza LCD. Na wktadce elektroniki
przetwornika znajdujg sie mikroprze-
taczniki do szybkiego ustawienia
przyrzadu nawet bez wskaznika:
= aktywacja ttumienia,
= wymuszenie charakterystyki pier-
wiastkowej na wyjsciu
sygnatowym,
= ystawienie alarmowania niskim
pradem,
= zamiana stron wysokiego
i niskiego ci$nienia.

Wybierz sposréd 5 trybéw pomiaru

przeptywu:

= objetosciowy,

= objetosciowy w warunkach nor-
malnych (warunki europejskie),

= objetosciowy w warunkach stan-
dardowych (warunki
amerykanskie),

" Masowy,

= wyrazony w procentach zakresu.

Wybierz dowolng jednostke pomiaru
przeptywu dzieki automatycznej kon-
wersji w przetworniku. Funkcja
odciecia niskiego przeptywu pomaga
unikngé nieoczekiwanych zmian
stanu licznika z powodu wystepowa-
nia zbyt matych przeptywaow.

Przetwornik Deltabar M jest standar-
dowo wyposazony w dwa liczniki,

z ktérych jeden moze by¢ zerowany.
Kazdemu z licznikéw mozesz przypi-
sa¢ indywidualng funkcje, co pozwala
na niezalezne zliczanie np. ilo$ci
dobowej i catkowitej. Komunikacja
cyfrowa miedzy czujnikiem i elektro-
nikg przetwornika Deltabar M gwa-
rantuje unikatowo wysoka doktad-
nosc¢ i powtarzalno$¢ pomiaru
przeptywu.

Kompensacja zmiany punktu pracy
przeptywomierza kryzowego
Powszechnie znang przypadtoscig
pomiaru przeptywu zwezka i prze-
twornikiem réznicy cisnien jest utrzy-
manie deklarowanej doktadnosci
jedynie w punkcie projektowym,
opisanym przez przeplyw, ci$nienie

i temperature. Gdy parametry te ule-
gaja duzym zmianom, to dla uzyska-
nia pierwotnej doktadnosci nalezy
kompensowac ich wptyw. Wykonaj

to zadanie za pomocg przelicznika
RMC621. Umozliwia on wykorzysta-
nie ulepszonej metody kompensacji
przeptywu na zwezce pomiarowej,
opisanej w normie PN-EN ISO 5167.
W przeciwienstwie do metody trady-
cyjnej, RMC621 stale przelicza wspét-
czynniki réwnania przeptywu, w tym
m.in. liczbe ekspansji i gestos¢. Prze-
licznik wymaga podania parametrow
konstrukcyjnych kryzy, takich jak

$rednica wewnetrzna rurociggu i sto-
sunek $rednic B. Nalezy wyskalowac
wyjscie sygnatowe przetwornika réz-
rzonej. Przelicznik umozliwia tez roz-
szerzenie dynamiki pomiaru prze-
ptywu z 1:3 do 1:20 poprzez podziat
zakresu pomiaru réznicy ci$nien na
maksymalnie 3 przetworniki Delta-
bar M. Gdy strumien przeptywu nara-
sta, przelicznik RMC621 korzysta
kolejno z sygnatéw pomiarowych
pierwszego, drugiego i trzeciego przy-
rzadu (tzw. kaskada).

Andrzej Brodowicz

Menedzer Produktu
Pomiary Ci$nienia
i Temperatury

Deltatop D062 ’

Przeptywomierz kryzowy

Dopasowanie ustawien Deltabar M do indywidualnych wymagan za pomoca wyswietlacza LCD
lub mikroprzetacznikéw
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Czy wiesz, ze konstrukcja urzadzen
pomiarowych wptywa na bezpieczen-
stwo zaktadu chemicznego?

Nasze urzadzenia pracujg w aplikacjach, gdzie wystepujg przecigzenia cisnienio-
we, szoki temperaturowe, media toksyczne lub agresywne chemicznie oraz duze
drgania. Przemyslana i poddana szczegétowym testom wytrzymatosciowym

konstrukcja sprawia, ze dziatajg niezawodnie nawet w tak trudnych warunkach.

Skutecznie zmniejsz ryzyko awarii
Substancje palne i toksyczne, woda
kottowa, para przegrzana i instalacje
wysokoci$nieniowe powodujg wiele
zagrozen dla ludzi i Srodowiska.
Wypadki, takie jak katastrofa w Bho-
palu w Indiach (1984), wyciek sub-
stancji toksycznych w Seveso we Wto-
szech (1976), czy uwolnienie weglo-
wodoréw, powodujgce wybuchy

lub silne zanieczyszczenie, np. pozar
w rafinerii Buncefield (2005) lub na
platformie wiertniczej Deepwater Hori-
zon (2010), dowodza, jak wazne jest

poprawne zarzgdzanie bezpieczen-
stwem. Warto zastanowic sie, jak
zmniejszy¢ do akceptowalnego
poziomu ryzyko katastrofy przemysto-
wej i zwiekszy¢ niezawodnos¢ instala-
cji, lepiej chronigc zdrowie i zycie ludzi,
Srodowisko naturalne i majgtek trwaty
przedsiebiorstwa.

Przepust gazoszczelny w korpusach
przetwornikow poziomu Wiekszo$¢
urzadzen pomiarowych korzysta z czuj-
nikow, ktoére sg wprowadzane do pro-
cesu i znajduja sie pod jego wplywem.

Mimo zapewnienia wysokiej szczelno-
$ci konstrukcji erozja, korozja lub dyfu-
zja chemiczna moga w miare uptywu
czasu powodowac nieprzewidziane
usterki. Poddawany fabrycznej prébie
ci$nieniowej przeciwtoksyczny prze-
pust gazoszczelny, stosowany seryjnie
m.in. w radarach falowodowych Level-
flex FMP54, uniemozliwia dyfuzje
szkodliwych i niebezpiecznych sub-
stancji do otoczenia. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu czystego szkta
borokrzemianowego, dtawigcego
wigzke elektryczng miedzy anteng

i generatorem sygnatu HF, czystej cera-
miki tlenkowej, wypetniajgcej wnetrze
korpusu urzadzenia oraz uszczelniert
wewnetrznych wykonanych z grafitu

i Kalrezu.

Diagnostyka sp6jnosci mechanicznej
wibracyjnego sygnalizatora poziomu
Sygnalizatory wibracyjne Liquiphant

i Soliphant analizujg pasmo czestotli-
wosci drgan widetek kamertonowych.
Pozwala to na automatyczne, ciggte
monitorowanie stanu czujnika. Wzrost
czestotliwo$ci powyzej dopuszczalnej
wartosci granicznej oznacza nieprawi-
dtowo$¢ w uktadzie rezonansowym

- ubytek masy czujnika - a wiec jego
korozje lub wytarcie. Natomiast spadek
czestotliwosci ponizej wartosci krytycz-
nej oznacza inng nieprawidtowos¢ -
nieoczekiwany wzrost masy widetek

- a wiec obecno$¢ osadu lub ich zale-
pienie. W obu przypadkach nastepuje
przetaczenie przyrzadu do bezpiecz-
nego trybu pracy i sygnalizacja alarmu.

Wtoérna oslona ci$nieniowa rury
pomiarowej Przeptywomierze masowe
Coriolisa Promass mogg by¢ wyposa-
Zone we wtoérne ostony ci$nieniowe
czujnikéw (rur pomiarowych). W razie
rozszczelnienia chronig one otoczenie
przed skutkami wydostania sie z insta-
lacji niebezpiecznego gazu, cieczy lub
pary pod wysokim ci$nieniem. Do
sygnalizacji tej usterki lub wrecz do
ciggtego przedmuchu wnetrza ostony,
mozesz zastosowac tzw. membrane
bezpieczenstwa z ci$nieniowym zawo-
rem zwrotnym, ktéra jest zintegro-
wana z korpusem ostony. Wbudowana
diagnostyka Heartbeat umozliwia
obserwacje stanu rur pomiarowych,

i z wyprzedzeniem powiadamia opera-
tora oraz system DCS/PLC o ich korozji
lub wytarciu.

Prowirl DualSens - redundantne
przeptywomierze wirowe Unikatowa
wersja przeptywomierza wirowego
Prowirl — Dualsens - jest stosowana

w przypadku najbardziej rygorystycz-
nych wymagan gwarancji bezpieczen-
stwa w zaktadzie przemystowym.
Wyréznia sie ona uzyciem w jednym
punkcie pomiarowym dwéch niezalez-
nych czujnikéw pojemnosciowych DSC
z druga linig obrony przed przecigze-
niem ci$nieniowym PN200 i szokiem
termicznym 150 C/s, dwdch niezalez-
nych przetwornikéw i jednej przegrody
pomiarowe]j wspoélnej dla czujnikéw.

Dzieki temu uzyskujemy nadmiaro-
wo$¢ 1002, ktora jest niezwykle
pomocna w skutecznej ochronie m.in.
kottéw i turbin. Funkcja Heartbeat
Monitoring z wyprzedzeniem infor-
muje m.in. o dryfcie czujnika DSC,
umozliwiajgc bezpieczne przetgczenie
na czujnik sprawny.

Czy wiesz, ze Dyrektywa
Seveso lll...

ktéra obowigzuje w Polsce,
naktada na zaktady o podwyzszo-
nym lub duzym ryzyku prowadzo-
nej dziatalnosci obowiazek zwiek-
szenia bezpieczenstwa. Urzadze-
nia Endress+Hauser z atestem
SIL2/3 pomoga Ci spetnic to
wymaganie. Sprawdz Rozporza-
dzenie Ministra Rozwoju z dnia
29.01.2016, Dz.U. z 2016,

poz. 138

Wkiady Pt100 StrongSens unika-
towo odporne na drgania Odporno$é
na drgania o wartosci 2 lub 3 g to
cecha typowych czujnikéw tempera-
tury. Unikatowo cienki czujnik Pt100
StrongSens jest wbudowany w chro-
niong patentem mase ceramiczna,
szczelnie wypemniajgcg wnetrze
wkiadu. Wytrzymuje przecigzenia

o0 przyspieszeniu az do 60 g. Mierzy
stabilnie i powtarzalnie temperature
w zakresie -50...500 °C z czasem odpo-
wiedzi tgg < 10 s. Wktad StrongSens

w potgczeniu z redundantnym prze-
twornikiem temperatury iTemp
TMT82 SIL3 oraz dedykowana pochwg
termometryczng Endress+Hauser two-
rzy najbezpieczniejszy na rynku termo-
metr przemystowy. Zapewnia on
plynne przetaczanie miedzy wejscio-
wymi kanatami pomiarowymi w spo-
s6b niezauwazalny dla automatyki
zabezpieczeniowej. Dzieki temu insta-
lacja przemystowa staje sie bardziej
dyspozycyjna — masz pewnos¢, Ze nie
zostanie wytgczona wskutek usterki
jednego z dwoch pomiaréw
temperatury.

Automatyczne wykrywanie peknie-
cia membrany ceramicznej Cera-
miczne czujniki ci$nienia w technologii
Ceraphire sg spiekane z proszku tlenku

glinu (Al,05) o czystosci 99,9 %.
Ziarna tej substancji o rozmiarach
mniejszych niz 400 nm sa tgczone

w warunkach sterylnych przy bardzo
wysokim ci$nieniu i temperaturze bez
dodatkowych sktadnikéw spiekajacych.
Chroniony patentem proces ksztatto-
wania struktury krystalicznej pozwala
na pozyskanie materiatu ceramicznego
o bardzo wysokiej czystosci. Dzieki
temu czujniki ceramiczne Ceraphire
cechuje bardzo dobra odpornos$¢ koro-
zyjna, poréwnywalna do stopu Alloy
C276, bezkonkurencyjna odporno$é
na gteboka préznie i wyrdzniajgca je
na rynku odpornos$¢ na przecigzenia
statyczne. W celi pomiarowej pomie-
dzy korpusem i membrang procesowg
z elektrodami tantalowymi wprowa-
dzono pierscien dystansujacy o grubo-
$ci 40 ym. Membrana procesowa
ugina sie wskutek oddziatywania
ci$nienia statycznego, co powoduje
mierzalng zmiane pojemnosci. Dodat-
kowo mozliwe jest $ledzenie przez
mikroprocesor tzw. pojemnosci refe-
rencyjnej celi pomiarowej. Zbyt duzy
dryft jest natychmiast rejestrowany,

a przetwornik ci$nienia wysyta do sys-
temu DCS/PLC informacje diagno-
styczng o peknieciu membrany.

Jedyny na rynku pomiar pH z ate-
stem SIL2 i redundancjg sygnatu
Cyfrowa technika Memosens komuni-
kacji elektrody pH z przetwornikiem
Liquiline umozliwia rezygnacje z wyso-
koimpedancyjnych przewodéw sygna-
towych. Odpornosc¢ na zawilgocenie

i korozje ztacza indukcyjnego zwieksza
bezpieczenstwo uzytkowania uktadu
pomiarowego. Obliczanie pH na bazie
sygnatu napieciowego z elementu
pomiarowego elektrody odbywa sie
réwnolegle na dwoch kanatach
wewnetrznych miedzy czujnikiem

i przetwornikiem. Sg one okresowo
sprawdzane wewnetrznym, napiecio-
wym sygnatem wzorcowym. Mecha-
nizm ten umozliwia zwiekszenie nieza-
wodnosci systemu pomiarowego pH
(wczesne wykrywanie usterki), ktéry
jako jedyny na rynku wyré6znia sie ate-
stem SIL2 wg PN-EN 61508:2010.

Dowiedz sie wiecej na:

www.pl.endress.com/seveso
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E + H="C, czyli bezpieczne pomiary
temperatury

Temperatura to podstawowa wielkos¢ fizyczna i najczesciej mierzony
parametr. Mierzymy temperature ciata, wody, otoczenia. Pomiar temperatury
ma ogromny wplyw na bezpieczenstwo. Przyczynia sie do ochrony silnika
samochodu przed przegrzaniem, a w przemystowych procesach przetwdérczych

pomaga obnizac ryzyko groznej i kosztownej awarii.

W uktadach do pomiaru temperatury-
coraz czesciej stosuje sie redundancje
(nadmiarowos¢). Poznaj dwukanatowe
przetworniki iTEMP® TMT82 oraz
czujniki iTHERM® StrongSens - odpor-
ne na drgania urzadzenia o bardzo
szybkiej odpowiedzi pomiarowej
zapewniajg bezpieczenstwo instalacji
petrochemicznej.

Bezpieczny i wygodny w uzyciu
przetwornik temperatury — iTEMP®
TMT82 Przetwornik jest wyposazony
w dwa wejécia pomiarowe. Dajg one
wiecej mozliwosci jego zastosowania
na instalacji. Dzigki nim skorzystasz
m.in. z funkcji nadmiarowosci

w obwodzie zabezpieczen, transmisji
dwoch niezaleznych warto$ci tempera-
tury za pomocg HART®, kontroli r6z-
nicy temperatur i sygnalizacji dryftu
czujnikéw. Do wejs¢ pomiarowych
podiaczysz wszystkie typy czujnikow
rezystancyjnych oraz termopar. Obstu-
giwane sg podiaczenia 2-, 3- i 4- prze-
wodowe czujnikéw RTD. Warto$¢ mie-
rzona temperatury jest przesytana do
PLC/DCS za pomocg sygnatu pradowe-
go 4...20mA oraz sygnatu cyfrowego
HART® 7. Przetwornik posiada wbu-
dowang separacje galwaniczng wejs¢
iwyjscia. Jezeli jeden z czujnikéw ule-
gnie uszkodzeniu, to funkcja redun-
dancji natychmiast przetgczy zrédto

sygnatu pomiarowego na zapasowy
czujnik. Podczas przetgczania sygnat
pradowy pozostaje ciagly, zapewniajac
bezpieczenistwo i utrzymanie ruchu
instalacji chemiczne;j.

Innowacyjny wktad Pt100 o unika-
towo wysokiej trwatosci - iTEMP®
StrongSens Podstawa konstrukeji jest,
jak w klasycznych rozwigzaniach,
przewdd ptaszczowy z izolacjg mine-
ralng. Jednak innowacyjnos¢ Strong-
Sens kryje sie w konicéwee z czujni-
kiem. Zamiast luZznego wypetnienia
koncoéwki proszkiem ceramicznym
zastosowano mase ceramiczng, w kto6-
rej umieszcza sie cienkowarstwowy
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czujnik Pt100 i ceramiczny adapter
montazowy. Po zastygnieciu masy
czujnik jest sztywno zamocowany

w koncéwce. Adapter o relatywnie
ztoZzonym ksztatcie stuzy do wykona-
nia poprawnego, powtarzalnego pota-
czenia przewodoéw w ptaszczu z izola-
cjg mineralngoraz przewod6w czujnika
za pomocg spawu wykonanego lasero-
wo. StrongSens, ktérego technologia
produkcji chroniona jest patentem,
pozwala zwiekszy¢ odpornosé czujnika
na uszkodzenia mechaniczne, uzyskaé
lepsza stabilno$¢ dtugoterminowa,
poszerzy¢ zakres pracy ciagtej, skroci¢
czas odpowiedzi oraz zminimalizowa¢
blad samoogrzewania sie czujnika.

iTEMP® TMT82 - wersja glowicowa

< ;
L £

Klasyczne zaciski srubowe -
dla przewoddw o przekroju
do 2,5 mm?

e
i - E B Wpinany wyswietlacz TID10
A

HART " v o

Bezkonkurencyjny, modutowy ter-
mometr Omnigrad S dla branzy
petrochemicznej Kazdy element ter-
mometru jest wymienny — mozesz go
dostosowac¢ do wlasnych wymagan,
poczynajac od wymiaréw pochwy,
przez uzyte materialy i przytgcza pro-
cesowe po typ glowicy przylaczenio-
wej. Projektanci Endress+Hauser, two-
rzac nowe gtowice przytaczeniowe,
postawili na ergonomie i wygode pod-
czas montazu termometréw. Wersje
TA3x wyposazono w spiralng prowad-
nice przewodu podtgczeniowego oraz
plytko umieszczong powierzchnie
montazu przetwornika. Dzieki temu
przewdd podigczeniowy wysuwa sie

MNowoc zesne zaciski sprezynowe -
ulatwiaja okablowanie bez narzedzi

COMMUNICATION PROTOCOL

\/ Korzystaj z dodatkowych
funkgji przetwornika
iTEMP® TMT82 z atestem
SIL2/3 TOV:
= Redundancja czujnika pomia-
rowego z funkcja ptynnego prze-
faczania miedzy wejsciami bez
zakfocen wyjscia pradowego
= Monitorowanie roznicy tempe-
ratur i sygnalizacja, gdy war-
tos¢ jest w zadanym zakresie
lub poza nim
= Przetaczanie pomiedzy czujni-
kami o réznych zakresach po-
miarowych zaleznie od warto-
Sci mierzonej temperatury
= Pomiar $redniej temperatury
lub réznicy temperatur
= Pomiar Sredniej temperatury
z redundancja
= Transmisja dwoch niezaleznych
wartosci pomiarowych za po-
moca HART®

www.pl.endress.com/itemp

Czujnik termorezystancyjny
iTHERM® StrongSens

wyrdznia sie:

= Unikatowo wysoka odpornoscia
na drgania o przyspieszeniach
do 60 g (600 m/s?), podczas
gdy typowy czujnik osiaga zale-
dwie do 3 g

= Krétkim czasem odpowiedzi
tgp < 10s

= Poszerzonym zakresem pomia-
rowym w klasie A od -30 do
+300 °C, za$ w klasie AA od O
do +200 ‘Cwg PN-EN 60751

= Matym btedem samoogrzewa-
nia czujnika < 25 mQ/mwW

www.pl.endress.com/itherm

do géry, utatwiajac jego wyciggniecie

i podiaczenie do przetwornika, wysta-
jacego ponad krawedz podstawy gtoéw-
ki. Dodatkowo znane powszechnie ztg-
cza sprezynowe w przetworniku skra-
cajg czas podiaczenia, poniewaz nie
potrzebujesz zadnych narzedzi.

W odréznieniu od standardowych gto-
wic termometrycznych, gtowice TA3x
posiadajg duza, czytelna tabliczke zna-
mionowa, ktéra utatwia identyfikacje
termometru i jego parametrow.

Andrzej Brodowicz
Menedzer Produktu
Pomiary Temperatury i Cisnienia

v Omnigrad S TR66 - unikatowo bezpieczny
termometr przemystowy

iTHERM | :
StrongSens j |

" |
L i
i

Przewody nakl ochronne) 2 izolacy mineralng
2espawane laserowo 2 praewodam czujnika

Kedodwica ¥ coairiiiem
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Poznaj korzysci ze stosowania
przeptywomierzy 2-przewodowych

Postep w technice 2-przewodowej pozwala dzi$ na stosowanie nowoczesnych
metod pomiaru przeptywu, aby obnizy¢ koszt modernizacji lub inwestycji
przemystowej. Wymien przestarzate przeptywomierze mechaniczne lub kryzo-
we (zwezkowe) na doktadne przeptywomierze masowe Coriolisa, wirowe,
ultradzwiekowe lub elektromagnetyczne w technice 2-przewodowej i zapew-
nij wieksze bezpieczenstwo w strefach zagrozenia wybuchem, mniejsze koszty
operacyjne i poprawe komfortu pracy.

Zalety i ograniczenia komunikacyj-
nych sieci 2-przewodowych Bada-
nie, ktére objeto 204 zaktady przemy-
stu chemicznego z Niemiec, Szwajca-
rii, Wielkiej Brytanii, USA i Kanady
(zrédto: Dr. Manfred Koenig of K.I.M.
Ludwigshafen, Germany 2006)
wykazato 87% udziatu urzadzen
2-przewodowych w systemach auto-
matyki oraz 89% w instalacjach
pomocniczych. Przewaga ta wynika

z dwéch faktéw tj. sieci komunika-
cyjne w branzy chemicznej tradycyj-
nie opierajg sie na skretce 2-zytowej
oraz na terenie zaktadéw znajduje sie
wiele stref zagrozenia wybuchem.

Ekranowana skretka 2-przewodowa
stuzy do taczenia urzadzen o matym
zapotrzebowaniu na energie. Zapew-
nia odpornos¢ na zakidcenia elektro-
magnetyczne, pochodzace od urza-
dzen elektrycznych, ktérych okablo-
wanie moze by¢ prowadzone tymi
samymi trasami. Skretka jednak nie
nadaje sie do przesytania sygnatow

o wiekszej energii, ktérych uzywaja
nowoczesne urzgdzenia AKPiA. Do
dzi$ w zaktadach chemicznych w Pol-
sce i w wielu krajach Europy pracuje
ogromna liczba przeptywomierzy
mechanicznych - owalnokotowych,
turbinowych i rotametréw oraz kryz

Prosonic Flow - przeptywomierz 2-przewodowy do pomiaru przeptywu cieczy

z przetwornikami réznicy ci$nien.
Wszystkie sg potgczone magistralg
2-przewodowg do systeméw
sterowania.

Wymiana przeptywomierzy mecha-
nicznych na nowoczes$niejsze Do
niedawna uzycie linii 2-przewodowej
ograniczato sie do podtaczenia pro-
stych przeptywomierzy mechanicz-
nych z interfejsem 4...20 mA lub wyj-
$ciem impulsowym. W wielu przy-
padkach koszty uzytkowania takich
przeptywomierzy sg wysokie (czesci
zamienne, czas potrzebny na
naprawe, czyszczenie i kalibracje).
Tradycyjne przeptywomierze zwez-
kowe z przetwornikiem réznicy
ci$nien i kryzg wyrézniaja sie wiek-
szg niezawodno$cia i mozliwoscig
diagnostyki. Jednak naktady pracy
na utrzymanie toréw rurek impulso-
wych w dobrym stanie (czyszczenie
z osadow, odmrazanie, odpowietrza-
nie, usuwanie nieszczelnosci itd.),
niezadowalajgca dynamika i duza
wrazliwo$¢ pomiaru strumienia obje
tosci na zmiany gestos$ci substancji
mierzonej to wcigz wady tej metody.

Przeptywomierze masowe Coriolisa,
ultradZzwiekowe lub elektromagne-
tyczne do niedawna wymagaty zasi-
lania dedykowang parg przewodoéw
(tzw. technika 4-przewodowa)
Wymiana wystuzonych, mechanicz-
nych lub zwezkowych przeptywomie-
rzy 2-przewodowych narzucata
dodatkowe koszty trasy kablowej

i zasilacza.

W petni 2-przewodowy przeptywo-
mierz udostepnia 16 mA zakresu
wyjscia pradowego (4...20 mA), zuzy-
wajac pozostate 3,6 mA i mniej niz

1 W energii. 10 lat temu zaprezento-
wali$my przetomowy, 2-przewodowy
przeptywomierz ultradZzwiekowy
Prosonic Flow z innowacyjnym syste-
mem zarzadzania energig przezna-
czony do pomiaru cieczy.

W 2011 wprowadziliSmy pierwszy
na $wiecie, 2-przewodowy przepty-
womierz masowy Coriolisa - Promass
E200 zasilany z petli pradowej. Dotad
tego typu przyrzady zuzywaty duze
ilosci energii do wzbudzania drgan
rur pomiarowych. Jedyng mozliwo-
$cig byto podtagczenie 4-przewodowe,
aby uzyskac petny zakres 16 mA na
wyjsciu sygnatlowym. Wkroétce potem
Endress+Hauser zaprezentowat uni-
katowy przeptywomierz ultradzwie-
kowy w technice 2-przewodowej do
gazow niskocisnieniowych.

W 2013 roku 2-przewodowe przepty-
womierze elektromagnetyczne

i wirowe Endress+Hauser otrzymaty
nowe funkcje i moduty wewnetrzne,

wspolne z innymi urzgdzeniami

Przeptywomierz 2-przewodowy Promass E 200

JJezeli w zaktadzie chemicznym znajduje sie duza baza
zainstalowanych, wieloletnich przeptywomierzy
mechanicznych, to warto rozwazyc rozpoczecie pro-
gramu modernizacji. W warunkach duzej konkuren-
cyjnosci rynkowej taki program niesie liczne korzysci
eksploatacyjne, poprawe bezpieczeristwa i obnizenie
kosztow operacyjnych w relatywnie krotkim czasie.
Jezeli rozwazana jest nowa inwestycja, to przeptywo-
mierze w technice 2-przewodowej powinny zostac
wziete pod uwage w pierwszej kolejnosci z racji niz-
szych kosztow okablowania, bardzo wysokiej kultury
technicznej i osiqggniecia wiekszej dyspozycyjnosci
instalacji przetwdrczej.” - radzi Marcin Kantorek,

ekspert Endress+Hauser

z naszego portfolio. Tym samym
nowoczesne metody pomiaru prze-
ptywu strumienia objetosci i/lub
masy cieczy i gazow staty sie w peini
dostepne w technice 2-przewodowe;j.
Dzi$ bez trudu mozesz wymienié
ucigzliwe przeptywomierze mecha-
niczne na nowoczesniejsze.

Zmniejszenie kosztéw okablowania
Zastosowanie przeptywomierzy

2-przewodowych pozwala na zmniej-
szenie liczby zyt w trasie kablowej,

a tym samym obnizenie kosztéw
nawet 0 40 %. Dodatkowe oszczedno-
$ci ptyna z rezygnaciji z uzycia osob-
nych zasilaczy, nizszemu o ok. 15 %
kosztowi zakupu przeptywomierza

i mniejszemu zuzyciu energii elek-
trycznej. W praktyce $redni koszt trasy
kablowej dla przeptywomierza w tech-
nice 2-przewodowej wynosi 4 900 zt.
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n Szybki zwrot z inwestycji

Zatézmy, ze za pomoca 2-przewodowego przeptywomie-
rza turbinowego mierzymy natezenie przeptywu objeto-
Sciowego cieczy o wartosci 4 zt za litr, ptynacej rurocia-
giem o $rednicy DN25. Natezenie przeptywu to 150 |/
min. Zatem w instalacji przeptywa 600 zt/min, co daje
36 000 zt/h i 288 000 zt w czasie jednej 8-godzinnej
zmiany. Rocznie, przy 2-zmianowym cyklu dnia pracy,
5-dniowym tygodniu i 40-tygodniowym roku pracy, otrzy-
mujemy kwote 115 200 000 zt.

Zmieniamy przeptywomierz turbinowy na 2-przewodowy
przeptywomierz masowy Coriolisa. Rurociagg wymaga
uprzedniego drenazu, ptukania i czasem wspawania
nowych przytaczy procesowych. Jednak linia sygnatowa,
taczaca przyrzad pomiarowy z systemem sterowania,
pozostaje bez zmian.

Btad pomiaru przeptywomierzem turbinowym wynosi 0,2 %
odczytu a przeptywomierzem Coriolisa 0,1 %.

Stad, rocznie oszczedzimy co najmniej 115 200 zt. Okres
zwrotu z inwestycji wynosi wiec 6 do 8 miesiecy. Osoba
petnigca funkcje technologa otrzymuje wiecej informacji,
poniewaz nowy przeptywomierz mierzy m.in. gestos¢,

Mozliwosci 2-przewodowych przeptywomierzy Endress+Hauser

temperature i doktadniej strumien masy cieczy (bez
obcigzenia btedem od sity wyporu powietrza). Jest
odporny na zmiany lepkosci cieczy i usterki mechaniczne,
a wiec jest bezobstugowy. Stuzby utrzymania ruchu regu-
larnie otrzymuja raport o stanie nowego przeptywomie-
rza. Diagnostyka Heartbeat, w tle wykonywania pomiaru,
sprawdza stan techniczny m.in. rury pomiarowej, cewek
sygnatowych, czujnika temperatury i wiarygodnosci toréw
przetwarzania sygnatéw wewnatrz przeptywomierza.

www.pl.endress.com/przeplyw
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Heartbeat — wbudowana
diagnostyka i weryfikacja
stanu technicznego
ierzy

przeptyw
-

Jezeli dgzysz do zmniejszenia liczby postojéw instalacji techno
logicznej, zapewnienia najwyzszej jakos¢ produkeji i poprawy
bezpieczenstwa - wyprobuj funkcje diagnostyki przeptywomie-
rzy Heartbeat. Pozyskaj cenne informacje o stanie technicznym
Twoich urzadzen i osiggnij postawione sobie cele.

2-przewodowe przeptywomie-
rze elektromagnetyczne (np.
Promag P 200) znajduja zastoso-
wanie w pomiarze przeptywu
wody i substancji chemicznych

o0 przewodnosci elektrycznej min.
20 pS/cm (lub mniej jesli ciecz
jest czysta i pozbawiona babel-
kow gazu). Nie ingeruja w stru-
mien cieczy i nie wprowadzaja
spadku cisnienia. Doktadnos¢
pomiaru 0,5% odczytu przy
zachowaniu dolotowego odcinka
prostego 5 $rednic przeptywo-
mierza jest wystarczajaca do
celow regulacji i sterowania.

2-przewodowy przeptywomierz
wirowy jest przeznaczony m.in.
do gazéw, kondensatu lub pary
(np. Prowirl F 200), zastepujac
w wielu przypadkach przeptywo-
mierze zwezkowe. Wbudowany
czujnik temperatury i tablice
parowe sa przydatne w oblicze-
niu masy pary nasyconej. Prze-
ptywomierz wirowy oblicza stru-
mien masy pary przegrzanej.
Wykrywa réwniez mokra pare

i oblicza wskaznik jej jakosci —
dzieki temu zwiekszysz bezpie-
czenstwo kottéw wodno-paro-
wych i turbin.

2-przewodowy przeptywomierz
ultradZzwiekowy do biogazu

i innych gazéw niskoci$nienio-
wych (np. Prosonic Flow B 200)
sprawdza sie w pomiarze gazow
mokrych, brudnych, réznorod-
nych mieszanin, gazéw fermen-
tacyjnych, wysypiskowych oraz
gazu z poktadéw wegla. Wbudo-
wany czujnik temperatury

w potaczeniu z pomiarem pred-
kosci dZwieku umozliwia mu
obliczenia stezenia metanu

w biogazie, wartosci opatowej
oraz przeptywu energii.

Czym jest Heartbeat? Wszystkie
nasze nowe przeptywomierze elektro-
magnetyczne, masowe Coriolisa

i wirowe posiadajg algorytmy diagno-
styczne, nazywane Heartbeat Diagno-
styka, ktére odpowiadaja za dyna-
miczne sprawdzanie stanu urzadzen
w tle prowadzonego pomiaru prze-
ptywu strumienia objetosci lub masy.
Algorytmy w sposob ciggly poréwnuja
odpowiedzi toru pomiarowego - od
czujnika (rury pomiarowej, elektrod
lub sensora DSC) do wyjscia sygnato-
wego z przetwornika - z zadanymi
sygnatami referencyjnymi z redun-
dantnych wzorcéw, ktére sg wbudo-
wane w urzadzeniu.

Przyktadowo w przeptywomierzach
masowych Promass 200 wzorcami sg
oscylatory kwarcowe, ktore wytwa-
rzaja sygnat symulujacy prace cewek
idealnych, wzbudzajacych w drgania
rure pomiarowa. Odpowiedzig toru
pomiarowego powinna by¢ okreslona
warto$¢ strumienia masy. Jej zbyt
duze odchylenie od wartosci oczeki-
wanej powoduje wystanie
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komunikatu ostrzegawczego, zgodnie
z zaleceniami NAMUR NE 107, na
lokalny wskaznik LCD przyrzadu,
synoptyke w dyspozytorni oraz opcjo-
nalnie wzbudzenie alarmowego wyj-
$cia dwustanowego z przetwornika.
W funkcji Heartbeat Diagnostyka
mikroprocesor w przetworniku prze-
ptywomierza prowadzi w 2-3 sekun-
dowych cyklach szereg analiz stanu
technicznego modutéw wewnetrz-
nych i kontrole parametréw pracy,

w tym m.in. sume kontrolng pamieci
EEPROM, sprawdzanie czasu trwania
pojedynczego cyklu pomiarowego,
dryftu sygnatéw wzorcowych z gene-
rator6w kwarcowych, temperature
elektroniki przetwornika, symetrie
cewek pomiarowych, poziom napiecia
zasilania, kontrole zwarcie/rozwarcie
toru przesylania sygnatu z czujnika
do przetwornika i wiele innych.

Heartbeat Weryfikacja — uruchom
test na zgdanie Korzystajac z wersji
rozszerzonej — Heartbeat Weryfikacja
- mozesz uruchomic¢ weryfikacje stanu
urzadzenia na zagdanie. Wystarczy
jedno klikniecie na komputerze

w nastawni lub naci$niecie przycisku
na lokalnym wyswietlaczu LCD. Funk-
cja Heartbeat Weryfikacja, podobnie
jak Heartbeat Diagnostyka, nie
wymaga postoju instalacji produkcyj-
nej i demontazu przeptywomierza.
Raporty z wynikami testu sg zgodne
z1S0 9001 TUV i mozesz pobra¢ je

w postaci pliku PDF. Osiem ostatnich
raportéw przechowywanych jest

w zabezpieczonej przed skasowaniem
pamieci przeptywomierza. Raport

z przeprowadzonej weryfikacji pozwala
audytorowi ISO lub technologowi oce-
ni¢ wptyw, jaki ma stan przeptywomie-
rza na jakosc¢ produkcji. Na tej podsta-
wie okresy miedzy kolejnymi wzorco-
waniami (w akredytowanym laborato-
rium lub za pomoca przenosnej stacji
kalibracyjnej) moga zosta¢ wydtuzone
az do 5 lat. Jezeli przeptywomierze
Promass, Promag lub Prowirl pracujg
w obwodzie automatyki zabezpiecze-
niowej ESD/SIS z nadanym atestem
niezawodnosci SIL2 lub SIL3, to funk-
cja Heartbeat Weryfikacja pozwala na
wykonanie tzw. okresowego testu cze-
Sciowego dyspozycyjnosci i sprawnosci
urzadzenia. To wyjatkowo istotne,
poniewaz przeptywomierz petni wazna
funkcje bezpieczenstwa w obwodzie
blokady tzn. obniza ryzyko awarii
instalacji chemicznej. Norma zwiek-
szenia niezawodnosci PN-EN 61511

Komunikaty diagnostyczne Heartbeat Technology

OK

JUsterka”

Warto$¢ mierzona moze by¢ niepoprawna.
Wymagana jest natychmiastowa interwencja
stuzb utrzymania ruchu.

,Konserwacja"

Przeptywomierz pracuje poprawnie.

Nalezy zaplanowac interwencje stuzb utrzymania ruchu

z powodu zaobserwowanej anomalii (np. spadek napiecia
zasilania).

.Sprawdzenie”
Przeptywomierz pracuje w trybie serwisowym
(np. podczas symulacji pracy obwodu regulagji).

.Poza specyfikacja"

Przeptywomierz pracuje:

® poza ustalona specyfikacja techniczna
(np. podczas rozruchu lub czyszczenia instalacji)

= poza zakresem strumienia masy, objetosci, temperatury
lub gestosci okreslonym przez uzytkownika.

Przeptywomierz pracuje poprawnie.

PR
=

—

Wskaznik awaryjnosci przeptywomierza

Apu *z Heartbeat Technology

Apu * bez Heartbeat Technology

61511 automatyki blokadowej

< I B¢ Y

Heartbeat Technology — diagnostyka bez demontazu przeptywomierza

*\py = odsetek usterek przeptywomierza niebezpiecz-
nych i niewykrywalnych, ktéry decyduje o okresach
miedzy testami dyspozycyjnosci i sprawnosci T; tego
urzadzenia wg normy poprawy niezawodnosci PN-EN

wymaga sprawdzania dyspozycyjnosci
elementéw obwodu automatyki bloka-
dowej ESD/SIS, ktére to powinny
zostac wczesniej zdemontowane.

Uzycie Heartbeat Weryfikacja pozwala
automatykom zaktadu chemicznego
na wygodne wydtuzenie az do 5 lat
okreséw miedzy czasochtonnymi kali-
bracjami przeptywomierzy. Kontrola
ich stanu technicznego przez Heart-
beat Weryfikacja zajmuje zaledwie
kilka minut i jest wykonywana bez
dedykowanych, zewnetrznych narze-
dzi diagnostycznych.

Heartbeat Monitoring - obserwuj
proces technologiczny W zaktadach
chemicznych i petrochemicznych
procesy produkcyjne sg prowadzone
w trudnych warunkach, jakie tworza
substancje toksyczne, agresywne
chemicznie, $cierne, gorgce lub pod
wysokim ci$nieniem. Kluczem do
poznania ich wptywu na prace prze-
ptywomierza jest modut diagno-
styczny Heartbeat Monitoring.

Jego zadaniem jest informowanie
systemu sterowania DCS, stuzb
utrzymania ruchu i technologéw

\/ Korzysci i zalety
diagnostyki Heartbeat

= Prowadzenie diagnostyki w tle
wykonywanego pomiaru —
bez demontazu urzadzenia

= Wydtuzenie okreséw miedzy
kalibracjami przeptywomierza
od 3 doaz5 lat

= Raport zgodny z wytycznymi
1IS09001 TOV

= Wydtuzenie okreséw miedzy
petnymi testami dyspozycyjno-
Sci i sprawnosci urzadzenia
pracujacego w obwodzie SIS/
ESD od 3 do 5 lat zgodnie
z wytycznymi PN-EN 61511

= Dostep do informacji o procesie
technologicznym i jego wptywie
na prace przeptywomierza

= katwe uruchomienie funkgji
diagnostycznych

o aktualnej sytuacji w rurociagu,

na ktérym pracuje urzadzenie.

W praktyce oznacza to, zZe:

= przeptywomierz elektromagnetycz-
ny Promag dostarcza informacji
o przeptywie niepelnym przekrojem
rurociggu, wytarciu, zattuszczeniu
lub korozji chemicznej elektrod po-
miarowych, nieoczekiwanym spad-
ku lub wzroscie przewodno$ci wia-
Sciwej cieczy mierzonej,

= przeptywomierz wirowy Prowirl
dostarcza informacji o zbyt duzej
zawarto$ci wody w parze, wytarciu,
korozji chemicznej lub oblepieniu
czujnika DSC,

= przeptywomierz masowy Promass
dostarcza informacji o niehomoge-
nicznosci cieczy (zbyt duzej zawar-
tosci gazu), korozji, wytarciu lub
oblepieniu rury pomiarowej.

Heartbeat Monitoring pozwala na
dtugoterminowg archiwizacje infor-
macji, zebranych przez przeptywo-
mierz. Dzieki temu uzytkownik
wygodnie $ledzi trendy parametrow
pracy. W efekcie moze na wczesnym
etapie wychwycié¢ negatywny wpltyw
parametréw procesu

technologicznego na stan przeptywo-
mierza i podjg¢ odpowiednie
dziatania.

Marcin Kantorek

Menedzer Produktu
Pomiary przeptywu

www.pl.endress.com/heartbeat

Raport z weryfikacji zgodnie z TUV SUD
posiada certyfikat IEC 61508
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Heartbeat jest dla przeptywomierza
tym, czym badanie EKG dla Twojego

Seérca

Kazdego dnia Twoje serce wykonuje
100 000 uderzen, przepompowujac
okoto 7 500 litréw krwi. Gtownym
jego zadaniem jest utrzymywanie
wiasciwego strumienia przeptywu

w naczyniach krwiono$nych. Catko-
wita dtugo$¢, jaka musi pokonaé krew
w organizmie cztowieka, wynosi az
100 000 km. Serce jest najbardziej
niezawodng pompa, jednak wszelkie
zaburzenia powodujg spadek jego
wydajnosci. W konsekwencji, aby
zapewni¢ odpowiedni doptyw krwi,
organizm zmusza serce do wiekszego
wysitku. Dbajgc o swoje zdrowie,
zapewniamy lepsza prace naszeqgo
serca. W tym celu okresowo wykonu-
jemy badanie EKG.

Podobne badanie dotyczy przeptywo-
mierzy Endress+Hauser. Wszystkie

przeptywomierze Proline 3 zostaty
wyposazone w unikatowe funkcje
diagnostyczne. Technologia Heart-
beat zapewnia ciggtg analize stanu
urzadzenia w czasie jego pracy. Jezeli
elementy sktadowe przeptywomierza
dziatajg poprawnie, nie przekraczajac
ustalonych, identyfikowalnych, wa-
skich tolerancji, to mozesz mie¢ pew-
nos¢, ze caty przeptywomierz pracuje
niezawodnie i z wymagang
doktadnosciag.

Ma to szczeg6lne znaczenie w przy-
padku odpowiedzialnych punktéw
pomiarowych, wptywajgcych na ja-
kos¢ produkcji i bezpieczenstwo w za-
ktadzie. Bezkonkurencyjng korzyscig
uzytkownika przeptywomierza
Endress+Hauser z wbudowanag tech-
nologig Heartbeat jest mozliwos¢

szybkiej reakcji w przypadku poja-
wienia sie usterki lub nieprawidtowo-
§ci w pracy urzadzenia.

Marcin Kantorek
Menedzer Produktu
Pomiary Przeptywu

Aktualnosci
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Ceramika Ceraphire ma az
9 punktéw w skali twardosci Mohsa

W dziesieciostopniowej skali twardo-
$ci mineratéw Mohsa, ktora charak-
teryzuje odpornos$¢ na zarysowania
materiatéow twardszych przez mate-
riaty bardziej miekkie, ceramika
tlenkowa Ceraphire otrzymata az

9 punktow (diament - 10). Wg skali
twardosci Brinella Ceraphire jest
22-krotnie twardsza od stali szla-
chetnej. Jej naturalne wlasciwosci
fizyczne powoduja, Ze jest bardzo
odporna na sity $cierania.

Budulec ceramiki tlenkowej Ceraphi-
re sktada sie w 99.9 % z czystego
tlenku glinu (Al,03) bez domieszek

spoin szkliwowych w strukturze kry-
stalicznej materiatu. Dzigki temu,
ceramika Ceraphire jest materiatem
o bardzo wysokiej odpornosci na pe-
netracje chemiczng. 13-tygodniowe,
ciggte zwilzanie membrany cera-
micznej Ceraphire o grubosci 400 pm
10-procentowym roztworem kwasu
siarkowego powoduje ubytek mate-
riatu ponizej 1 pm oraz zmiane linio-
wosci charakterystyki przetwornika
o zaledwie 0,01 %. JesteSmy najwiek-
szym $wiatowym producentem prze-
twornikéw ci$nienia Cerabar z unika-
towym czujnikiem, wykonanym

z ceramiki tlenkowej Ceraphire.

Nowy Democar - nie przegap
tego wydarzenia!

Juz wkrotce zupetnie nowy samocho6d wystawowy Democar Endress+Hauser
wyjedzie na drogi i odwiedzi zaktady przemystowe w catym kraju.

Dowiedz sie wiecej i sprawd?, jakie urzagdzenia
sg na wyposazeniu samochodu Democar:

www.pl.endress.com/democar-eh

Nowy Democar to az 45 metréw kwa-
dratowych powierzchni ekspozycyjnej.
Na pokfadzie prezentujemy interak-
tywne modele, wyposazone w innowa-
cyjne urzadzenia kontrolno-pomiarowe
Endress+Hauser oraz panele multime-
dialne, prezentujace m.in. zasady dzia-
tania urzadzen i przyktadowe zastoso-
wania w branzach inzynierii przemy-
stowej, w tym m.in. w zaktadach wiel-
kiej syntezy chemicznej, kopalniach
ropy i gazu oraz w rafineriach.

Zapro$ Democar do swojego zaktadu
Skontaktuj sie z nami!

info@pl.endress.com
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Akademia Doskonalenia Umiejetnosci
dla branzy chemicznej i petrochemicznej

Skorzystaj z naszego wieloletniego doswiadczenia oraz znajomosci procesow
technologicznych i wez udziat w szkoleniu technicznym Endress+Hauser.

Informacje organizacyjne, terminy, lokazlizacje oraz Korzysci dla uczestnikéw szkolen Endress+Hauser:

szczegotowe programy szkolen znajduja sie na stronie: = gotowe rozwigzania do wdrozenia w Twoim zaktadzie,
) = poznasz sposoby na osiggniecie oszczednosci
www.pl.endress.com/szkolenia eksploatacyjne,

= z tatwoscig obstuzysz innowacyjne i zaawansowane
Chcesz wzig¢ udziat w Akademii Doskonalenia technicznie urzadzenia,
Umiejetnosci? Zgtos to: = pozyskasz wiedze ekspertéw Swiatowego lidera
= na adres info@pl.endress.com lub W automatyce przemystowej,
= dzwonigc pod numer +48 71 773 00 03. = zdobedziesz certyfikat ukonczenia Akademii
Doskonalenia Umiejetnosci.
Wiszystkich zainteresowanych szkoleniami zamknietymi
prosimy o kontakt. Zorganizujemy warsztaty
w dogodnym miejscu i terminie.

Pomiary analityczne - teoria i praktyka Terminy
i lokalizacja

Zdobedziesz wiedze z zakresu analizy fizykochemicznej cieczy i wykonasz ¢wiczenia na
stanowiskach do pomiaru odczynu pH, przewodnosci elektrolitycznej, zawartosci tlenu 25-26.04.2016
rozpuszczonego, metnosci i parametréw biogennych (azotany, azot amonowy). Wroctaw

Rozwdj umiejetnosci 10-11.10.2016
Podtaczenie, konfiguracja i kalibracja uktadéw do analizy fizykochemicznej cieczy Wroctaw

Dla kogo przeznaczone jest szkolenie?
Dla pracownikéw dziatu utrzymania ruchu, laboratorium zaktadowego, automatykéw
i 0s6b odpowiedzialnych za kalibracje urzadzen pomiarowych.

Teoria i praktyka radarowych przetwornikéw poziomu Micropilot Terminy
i lokalizacja
Podczas czesci teoretycznej zdobedziesz wiedze m.in. o:
= zasadzie dziatania radaréw, 12-13.04.2016
= wptywie warunkéw w zbiorniku na ich prace, Wroctaw
= regutach doboru i montazu urzadzen.
18-19.10.2016
W trakcie ¢wiczen praktycznych wykonasz: Wroctaw
= wprowadzenie nastaw podstawowych i bezpieczenstwa radaru,
= |inearyzacje i petna diagnostyke przyrzadu,
= konfiguracje radaru do wykrywania zabrudzenia/zawilgocenia anteny.

Rozwdéj umiejetnosci:
Znajomos¢ regut montazu, uruchomienia i diagnostyki radaréw bezkontaktowych Micropilot.

Dla kogo przeznaczone jest szkolenie?
Dla pracownikéw dziatu utrzymania ruchu, automatykdw, kadry zarzadzajacej, logistykéw
i projektantéw branzy AKPiA.

Teoria i praktyka radarowych przetwornikéw poziomu Levelflex
z falowodem

Podczas czesci teoretycznej zdobedziesz wiedze m.in. o:
= zasadzie dziatania radardw,

= wptywie warunkdw w zbiorniku na ich prace,

= requtach doboru i montazu urzadzen.

W trakcie ¢wiczen praktycznych wykonasz:

= wprowadzenie nastaw podstawowych i bezpieczeristwa radaru,
= |inearyzacje i petna diagnostyke przyrzadu,

= konfiguracje radaru do wykrywania spienienia lustra cieczy.

Rozwdéj umiejetnosci:
Znajomos¢ regut montazu, uruchomienia i diagnostyki radaréwLevelflex z falowodem.

Dla kogo przeznaczone jest szkolenie?
Dla pracownikéw dziatu utrzymania ruchu, automatykéw, kadry zarzadzajacej, logistykdw
i projektantéw branzy AKPiA.

Pomiary réznicy ci$nien i temperatury — projektowanie, dobér, obstuga

Podczas czesci teoretycznej zdobedziesz wiedze m.in. o:

= doborze pochew termometrycznych, kryz pomiarowych, separatoréw membranowych,
= projektowaniu toréw impulsowych,

= regutach montazu przetwornikéw dP.

W trakcie ¢wiczen praktycznych wykonasz:

= wprowadzenie nastaw podstawowych i bezpieczeristwa przetwornika réznicy cisnien
oraz przetwornika temperatury,

= parametryzacje przetwornika réznicy cisnien do zadan pomiaru poziomu, gestosci i przepty-
wu, sygnalizacji zapchania filtra,

= konfiguracje ramki HART do celéw diagnostycznych i pracy w obwodach ESD SIL2,

= obliczenia separatoréw membranowych z wydrukiem petnego protokotu btedéw pomiaro-
wych i zaleceri montazowych.

Rozwéj umiejetnosci:
Znajomos¢ regut montazu, uruchomienia i diagnostyki przetwornikéw réznicy cisnien oraz
temperatury.

Dla kogo przeznaczone jest szkolenie?
Dla pracownikéw dziatu utrzymania ruchu, automatykéw, kadry zarzadzajacej i projektantéw
branzy AKPiA.

Wzorcowanie urzadzen pomiarowych - warsztaty

Poznasz zagadnienia dotyczace wzorcowania, niepewnosci pomiarowej, maksymalnego
dopuszczalnego btedu i systemu zarzadzania kalibracjami. Zobaczysz prezentacje wzorcowania
przetwornikéw temperatury, cisnienia, przewodnosci elektrolitycznej i przeptywomierzy.

Rozwéj umiejetnosci
Znajomos¢ podstaw metrologii i zasad wzorcowania urzgdzern pomiarowych.
Dla kogo przeznaczone jest szkolenie?

Dla pracownikéw dziatu utrzymania ruchu, dziatu kontroli jakosci, automatykéw lub oséb
odpowiedzialnych za kalibracje urzadzen pomiarowych.

Terminy
i lokalizacja

15-16.03.2016
Wroctaw

13-14.09.2016
Wroctaw

Terminy
i lokalizacja

07-08.06.2016
Wroctaw

27-28.09.2016
Wroctaw

13-14.12.2016
Wroctaw

Terminy
i lokalizacja

24.02.2016

07.04.2016
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Pomiary strumienia masy ON

Zamiast wagi samochodowej uzyj przeptywomierza Promass i uniknij strat

Terminale paliwowe najczesciej
wykorzystujg wagi samochodowe do
okreslenia masy paliwa zatankowane-
go na autocysterny. Wagi samocho-
dowe mierzg ciezar (mase w powie-
trzu). Zdarza sie, ze sita wyporu
powietrza, dziatajgca na wazong
cysterne, nie jest uwzgledniana,
przez co terminal wydaje wiecej
paliwa niz wynika to z pomiaru
wagowedo, co jest btedem powtarzal-
nym, tzw. systematycznym. Btedem
niesystematycznym, trudnym do
oszacowania przy pomiarach wa-
gowych jest wptyw warunkow
pogodowych tj. opady $niequ czy
deszczu. Przeptywomierze masowe
mierzg bezposrednio mase (ciezar

W prézni) tym samym pomiar ten nie
jest obarczony wspomnianymi btedami
systematycznym i niesystematycznym.

Proline Promass 84F stuzy do
pomiaru rozliczeniowego wg GUM
strumienia masy, objetosci i gestosci
paliw ptynnych. Przyrzad spetnia
wymagania dyrektywy MID, nie
zawiera cze$ci ruchomych, nie wymaga
filtréw, dolotowych odcinkéw prostych,
podpor i kompensatoréw drgar.

n Analiza strat

20 kg to masa powietrza wypartego przez ON z cysterny o objetosci 20 m3

20 kg ON to objetos¢ 23,5 litra cieczy przy gestosci 850 kg/m?3

100 cystern drogowych jest wazonych w ciaggu 1 doby

Koszt sprzedazy hurtowej 1 litra ON

4 74

Roczne straty w wyniku rozliczania wydari ON

na podstawie wagi samochodowej

3 290 000 zt

23,5 litra x 4 ztote x 100 cystern x 350 dni

n Oszczednosci

Koszt zakupu Promass 84F 4" MID (0,05 %) 100 000 zt
Koszt zakupu automatyki skidu pomiarowego 250 000 zt
Koszt montazu i uruchomienia 34000 zt
Koszt zatwierdzenia typu i legalizacji GUM 6 000 zt
Razem koszty inwestycji 390 000 zt
Oszczednosci roczne 3 290 000 zt

Amortyzacja inwestycji

po 2 miesigcach

Dowiedz sie wiecej o Promass 84F

www.pl.endress.com/84f

Analiza kosztow

Srednica rurociggu cieptej wody 350 mm
Wydatek objetosciowy przeptywu cieptej wody 1600 m3/h
Spadek cisnienia na jednej kryzie pomiarowe;j 950 mbar
Energia elektryczna do kompensacji spadkéw cisnienia 42 kW
Koszt energii elektrycznej 0,55 zt/kWh
(Czas trwania sezonu grzewczego 150 dni
Koszty roczne energii elektrycznej zuzytej 83 160 zt

do kompensacji spadku cisnienia

42 kW x 0,55 zt/kWh x 24 godziny x 150 dni

n Oszczednosci

Koszt zakupu przeptywomierza Prosonic Flow 10 000 zt
Koszt montazu i uruchomienia 1200 zt

Razem koszty inwestycji 11 200 zt
Oszczednosci roczne 83 160 zt

Amortyzacja inwestycji

po 2 miesigcach

Dowiedz sie wiecej o Prosonic Flow

www.pl.endress.com/przeplyw

Przepis na oszczednosci 35
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Rozch6d wody w sieci cieptowniczej

Usun spadki ci$nienia i obniz zuzycie energii elektryczne;

Zakladowa sie¢ cieptownicza jest
wyposazona w sekcje pomp do
zapewnienia wlasciwego cisnienia
cieptej wody u odbiorcéw wydziato-
wych. Kryzy pomiarowe, uzywane
do pomiaru rozchodu wody w sieci,
wprowadzajg duze spadki ci$nienia.
Rosng wiec koszty energii elektrycz-
nej, zuzywanej przez pompy.

Prosonic Flow to bezinwazyjny
przeptywomierz ultradZzwiekowy,
ktoéry nie wprowadza strat ciSnienia
w rurociggu sieci cieptownicze;j.
Blyskawiczny montaz w dowolnym
punkcie sieci umozliwia pomiary
kontrolne rozchodu cieptej wody.
Obnizasz zuzycie pradu przez pompy.
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Poznaj nowe produkty

Kreator konfiguracji dla radaréw Levelflex i Micropilot

katwiejsze uruchomienie i konfiguracja

Nowy kreator konfiguracji, ktéry jest czescig narzedzia dia-
gnostycznego DeviceCare, zapewnia szybkie i skuteczne
uruchomienie radaréw Micropilot i Levelflex. Utatwia para-
metryzacje przyrzadow i archiwizacje ustawienn w pamieci
HistoROM. Jest dostepny z bezptatnym sterownikiem DTM.
= Pytania konfiguracyjne zamiast listy parametréw

= Interaktywna wizualizacja ustawien i rysunki aplikacyjne
= Sugestie i wskazowki w oknach podpowiedzi

Zalety i korzysci

= Wygodna parametryzacja radaréw Endress+Hauser

= Skuteczne uruchomienie sondy radarowej w ponad 90 %
zastosowarn

= Obstuga protokotow cyfrowych HART, Profibus PA,
Foundation Fieldbus

= Interfejs uzytkownika w jezyku polskim

www.pl.endress.com/kreator-konfiguracji

Radar bezkontaktowy Micropilot NMR81

Pierwszy na sSwiecie radar 79 GHz o doktadnosci

+0,5 mm do pomiaru poziomu cieczy

Pierwszy radar bezkontaktowy 79 GHz do pomiaréw rozli-
czeniowych wg wymagan Gtéwnego Urzedu Miar. Stuzy

do pomiaru poziomu w zbiornikach legalizowanych przez
GUM/0OUM oraz w zbiornikach magazynowych nielegalizo-
wanych, w ktérych oczekiwana jest wysoka doktadnosé

i powtarzalnos$¢ pomiaru.

Zalety i korzysci

= Trwato$¢ i odporno$¢ na zmiany gestosci oraz cechy fizy-
kochemiczne cieczy

= Swoboda zabudowy na dachu zbiornika dzieki katowi 3°

emisji sygnatu mikrofalowego

Montaz w istniejgcych kroécach bez prac spawalniczych

= Doktadno$¢ +0,5 mm pomiaru poziomu z 10-punktowym
wzorcowaniem w laboratorium akredytowanym przez NMi

= Poprawa bezpieczenstwa wg API2350:2010 w petroche-
mii dzieki atestowi SIL2/3 TUV

= Owalna antena soczewkowa z PTFE odporna na skropliny

= Zwiekszone bezpieczenstwo dzieki ochronie przed dyfu-
zjg toksyczng wewnatrz korpusu radaru

e
@
" \f:

www.pl.endress.com/nmr81

Cyfrowy rejestrator ekranowy Memograph M RSG45

Zapis, wizualizacja, analiza i transmisja danych

pomiarowych

Memograph M RSG45 to stacja do zarzadzania danymi
pomiarowymi. Bezpieczna archiwizacja, czytelna wizuali-
zacja graficzna, sygnalizacja progéw, analiza trendéw

i obliczenia matematyczne. Przesytanie danych pomia-
rowych i obliczonych do systeméw nadrzednych

Zalety i korzysci

= Ochrona danych i autoryzacja dostepu

= Odczyt wartosci mierzonych z ramki HART zapewnia
wiekszg doktadnosé¢

= Dostep do urzadzen HART w celach diagnostycznych bez
przerywania petli pragdowej

= Fatwa obstuga w trudnych warunkach srodowiskowych,
w tym w strefach zagrozenia wybuchem (dotykowy LCD)

= Obstuga Modbus, Profibus DP, PROFINET i Ethernet/IP
umozliwia szybka integracje z systemem automatyki

= Wbudowany webserwer do zdalnej obstugi i wizualizacji

= Ustuga WebDAV: przesytanie plikéw z karty SD na stacje
roboczg za posrednictwem protokotu HTTP

www.pl.endress.com/rsg45

Technika RFID w urzadzeniach pomiarowych

Prosta identyfikacja urzgdzen smartfonem

RFID TAG (Radio Frequency Identification TAG) to unikato-
wy sposob etykietowania urzadzen pomiarowych. Jest uzu-
pelieniem dla tabliczek znamionowych, ktére w srodowi-
sku zaktadu chemicznego moga ulec zniszczeniu. Urzadze-
nia Endress+Hauser mogg by¢ wyposazony w kos$¢ pamieci
z komunikacjg NFC, ktora zawiera zapis elektroniczny
tabliczki znamionowej. Umozliwia do 100 000 bezkontak-
towych odczytéw za pomoca np. smartfona lub tabletu.
Dzieki temu masz wglad do dokumentacji technicznej,
$wiadectw kalibracji, raportow serwisowych i listy czesci
zamiennych, uzywajac np. smartfona.

Zalety i korzysci

= Szybkie rozpoznanie urzadzenia pomiarowego

= Fatwy dostep do dokumentacji

Dostepna wersja do strefy zagrozenia wybuchem
= Zasieg odczytu nawet do kilku metrow

= Stopien ochrony IP66/68

= Predkos¢ transmisji 106 kb/s

wwwpl.endress.com/rfid

Nowe produkty
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Liquiline CM44P

Wieloparametrowy przetwornik pomiarowy
do analizy fotometrycznej

Jednoczesna obstuga cyfrowych elektrod Memosens (pH,
redoks, tlen $ladowy, przewodno$¢ elektrolityczna, chlor e el
itd.) oraz fotometréw procesowych UV.

Zalety i korzysci
= Jednoczesny pomiar UV, pH i przewodnosci do monitoro-
wania chromatografii
= Jednoczesny pomiar UV, pH i zawarto$ci tlenu rozpusz-
czonego do monitorowania proceséw wzrostu komoérek
podczas fermentacji
= 4 wejscia do obstugi elektrod w technologii Memosens
= 2 wejécia do obstugi fotometréw UV
= Protokoty komunikacji cyfrowej HART, PROFIBUS PA
i FOUNDATION Fieldbus, Ethernet IP, Modbus TCP
= Duzy wyswietlacz graficzny LCD z menu w jezyku polskim
Whbudowany serwer WWW do zdalnej konfiguracji i dia-
gnostyki za pomoca Ethernetu i przegladarki internetowej
= Modutowa konstrukcja - indywidualne dopasowanie
do potrzeb uzytkownika i mozliwosé rozbudowy

www.pl.endress.com/cm&4p

Przeptywomierz elektromagnetyczny Promag 200

Pomiar przeptywu bez strat cisnienia

2-przewodowy przeptywomierz elektromagnetyczny

z diagnostyka Heartbeat i detekcja czesciowego
wypelnienia rurociggu mierzy przeptyw strumienia
objetosci cieczy wielokrotnie doktadniej oraz w szerszym
zakresie niz kryzy lub przeptywomierze turbinowe. Pracuje
w obwodach blokadowych SIS/ESD dzieki atestowi SIL2
PN-EN 61508 TUV.

Zalety i korzysci

= Dostepna wersja 2-przewodowa bez uzywania osobnego
zasilacza i drozszej trasy kablowej

= Duza doktadno$¢ dzieki kalibracji wg ISO 17025

= Nie wprowadza strat ci$nienia (nizsze koszty
uzytkowania)

= Wysoka trwato$¢ dzieki wyktadzinie rury z PFA lub PTFE
i elektrod z tantaly, tytanu, platyny lub Alloy C22

= Wbudowana diagnostyka Heartbeat stanu technicznego
przeptywomierza z mozliwosciag wydruku raportu

= Wykrywanie korozji chemicznej, wytarcia lub oblepienia
elektrod i przeptywu niepeinym przekrojem rury

www.pl.endress.com/promag200P

Przeptywomierz Coriolisa Promass 200

Pomiar przeptywu weglowodoréw

2-przewodowy przeptywomierz Coriolisa z diagnostyka
Heartbeat i analiza homogenicznosci cieczy mierzy prze-
pltyw strumienia objetosci cieczy wielokrotnie doktadniej
oraz w szerszym zakresie niz niz przepltywomierze owalno-
kotowe i rotametry. Dzieki atestowi SIL2 PN-EN 61508
TUV moze pracowac w obwodach blokadowych SIS/ESD.

Zalety i korzysci

= Dostepna wersja 2-przewodowa bez uzywania osobnego
zasilacza i drozszej trasy kablowej

= Fatwy montaz: bez podpér, kompensatoréw drgan
i odcinkow prostych

= Pomiar masy, objetosci, gestosci i temperatury

= Duza doktadnosc dzieki kalibracji wg ISO 17025

= Wbudowana diagnostyka Heartbeat stanu technicznego
przeptywomierza z mozliwo$cig wydruku raportu

= Serwer WWW do obstugi za pomoca Ethernet TCP/IP (opcja)

= Wykrywanie korozji chemicznej, wytarcia lub oblepienia
rur pomiarowych i kawitacji

= Wtérna ostona cisnieniowa rur to wieksze bezpieczenstwo

www.pl.endress.com/promassF200

Przeptywomierz wirowy Prowirl 200

Pomiar przeptywu pary wodnej i gazéw

2-przewodowy przeplywomierz wirowy z diagnostyka
Heartbeat i wykrywaniem mokrej pary mierzy przeptyw

i strumien objetosci wielokrotnie doktadniej niz przeptywo-
mierze mechaniczne. Oblicza energie w parze wodnej

i gazach. Dzieki atestowi SIL2 PN-EN 61508 TUV moze
pracowac w obwodach blokadowych SIS/ESD.

Zalety i korzysci

= Dostepna wersja 2-przewodowa bez uzywania osobnego
zasilacza i drozszej trasy kablowej

= Sprawdzony w 300 000 zastosowan czujnik pojemno-
$ciowy DSC: nie wymaga konserwacji (brak elementow
ruchomych), odporny na szoki temperaturowe, drgania
i tzw. mloty wodno-parowe

= Wysoka dynamika pomiaru i mozliwo$¢ uzycia czujnika
z wewnetrznym przewezeniem $rednicy

= Duza doktadnos¢ dzieki kalibracji wg ISO 17025

= Wbudowana diagnostyka Heartbeat stanu technicznego
przeptywomierza z mozliwo$cig wydruku raportu

= Wykrywanie korozji chemicznej, wytarcia lub oblepienia
czujnika DSC

wwwpl.endress.com/prowirl200F
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Wez udziat w konkursie i wygraj nagrode!

Uzupetnij krzyzowke, litery zaznaczone na zo6tto tworzg hasto. Wydlij je do nas na adres
konkurs@pl.endress.com z dopiskiem ,krzyzéwka” i odbierz nagrode. Kazde zgtoszenie wygrywa!

1. Nazwa witasna 2-przewodowego przeptywomierza
. masowego Coriolisa Endress+Hauser
2. Przetwornik poziomu, ktéry pomaga w usunieciu
2 ze zbiornika ucigzliwych toréw rurek impulsowych
3. Przeptywomierz kryzowy Endress+Hauser do ekonomicz-
3 nych pomiaréw przeptywu pary wodnej i kondensatu
4. Najlepszy zamiennik nurnikowego pomiaru poziomu
4 5. Funkdja diagnostyki stanu technicznego nowych
przeptywomierzy Endress+Hauser z weryfikacja i raportem
5 na zadanie
6. Partner Endress+Hauser we wdrozeniu skidow
. pomiarowych, rozliczajgcych ilos¢ ropy naftowej,
dostarczanej do ptockiej rafinerii
. Jedyny, unikatowy przetwornik pH z atestem SIL2 TUV
. Zadanie, ktére moze wykonac rejestrator wideograficzny
8 Memograph RSG45
. 9. Jedyny, unikatowy sygnalizator poziomu, ktérego okresy

@~

miedzy petnymi testami sprawnosci, gdy pracuje
w obwodzie blokadowym, moga wynosic¢ az 12 lat

10 10.Nazwa wtasna ceramiki tlenkowej, uzywanej przez
Endress+Hauser w produkgji czujnikow cisnienia,

11 odpornych na gteboka préznie i przecigzenia ci$nieniowe

11.Inaczej ,nadmiarowos¢”
12 12.Czujnik pt100 Endress+Hauser o unikatowej odpornosci
na drgania do 60 g

Kazde zgtoszenie wygrywal!
50 pierwszych osob, ktére podadza poprawne hasto, otrzyma koszulke E+H= °C Temperature Experts.
Pozostate osoby, ktére podadza poprawne hasto, otrzyma notatnik E+H= "C Temperature Experts.

Na rozwigzania czekamy do 30 czerwca 2016 r.

www.pl.endress.com

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0. Znajdz nas na Facebooku
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

Tel. +48 71 773 00 00 EndressHauserPL
Fax +48 71 773 00 60

info@pl.endress.com
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