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/wieksz efektywnos¢ w branzy
wod-kan

W dzisiejszych czasach ograniczona dostepnosé do zasobdéw naturalnych sprawia,
ze zrownowazone zarzgdzania wodg i Sciekami nabiera jeszcze wiekszego znacze-
nia. Tylko jak dbac o bezpieczenstwo i sSrodowisko naturalne, nadgzac za nowin-
kami technicznymi przy jednoczesnym ograniczeniu kosztow? Odkryj z nami
sposoby na zwiekszenie efektywnosci zaktadu.

Stacje uzdatniania wody i oczyszczalnie $ciekéw muszg
sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym ze zmniejszeniem kosztow,
zwiekszeniem efektywnosci i zapewnieniem bezpieczenstwa
zaréwno zaktadu, jak i Srodowiska naturalnego. Kwestie te
sg $cisle powigzane z zagadnieniami technicznymi z zakresu
modernizacji i usprawniania proceséw, zastosowania inno-
wacyjnych rozwigzan, ale takze uzycia odpowiedniej apara-
tury kontrolno-pomiarowej.

Odbiorcy wymagaja zaopatrzenia w wode o najwyzszej jako-
$ci oraz skuteczne odprowadzanie $ciekow. W sprostaniu
tym wymaganiom pomagaja skuteczna kontrola procesow

i wysoki stopien standaryzacji. Monitorowanie poszczegél-
nych proceséw technologicznych staje sie nieodzownym
elementem, majgcym wplyw na zwiekszenie efektywnosci.

Wybierz partnera godnego zaufania -
wybierz Endress+Hauser

Endress+Hauser dostarcza sprawdzone i nowoczesne urzg-
dzenia, a takze kompletne systemy pomiarowe dla zaktadow
gospodarki wodno-$ciekowej. Skorzystaj z kompletnego
zakresu ustug - poczawszy od planowania i projektowania,
konczac na utrzymaniu ruchu i monitoringu zaktadu.

W magazynie kurier wod-kan przedstawiamy sposoby na
zwiekszenie efektywnos$ci prowadzonych proceséw i zmniej-
szenie kosztow eksploatacyjnych. Znajdziesz tematy doty-
czace kazdego aspektu zwigzanego z branzg wodno-$cie-
kowa: produkcja i dystrybucja wody pitnej, technologie
oczyszczania $ciekéw oraz zagospodarowania osadéw Scie-
kowych. Omawiamy konkretne przyktady i aplikacje prze-
mystowe, a takze przedstawiamy nasze sprawdzone
rozwigzania i nowosci produktowe.

Serdecznie zapraszam do lektury,

tukasz Dumas
Industry Manager W&WW
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Jaki przeptywomierz do biogazu?
Wybierz Prosonic Flow B 200!

Zmniejsz koszty odwadniania
osadu nawet o 10%

Stacje do poboru probek

Kontrola poziomu wypetnienia
komory czerpnej przepompowni
Sciekow

Bezpieczna eksploatacja studni

gtebinowych

Co zapewni bezpieczng prace
pompy na stacji uzdatniania
wody?

Doktadne pomiary przeptywu
wody i Sciekow
Heartbeat — przetomowe

rozwigzanie diagnostyczne
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System sterowania Liquicontrol
CDhcs1

Wieksza efektywno$é i mniejsze
koszty eksploatacji oczyszczalni
Sciekow

System filtracji Liquiline System
CAT820

Pobor probek pozbawionych
zawiesin i czgstek statych

Czujnik metno$ci Turbimax
CUS52D

Bezpieczny pomiar metnosci
bez strat wody

Przeptywomierz elektromagne-
tyczny Proline Promag W 400
Doktadne pomiary przeptywu
wody i Sciekow

Konkurs: Wyslij zdjecie sondy
i zdobadz nagrody!
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Akademia Doskonalenia Umiejetnosci

dla branzy wod-kan

Wieloletnie doSwiadczenie i znajomosc proceséw technologicznych pozwolity
nam stworzyc urzgdzenia dopasowane do branzy wodno-$ciekowej.
Nasza oferta siega jednak znacznie dalej.

Poza aparaturg kontrolno-pomiarowa proponujemy rozwigzania i ustugi zwigzane z automatyka przemystows -
m.in. wyspecjalizowane szkolenia. Zapoznaj sie z harmonogramem seminariéw i szkolen przygotowanych

specjalnie dla branzy wod-kan.

Jesli chcesz poznac tajniki pracy naszych serwisantéw, samodzielnie eksploatowac
aparature pomiarowg i petnic¢ swiadomy nadzor nad serwisem,
skorzystaj z Akademii Doskonalenia Umiejetnosci.

Akademia Doskonalenia Umiejetnosci to oferta szkolen

przygotowana przez specjalistow w dziedzinie pomiaréw

przemystowych. Nasze szkolenia tgczg w sobie elementy

teorii i praktyki. Daja solidne podstawy do samodzielnej

obstugi i kalibracji urzadzen.

= Zdobedziesz kompleksowa wiedze i umiejetnosci
praktyczne

= Nauczysz sie jak odpowiednio reagowac na rézne zdarze-
nia wystepujace podczas proceséow technologicznych

= Bedziesz trenowaé na najnowoczesniejszych urzadze-
niach dostepnych w ofercie Endress+Hauser

Ponizej przedstawiamy skr6cony program szkolen

Pomiary analityczne - teoria i praktyka

= Elektrody pH i potencjatu redoks

= Czujniki przewodnodci elektrolitycznej

= Czujniki metnosci i gestosci osadu oraz tlenu
rozpuszczonego

= Pomiary parametréw biogennych

= Uniwersalny przetwornik wielokanatowy Liquiline

= PRAKTYKA: Warsztaty z konfiguracji i kalibracji urza-
dzen pomiarowych

Teoria i praktyka radarowych przetwornikéw poziomu

Micropilot

= Pomiary poziomu metodg radarowg

= Podstawowa parametryzacja i diagnostyka radaru

= Reguly doboru i montazu sondy

= PRAKTYKA: Parametryzacja i diagnostyka radarowych
przetwornikéw poziomu Micropilot

Dodatkowe informacje oraz szczegdtowe programy szkolen
znajdujg sie na stronie:

www.pl.endress.com/szkolenia

Korzysci dla uczestnikéw szkolenia:

= Gotowe rozwigzania do wdrozenia w Twoim zaktadzie

= Pokazemy Ci jak fatwo osiggna¢ oszczednosci

eksploatacyjne

Z tatwoscig obstuzysz innowacyjne i zaawansowane

technicznie urzadzenia

Zdobedziesz wiedze ekspertow swiatowego lidera

w automatyce przemystowej

= Zdobedziesz certyfikat ukonczenia Akademii
Doskonalenia Umiejetnosci

Chcesz wzig¢ udziat w Akademii Doskonalenia
Umiejetnosci? Zgtos to:

= na adres info@pl.endress.com lub
= dzwonigc pod numer +48 71 773 00 03.

Wszystkich zainteresowanych szkoleniami zamknietymi
prosimy o kontakt. Zorganizujemy warsztaty
w dogodnym miejscu i terminie.
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Prezentacja produktow i ustug Endress+Hauser
w Twoim zaktadzie

Democar, czyli nasz samochdd prezentujgcy aparature kontrolno-pomiarowa,
rozpoczat kolejng trase. Na poktadzie prezentujemy multimedialne panele,
najnowoczesniejsze urzadzenia i portfolio ustug Endress+Hauser.

Democar to dobre rozwigzanie dla wszystkich tych, ktérzy
nie majg czasu na wizyte na targach, a cenig sobie mozliwos$¢
bezposredniej rozmowy z wykwalifikowanymi specjalistami.

Nasz samochéd wystawienniczy odwiedza oczyszczalnie
Sciekoéw i stacje uzdatniania wody na terenie catego kraju.
Jest w nim prezentowana nasza aparatura kontrolno-pomi-
arowa na przyktadzie typowych aplikacji. Odwiedzajac
Democar zobaczysz jak dziatajg urzadzenia, poznasz zalety
naszej oferty i podniesiesz swoje kompetencje w zakresie
automatyki przemystowe;j.

Chcesz zeby Democar przyjechat do Twojego zaktadu?
Skontaktuj sie z namil

info@pl.endress.com

Dowiedz sie wiecej i sprawd?, jakie urzadzenia
sg na wyposazeniu samochodu Democar::

www.pl.endress.com/democar-eh
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Pomiar energii chemicznej biogazu
w instalacji kogeneragji

Budowa oczyszczalni Sciekow, zwtaszcza jednej z najnowocze$niejszych

w Polsce, to duze wyzwanie. Nalezy zadbac¢ o kilkadziesigt réznych proceséw
1 zgra¢ innowacyjng technike, roznych producentéw i funkcje. W przypadku
Oczyszczalni Sciekéw ,,Centrum” w Dabrowie Gérniczej wszystko zakon-
czyto sie sukcesem i... nagrodg Budowy Roku.

Endress+Hauser miat tez swoj wktad
w to przedsiewziecie, do ktérego
dostarczyt aparature kontrolno-
pomiarowa, w tym przeptywomierz
ultradZwiekowy do pomiaru energii
chemicznej biogazu w instalacji koge-
neracji oczyszczalni Sciekéw.

Efektywno$¢ wykorzystania biogazu
w instalacjach kogeneracji oczysz-
czalni Sciekéw zalezy w duzej mierze
od jego wiarygodnego i skutecznego
pomiaru, uwzgledniajgcego réwniez
wymogi stawiane przez niezaleznych
audytoréw, oceniajgcych spetnienie

wymagan dla jednostek kogeneracji
podczas ubiegania sie o wydanie $wia-
dectwa pochodzenia wyprodukowania
energii elektrycznej w kogeneraciji.

kukasz Dumas: Jaka role w procesie
oczyszczania $ciekéw odgrywa wyko-
rzystanie biogazu?

Barttomiej Mickiewicz: Biogaz,

w kontekscie oczyszczalni $ciekdw, to
tak naprawde dwie niezwykle istotne
kwestie: ochrona srodowiska natural-
nego oraz oszczednosci zwigzane

z eksploatacjg oczyszczalni $ciekow.

Obie te kwestie s dla nas, jako przed-
siebiorstwa niezwykle istotne, gdyz
celem Dgbrowskich Wodociggow jest
z jednej strony dziatalno$é przyjazna
srodowisku, a z drugiej wysoka efek-
tywno$¢ ekonomiczna.

LD: By zaoszczedzic i lepiej chronié
Srodowisko trzeba zbudowac efek-
tywne instalacje. Jak to zrobity
Dabrowskie Wodociagi?

BM: Wazne jest przyjecie odpowied-
nich zalozen juz na etapie projekto-
wym. Dabrowskie Wodociagi w latach

Dabrowskie Wodociagi
Spotka z o0.0.

Oczyszczalnia Sciekow
»Centrum” to obiekt Dabrowskich
Wodociggéw Sp. z 0.0., Swiadcza-
cy swoje ustugi na obszarze 188
km? i dostarczajacy wode do 120
tysiecy mieszkancéw. W 2013
roku miata miejsce modernizacja
oczyszczalni, ktéra objeta budowe
nowych obiektéw oraz zmiane
funkcji czesci obiektow istnieja-
cych. Wprowadzone zostaty
zmiany, dostosowujgce obiekt

do zaostrzonych wymogoéw praw-
nych oraz wysokich standardéw
Srodowiskowych.
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2011-2013 zmodernizowaty Oczysz-
czalnie Sciekéw ,Centrum”. Podczas
tej inwestycji jednym z priorytetow
bylo przyjecie rozwigzan zaréwno
efektywnych energetycznie jak i pro-
-ekologicznych. Niezbedna stata sie
réwniez wspoétpraca z jednostka akre-
dytujaca instalacje kogeneracii.
Wypracowane rozwigzania umozli-
wity uruchomienie jednostki kogene-
racyjnej o mocy elektrycznej 253kW
(315kW mocy cieplnej) zasilanej bio-
gazem uzyskiwanym w procesie fer-
mentacji osadu $ciekowego oraz uzy-
skaniem dla tej jednostki pozytywnej
opinii dotyczacej mozliwosci pozyska-
nia $wiadectw pochodzenia wyprodu-
kowania energii elektrycznej w wyso-
kosprawnej kogeneracji oraz

z odnawialnych Zrédet energii.

ED: Czy oprécz produkcji wtasnej ener-
gii sg jeszcze inne, dodatkowe
oszczedno$ci z inwestycji

w kogeneracje?

BM: Produkcja energii elektrycznej

w skojarzeniu z energig cieplng z bio-
gazu, ktory jest produktem ubocznym
procesu oczyszczalnia $ciekéw, to Zré-
dlo kilku oszczednosci. Po pierwsze
zmniejszenie wolumenu zakupowego
energii elektrycznej od dostawcy
zewnetrznego, na ktérego ceny nie
mamy wptywu. Po drugie, po speinie-
niu odpowiednich wymagan zwigza-
nych z oszczedno$cig energii pierwot-
nej, mozliwo$¢ uzyskania $wiadectw
pochodzenia z wyprodukowania ener-
gii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji oraz z odnawialnych zré-
det energii, co umozliwia ich sprzedaz
na Towarowej Gietdzie Energii i uzy-
skania w ten sposéb dodatkowych
przychodéw.

ED: Jakie warunki trzeba spetnié¢ dla
takiej jednostki kogeneracji?

BM: Po pierwsze musielis$my uzyskaé
koncesje na wytwarzanie energii elek-
trycznej. Nasza jednostka kogeneracji
w wyniku uzgodnien projektowych

i audytorskich zostata odpowiednio
podtaczona do krajowej sieci elektro-
-energetycznej oraz zgodnie z wymo-
gami opomiarowana w granicach
bilansowych. Waznym czynnikiem na
etapie realizacji inwestycji byta wspot-
praca z akredytowang jednostka cer-
tyfikujgca (TUV SUD Polska sp. z 0.0.),
ktora wykonata startowa weryfikacje

naszego uktadu technologicznego,
sprawdzita spetnienie warunku wyso-
kosprawnej kogeneracji (PES) i war-
to$¢ ogdlnej sprawnosci uktadu. Jed-
nostka dokonata réwniez weryfikacji
zastosowanych przyrzadéw pomiaro-
wych. W wyniku weryfikacji jed-
nostka certyfikujgca wydata nam
pozytywna opinie o spetnieniu wymo-
gow wysokosprawnej kogeneracji

i mozliwosci ubiegania sie o $wiadec-
twa pochodzenia z kogeneracji.

LD:Jakie pomiary nalezy zapewnié¢
w granicy bilansowej jednostki
kogeneracji?

BM: Podstawowymi pomiarami dla
jednostek kogeneracji sg pomiary
energii elektrycznej, cieplnej oraz che-
micznej. O ile pierwsze dwie sg tatwo
mierzalne, o tyle pomiar energii che-
micznej biogazu dostarcza pewnych
trudnosci, wymaga bowiem pomiaru
objetosci oraz warto$ci opatowej tego
paliwa gazowego. Jest réwniez ktopo-
tliwy z uwagi na silng zalezno$¢ od
wilgotnosci oraz okresowych wahan
temperatury. Jako firma z dtugoletnim
doswiadczeniem w wykorzystaniu
najnowszych i sprawdzonych rozwia-
zan pomiarowych zdecydowali$my sie
na wykorzystanie pomiaru biogazu za
pomocg przeptywomierza ultradZwie-
kowego, jako alternatywe dla przepty-
womierza termicznego lub typu
Vortex. Metoda ultradzwigkowa nie
zalezy od sktadu biogazu, w tym od
wilgotnosci. Jest to metoda nieinwa-
zyjna w medium, ktére mierzymy -
nie zawiera cze$ci ruchomych. Zdecy-
dowali$my sie na przeptywomierz
ultradzwiekowy Proline Prosonic Flow
B 200 od Endress+Hauser.

ED: Dlaczego Dgbrowskie Wodociagi
wybraty wtasnie przeptywomierz
Endress+Hauser?

BM: W 2014 roku Oczyszczalnia Scie-
kow ,Centrum” w Dgbrowie Gérniczej
zostata uznana przez Polski Zwigzek
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
za Budowe Roku. Nagroda ta potwier-
dza, ze jesteSmy nowoczesnym i inno-
wacyjnym przedsiebiorstwem. Traktu-
jemy to wyréznienie rowniez jako
uznanie dla skutecznych i efektyw-
nych rozwigzan. Elementem takiego
podejscia byt réwniez wybér przepty-
womierza Endress+Hauser. Proline
Prosonic Flow B 200 przeszedt
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Barttomiej Mickiewicz
Mistrz ds. Automatyki w Dziale Wsparcia

Technicznego Dabrowskich
Wodociggéw Sp. z o.0.

pozytywng weryfikacje niezaleznego
audytora zewnetrznego, posiada zin-
tegrowany pomiar temperatury.

W zestawieniu z kompensacyjnym
pomiarem ci$nienia Cerabar M PMC51
zapewnia znormalizowany pomiar
przeptywu oraz pomiar stezenia
metanu w biogazie w czasie rzeczywi-
stym, co jest jednym z wymogéw
pomiarowych jednostki kogeneracyj-
nej. Unikamy wiec potrzeby kosztow-
nego instalowania analizatora on-line
metanu oraz przelicznika przeptywu
gazu. Jedno urzadzenie zapewnia
kompleksowy pomiar energii che-
micznej paliwa gazowego. Wazne byto
dla nas réwniez, ze przeptywomierz,
tak, jak pozostate zainstalowane na
naszych obiektach urzadzenia pomia-
rowe, moze zosta¢ objety umowa ser-
wisowg z Endress+Hauser Polska,
ktéra jest realizowana od 2 lat

w naszym przedsiebiorstwie. Zyskali-
$my zaréwno wsparcie dla obstugi

i konserwacji urzagdzenia w okresach
miedzy-serwisowych, jak réwniez
mozliwos$¢ udokumentowania serwi-
sowania i kalibracji (wzorcowania)
urzadzenia rozliczeniowego przez
producenta. Jest to istotne, gdyz

z prawnego punktu widzenia tego
typu urzadzenia nie podlegaja legali-
zacji. Biezgca kalibracja urzadzenia
udowadnia podczas weryfikacji rocz-
nej jednostkom certyfikujacym,

Ze przeprowadzamy kontrole metrolo-
giczng urzadzenia.
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Modelowanie matematyczne
W procesie oczyszczania Sciekow

metoda osadu czynnego

Modelowanie matematyczne i symu-
lacja komputerowa stajg sie nieod-
tacznymi narzedziami, zaréwno pro-
cesu projektowania jak i moderniza-
cji, czy tez optymalizacji systemow
oczyszczania $ciekow 1> 67 Obecnie
najbardziej rozpowszechnione podej-
$cie do modelowania procesu osadu
czynnego polega na wykorzystaniu
tzw. modeli biokinetycznych (mecha-
nistycznych), ktorych istotg jest
zastosowanie rownan matematycz-
nych do opisu kinetyki proceséw
zachodzgcych w trakcie oczyszczania

$ciekow metoda osadu czynnego > > °,

Znaczacym przetomem w dziedzinie
modelowania systeméw osadu czyn-
nego byto opublikowanie w 1987 r.
pierwszego modelu osadu czynnego
ASM 1 (z ang. Activated Sludge
Model No. 1). W ostatniej dekadzie

opracowano szereg modeli biokine-
tycznych (ASM2, ASM2d, ASM3,
ASM3+Bio-P itp.), ktore znacznie
poszerzajg mozliwo$ci w poréwnaniu
z ASM1, umozliwiajgc m.in. symula-
cje proceséw usuwania zwigzkow
organicznych, nitryfikacji, denitryfi-
kacji i/lub biologicznego usuwania
fosforu 3 4.

W zwigzku z widocznym postepem
w zastosowaniu programéw symula-
cyjnych (AQUASIM, SIMBA, WEST,
BIOWIN, GPS-X itp.), perspektywy
wykorzystania modelowania mate-
matycznego w procesie wdrazania
systemu wspomagania komputero-
wego oczyszczania $ciekdw metoda
osadu czynnego nie sg juz tylko odle-
gta przysztoscia. Posiadamy obecnie
niezbedne narzedzia i doSwiadczenie,

polegajgce na wykorzystaniu odpo-
wiedniego oprogramowania oraz
opomiarowania w tworzeniu innowa-
cyjnych rozwigzan technologicznych,
usprawniajgcych procesy osadu czyn-
nego > 7.8, Interesujgcym rozwiaza-
niem jest analizator Endress+Hauser
Liquicontrol CDC81, ktéry wspotpra-
cuje z przyrzgdami pomiarowymi

i systemem predykcyjnej kontroli
procesoéw oczyszczania $ciekow
metodg osadu czynnego w celu stero-
wania urzgdzeniami wykonawczymi
(m.in. dmuchawami) bioreaktorow
oczyszczalni. To rozwigzanie umozli-
wia efektywny przebieg proceséw
biologicznego usuwania zwigzkdéw
organicznych, azotu i fosforu, zalezne
w duzym stopniu od tadunku dopty-
wajgcych $ciekéw do oczyszczalni
oraz ilo$ci substancji organicznej
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biodegradowalnej. Urzadzenie anali-
zuje oczyszczanie biologiczne wyko-
nujac pomiary tlenu rozpuszczonego,
azotu amonowego oraz azotanow
ina tej podstawie steruje napowie-
trzaniem w czesci bioreaktoréw
zwigzanych z nitryfikacja.

Liquicontrol CDC81 moze pracowac
niezaleznie lub by¢ zintegrowany

w sieci urzadzen procesowych danego
obiektu. Zaleznie od aplikacji, do ste-
rowania mozna uzy¢ danych z jed-
nego lub nawet dwoch niezaleznych
punktéw pomiarowych, co pozwala
na dokladniejszg ocene podatnosci
Sciekéw na oczyszczanie biologiczne.
Ponadto dane procesowe mozna
wyswietlaé i zarzadzaé nimi (m.in.

w modelowaniu matematycznym)

za pomocg oprogramowania Field
Data Manager.

Przyszto$¢ rozwigzan procesowych
na oczyszczalniach $ciekéw stanowié
bedzie petne wykorzystanie zaimple-
mentowanych w programie kompute-
rowym modeli matematycznych wraz
z odpowiednim algorytmem sterowa-
nia procesami biochemicznymi, prze-
biegajgcymi w bioreaktorze osadu
czynnego w zalezno$ci od ciggtych
pomiaréw on-line z wyznaczonych
niezaleznych punktéw. Urzgdzenie
Endress+Hauser Liquicontrol CDC81
realizuje podstawowe zalozenia

Literatura: 1. Drewnowski, J. and Makinia, J. (2013).
Modeling hydrolysis of slowly biodegradable organic
compounds in biological nutrient removal activated
sludge systems. Wat. Sci. Tech., 67(9), 2067-2074,
2. Drewnowski J. (2015). Modelowanie matematycz-
ne hydrolizy substratu wolnorozkladalnego na przy-
ktadzie badan kinetyki procesow biochemicznych osa-
du czynnego z oczyszczalni sciekow w Gdarsku. Praca
zbiorowa pt. “Interdyscyplinarne zagadnienia w inzy-
nierii i ochronie srodowiska” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 3. Henze M., Gra-
dy CP.L, JR., Gujer W., Marais G.V.R., Matsuo T.,
(1987): Activated Sludge Model No. 1. IAWQ Scienti-
fic and Technical Report No. 1, London, UK, 4. Henze
M., Gujer W., Mino T., van Loosdrecht M. (2000):
Activated sludge models ASM1, ASM2, ASM2D and
ASM3. IWA Scientific and Technical Report No. 9. IWA
Publishing, London, UK, 5. Liwarska-Bizukoj¢, E.
(2014). Modelowanie procesow oczyszczania sciekow
metodg osadu czynnego, Wydawnictwo Seidel-Przy-
wecki. Warszawa, 6. Makinia J., (2010). Mathemati-
cal modeling and computer simulation of activated
sludge systems. IWA Publishing, London, UK,
7. Nopens |., Batstone D. J., Copp J.B., Jeppsson U.,
Volcke E., Alex J., Vanrolleghem P.A., (2009): An
ASM/ADM model interface for dynamic plant wide
simulation. Water Res., 43, 1913-1923, 8. Sobota J.,
Szetela R. (2005). Jednowymiarowe modele natlenia i
jakosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni komu-
nalnych. Ochrona Srodowiska, Rok 27, Nr 1, 15-22.

sterowania predykcyjnego. Przede
wszystkim analizuje oczyszczanie
biologiczne wykonujac pomiary tlenu
rozpuszczonedo, azotu amonowego
oraz azotandw i na tej podstawie ste-
ruje napowietrzaniem, czy tez daw-
kowaniem odczynnikéw przeznaczo-
nych do chemicznego stracania fosfo-
ranow, co pozwala na zwiekszenie
efektywnosci oczyszczania i znaczne
obnizenie statych kosztow eksploata-
cyjnych. Wprawdzie stale udoskonala
sie i/lub wprowadza na rynek nowo-
czesne sterowanie systemami osadu
czynnego pod katem efektywnosci
energetycznej, to jednak pozostajg
procesy (m.in. nitryfikacja i zwigzane
z tym napowietrzanie) stanowigce
nadal spore wyzwanie. Stad, nastep-
nym krokiem powinno by¢ wdrozenie
zintegrowanego inteligentnego sys-
temu wspomagania komputerowego
sterowania procesami oczyszczania
Sciekdéw tzw. ,Smart Process Control
System”, ktore bedzie swoistym pota-
czeniem pomiaréw zebranych on-line
na doptywie/odptywie $ciekéw do/z
oczyszczalni w czasie rzeczywistym
z danymi w wybranych punktach
komor osadu czynnego, w celu
zapewnienia optymalnych warunkéw
dla przebiegu biochemicznych proce-
séw jednostkowych, takich jak nitry-
fikacja, denitryfikacja, czy podwyz-
szona biologiczna defosfatacja. Reali-
zacja tego celu wymaga zaré6wno

specjalistycznej wiedzy, jak i stoso-
wania nowoczesnych narzedzi kom-
puterowych, czy tez urzagdzen pomia-
rowych on-line monitorujacych prze-
bieg proceséw. Wykorzystujac odpo-
wiednie modele matematyczne oraz
programy symulacyjne, w relatywnie
krotkim czasie, mozna uzyskaé odpo-
wiedz, czy i w jakim stopniu zmiana
sktadu $ciekéw, parametréw techno-
logicznych lub warunkéw srodowi-
skowych wptynie na sprawnos¢ pro-
cesu. Z tego powodu, programy symu-
lacyjne znajdujg obecnie powszechne
zastosowanie, nie tylko na etapie
projektowania obiektow oraz ich
modernizacji, ale réwniez do opty-
malizacji warunkéw pracy oczysz-
czalni juz funkcjonujgcych > & &.

W tym celu nieustannie prowadzi sie
badania nad wykorzystaniem modelu
matematycznego, ktéry zaimplemen-
towany na oczyszczalni mégtby sta-
nowi¢ nadrzedny system wspomaga-
nia komputerowego oczyszczania
Sciekéw wraz z algorytmem tzw.
,inteligentnego sterowania” proce-
sami biochemicznymi przebiegaja-
cymi w zalezno$ci od aktualnych
danych on-line zebranych z wyzna-
czonych punktéw pomiarowych.

drinz. Jakub Drewnowski

Katedra Inzynierii Sanitarnej, Wydziat
Inzynierii Ladowe] i Srodowiska,
Politechnika Gdanska

drinz. Jakub Drewnowski, Politechnika Gdanska (fot. P. Niklas)
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Jak uzyskac optymalne wartosci
na odptywie przy niskim wydatku
energetycznym?

Odpowiedzig jest innowacyjny system Liquicontrol, ktéry moze jednocze$nie
requlowac stezenie jonéw amonowych, tlenu i fosforanow.

Moc czy osiggi? Rajdowca Formuty 1
sie nie zawaha - wybierze jak naj-
wiekszg moc i jak najlepsze osiggi.

W przypadku oczyszczalni $ciekow
wazne sg inne kwestie. Tu liczy sie
efektywnod¢. Czyli najlepsze rezul-
taty przy jak najmniejszym zuzyciu
zasobdw. Jak wiec uzyska¢ optymalne
rezultaty przy minimalnym zaanga-
zowaniu personelu oraz zuzyciu ener-
gii i materiatow?

Oferujemy rozwigzanie speiniajgce te
oczekiwania. Liquicontrol to regula-
tor, ktory znajduje zastosowanie

w oczyszczalniach $ciekow i stuzy
optymalizacji przebiegu proceséw
biologicznych. Zapewnia zwiekszenie
efektywnosci i oszczednos¢ kosztéw
eksploatacji oczyszczalni.

Celem dziatania nadrzednego sys-
temu sterowania jest jak najtansze
oczyszczenie $ciekéw do parametrow
wymaganych pozwoleniem wodno-
-prawnym. Dzieki wdrozeniu
Liquicontrol CDC81 mozliwe jest cze-
Sciowe zautomatyzowanie pracy
technologa w obrebie bloku biologicz-
nego. Jest to szczegoélnie istotne przy
duzej zmiennosci tadunku $ciekéw
doptywajacych. Przy sterowaniu tego
typu spodziewany minimalny poziom
oszczednosci wynosi 10% kosztow
energii elektrycznej.

Operator oczyszczalni $ciekow pro-
wadzac proces biologiczny, dazy, na
ile to mozliwe, do obnizenia stezenia
azotu amonowego oraz azotanowego
do jak najnizszych wartosci. Dzieki

temu podczas nieobecnosci techno-
loga zwiekszony tadunek w $ciekach
surowych nie spowoduje pogorszenia
jakosci Sciekow oczyszczonych i prze-
kroczenia dopuszczalnych wartosci.
Czesto zdarza sie, ze najwieksze
tadunki z pobliskich zaktadéw prze-
mystowych przyptywajg w godzinach
nocnych czy tez w dni wolne od pracy.

Wiekszo$¢ pracujacych dzisiaj ukta-
déw napowietrzania jest sterowana
od pomiaru tlenu - nawet jesli
oczyszczalnia posiada na wyposaze-
niu inne pomiary. Rzadko sg wyko-
rzystywane w algorytmie sterujgcym.
Utrzymywanie statej wartosci tlenu
w komorze nitryfikacji jest skuteczne,
poniewaz zapewnia oczyszczenie
$ciekéw do warto$ci wymaganych
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pozwoleniem wodno-prawnym.
Nie jest ono jednak sterowaniem
optymalnym.

Przy zastosowaniu systemu Liquicon-
trol CDC81 z uzyciem sond azotu
amonowego oraz azotu azotanowego
mozesz zrealizowaé¢ zaawansowane
sterowanie predykcyjne. Umozliwia
ono utrzymywanie parametrow Scie-
kéw oczyszczonych na wyzszym
poziomie, zblizonym do poziomu
dopuszczalnego. System CDC81
dopuszcza zmiane wartosci tlenu

w zalezno$ci od steZenia azotu amo-
nowego w komorze nitryfikacji, caty
czas monitorujgc stopien redukcji
zwigzkow azotu.

To nowoczesne sterowanie zapewni
Ci oszczedno$ci poprzez zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej wyko-
rzystywanej przez dmuchawy oraz
pompy recyrkulacji wewnetrzne;j.
Uzaleznienie systemu napowietrza-
nia od tadunku w $ciekach doptywa-
jacych to podejscie innowacyjne.
Kontrola ilo$ci oraz stezenia $ciekow
surowych po mechanicznym

oczyszczeniu sprawia, ze warunki
panujgce w czesci biologicznej
oczyszczalni sg najlepsze do przyjecia
okreslonego tadunku $ciekéw. Do
tego celu wykorzystuje sie pomiar
przeptywu oraz stezenia w $ciekach
surowych. Zupetnie inne warunki
powinny zosta¢ wytworzone w reak-
torze dla naptywu $ciekdéw w ciggu
dnia czy nocg, a jeszcze inne przy
nagtych doptywach $ciekéw o bardzo
wysokim stezeniu.

Architektura systemu ma charakter
otwarty, co oznacza, ze moze on
wspétpracowaé z dowolnymi urza-
dzeniami z poziomu obiektowego:
przetwornikami pomiarowymi (réw-
niez innych producentéw), falowni-
kami dmuchaw oraz pomp czy nape-
dami przepustnic powietrza. System
Liquicontrol CDC81 wspotpracuje
réwniez z kazdym rodzajem sterow-
nikéw niezaleZnie od producenta oraz
komunikuje sie z dowolnym oprogra-
mowaniem SCADA.

tukasz Dumas
Industry Manager W&WW

Proces biologicznego oczyszczania $ciekow

CPS11D
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Jak obnizy¢ koszty eksploatacji
oczyszczalni Sciekow?

Wykorzystaj monitoring zuzycia energii elektrycznej i sprezonego powietrza.

Od wiascicieli oraz operatoréw oczyszczalni Sciekow oczekuje sie zapewnienia
bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. Przyczyng rosngcej presji optymalizacji proce-
su sg rosngce koszty energii. Zwykle oczyszczalnie majg duzy potencjat do
zmniejszenia zuzycia nosnikow energii — elektrycznej, sprezonego powietrza.
Warunkiem skutecznego postepowania jest wiedza na temat charakterystyki
procesu poszczegolnych obiektow oczyszczalni.

Pomimo, ze konstrukcje oczyszczalni
sg podobne, to w rzeczywistosci kazda
z nich ma swojg specyfike. Dlatego
wymagana jest indywidualna analiza

i ocena aktualnej efektywnosci oczysz-
czalni oraz wyznaczenie kierunkow
dziatania sprzyjajacych jej
udoskonalaniu.

Rozpocznij od monitorowania kluczo-

wych wskaznikow wydajnosci (KPI),

ktére pozwolg rzetelnie ocenic¢:

1. Wydajnosc¢/efektywnos¢ instalacji
natleniania

2. Efektywno$¢ pracy pomp

3. Wydajno$¢ energetyczng zestawow
kogeneracyjnych

Efektywno$¢ instalacji natleniania
W wielu oczyszczalniach instalacja
natleniania pochtania nawet 60 %
energii elektrycznej zuzywanej przez
calg oczyszczalnie. Zgodnie z badania-
mi, straty ci$nienia sg zwykle do
100 % wyzsze w stosunku do pierwot-
nych warunkéw, co przektada sie na
12 % wyzsze koszty zuzywanej ener-
gii. Niezaleznie od tego, efektywnos¢
dmuchaw jest zazwyczaj nieznana.
Prosty uktad monitorowania strat
ci$nienia, przeptywu powietrza oraz
zuzycia energii pozwala na ocene:
= Wydajnosci dmuchawy (wymiarowa-
nie, zuzycie, najlepszy punkt pracy)
= Zanieczyszczenia elementéw insta-
lacji natleniania i okreslenie opty-
malnego momentu na przeprowa-
dzenie wymaganej konserwacji.
= Sukces strategii kontroli instalacji
natleniania.

Ponadto, monitoring ci$nienia jest
nieodzowny dla bezpieczenstwa
oczyszczalni (np. brak przecigzen
dmuchaw lub uszkodzen elementéow
instalacji natleniania).

Efektywnos¢ pracy pomp Pompy

sg czesto przewymiarowane lub ich
punkt pracy nie jest optymalny.
Analiza poréwnawcza KPI opierajgca
sie na przeptywie, ci$nieniu i zuzyciu
energii elektrycznej pozwala w sposéb
ciagly obserwowac efektywnos¢ pomp
i przeprowadzi¢ ich konserwacje

w najbardziej optymalnym momencie.
Przyktad: pompy od$rodkowe wyma-
gaja regularnej regulacji potozenia
wirnika, by uniknaé¢ znacznej utraty
efektywnosci.

Produkcja Energii Elektrycznej Osia-
gniecie wzrostu produkcji energii elek-
trycznej jest prostsze i mniej kosztow-
ne niz naktady na oszczednosci.
Wskazniki KP], takie jak: stosunek
ilo$¢ biogazu do wspotczynnika CHzT
lub efektywnosc elektryczna i termicz-
na jednostek kogenerqacyjnych sa
kluczowymi parametrami dla optyma-
lizacji i weryfikacji produkcji energii
elektrycznej lub oszacowania skutkéw
kofermentacji. W tym kontekscie na-
lezy zauwazy¢, ze istotne jest skupie-
nie sie nie tylko na pojedynczych pro-
cesach, ale monitorowanie catej insta-
lacji, co umozliwia zauwazenie efek-
téw interakeji.

Przyktad: kofermentacja powoduje
wzrost produkcji biogazu, jednak
zmniejsza efektywnos$¢ oczyszczalni
(KWh/kg CHzT) na skutek dodatko-
wego obcigZenia odciekami ze stacji
odwadniania.

Nalezy o tym pamietac przy realizacji
i weryfikacji dziatan prowadzacych do
oszczednosci energii (mozliwe
oszczednosci nie moga by¢, po prostu,
dodane)

Zarzadzanie energia Transparentna
alokacja wykorzystania energii

do konkretnych obiektéw i proceséw
jest jednym z kluczowych czynnikéw
w systemie zarzgdzania energig oraz
warunkiem analizy poréwnawczej

z innymi oczyszczalniami (KPI warto-
$ci docelowych, np. DWA-216).

W oparciu o te dane mozna okresli¢
$rodki optymalizacji oraz zweryfiko-
wac osiggniecie celu. Niezaleznie od
podstawowych KPI mozna obliczy¢
kolejny zestaw wskaznikéw do prze-
prowadzenia analizy indywidualnych
procesow lub dziatéw, np. zapotrzebo-
wanie na ciepto zamknietej komory
fermentacyjnej lub budynku socjalne-
go, wskaznik zasilania wewnetrznego
lub konkretne zuzycie energii przy
odwadnianiu osadéw.

Obliczenia i analiza wskaznikéw KPI
Menedzer energii Memograph M
umozliwia gromadzenie wszystkich
danych procesowych dotyczacych zu-
zycia energii, obliczanie wskaznikow
KPI oraz sygnalizowanie przekroczen
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wartosci granicznych. Dzieki intuicyj-
nemu oprogramowaniu Field Data
Manager (FDM) sg one tatwo dostep-
ne z poziomu komputera i mogg by¢
automatycznie eksportowane do in-
nych systemoéw. W przeciwienstwie
do uproszczonych rozwigzan bazuja-
cych na usrednionych wartosciach
rocznych Memograph M wykonuje
analizy minutowe, godzinowe, dobowe
az po roczne, ktoére pomagajg podjaé
szybkie dziatania w kierunku optyma-
lizacji procesu i zuzycia energii. Dzieki
wbudowanym przekaznikom moze on
réwniez podejmowac dziatania steru-
jace w przypadku przekroczenia war-
tosci granicznych.

Wydajnos¢ instalacji oraz trendy

= Wydajno$¢ oczyszczalni

= Wydajnos$¢ pomp

= Wydajno$¢ energetyczna zestawow
kogeneracyjnych

= Wydajno$¢ instalacji natleniania

= Zuzycie jednostkowe energii SEC

Przejrzystos¢ danych o zuzyciu energii
jest podstawg do podjecia dziatan
optymalizacyjnych i skutecznego obni-
zenia kosztow eksploatacji oczyszczal-
ni $ciekéw.

n Korzysci

Analizowanie wydajnosci oczysz-

czalni $ciekéw pomaga:

= Kontrolowa¢ wydajnos¢ oraz
poréwnywac wyniki z podobny-
mi obiektami

= Przedledzic¢ zuzycie energii
oraz okresli¢ koszt oczyszczania
Sciekow

= Ocenic sprzet oraz elementy
instalacji

= Oszacowac korzysci ptynace
z modyfikacji oraz udoskonala-
nia instalacji

www.pl.endress.com/ems

METOGNION W MELHT

Encress+Hauser (7

Memograph M RSG40: zaawansowana stacja
graficznej rejestracji danych

Przyktad kalkulacji zwrotu
naktadow

Przypadek:

= Wielkos¢ oczyszczalni: 40 000
RLM

= Energia aeracji: 16 kWh/
RLM*rok

= (Cisnienie powietrza: 50 kPa

Zrodta straty energii:

= Rzeczywiste straty cisnienia
(zanieczyszczone elementy
instalacji natleniania): 13 kPa

= Straty ci$nienia elementéw
czystych: 2 kPa

= |dealny moment przeprowa-
dzenia konserwagji i czyszcze-
nia: 5 kPa

Zwrot kosztow:

Koszt urzadzen do monitorowa-
nia efektywnosci instalacji natle-
niania: 17 200 zt.

Catkowita ilos¢ zredukowanej
energii:

0,63 zt/ kWh niepozadana ilos¢
strat energii (50-13)/(50-2)*100
=23 %

16 (KWh/RLM*rok)*40 000
RLM*0,23 = 140 800 kWh

Oszczednosci:
147 200 kWh*0,63 zt
=92 732 zt/rok

17 200 z4/92 732 zt = 0,2 roku

Dzieki terminowej konserwacji

i monitoringowi cisnienia zaosz-
czedziesz! W tym przypadku

7 730 zt /miesigc, tak wiec czas
zwrotu naktadéw nie przekracza
3 miesiecy



14

Endress+Hauser Polska

Proces Anammox wyzwaniem
dla urzagdzen pomiarowych

Deamonifikacja to przysztos¢ optymalizacji dziatania zaktadéw oczyszczania
Sciekow. Pozwala zmniejszy¢ koszty nawet o 75%, jednak jej powodzenie
zalezy od niezawodnej aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Istnieje pie¢ rodzajéw mikroorgani-
zmoéw, ktére sg odpowiedzialne za
proces deamonifikacji czyli anammox
(ANaerobic AMMonium OXidation).
Polega on na usunieciu azotu ze $cie-
kéw poprzez utlenianie bez uzycia
tlenu rozpuszczonego. W procesie
zachodzi dwufazowa reakcja beztle-
nowego rozktadu amoniaku. W pierw-
szej kolejnosci poprzez utlenianie
amoniaku powstaje azot azotynowy,
a nastepnie w obecno$ci bakterii
nastepuje przeksztatcenie w azot
czasteczkowy.

Bakterie przeprowadzajace deamoni-
fikacje nie wymagajg dodawania
zwigzku organicznego, ktéry jest nie-
zbedny dla bakterii denitryfikacyj-
nych, a caly proces nie powoduje
duzego przyrostu biomasy, jednak
jego najwiekszg zaletg jest wyelimi-
nowanie azotu bez uzycia tlenu roz-
puszczonego. W oczyszczalniach $cie-
kéw dostarczenie tlenu wigze sie ze
zuzyciem energii elektrycznej, ktére
czesto siega az 60 % ogdlnego zuzycia
energii przez caty zaktad.

Proces anammox pozwala osiggna¢
znaczne oszczednosci energii elek-
trycznej zuzywanej na napowietrza-
nie (do 57%) i utrzymywac poziom
azotu ogblnego na wylocie oczysz-
czalni na bezpiecznie niskim pozio-
mie. Nie ma tez koniecznosci stosowa-
nia zewnetrznego Zrodta wegla
organicznego. W poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi metodami mozliwe
jest zmniejszenie kosztéw oczysz-
czania $ciekéw nawet o 75 %.

W wiekszosci oczyszczalni proces
przebiega jedno lub dwuetapowo, ale
dochodzi do bardzo szybkich zmian
w trakcie jego trwania. Kontrola pro-
cesu opiera sie na monitorowaniu
zmian pH. Bakterie utleniajace

azotyny konkurujg z bakteriami
anammox o dostepny jon azotynowy,
powodujgc zmiany pH, ktore sg kry-
tyczne dla catego procesu. Aby zapew-
ni¢ stabilng prace i skutecznie kontro-
lowac te zmiany, a tym samym nie
dopusci¢ do zaburzenia procesu,
potrzebna jest zaawansowana tech-
nika pomiarowa i doktadne urzadze-
nia. Decydujaca role odgrywaja czuj-
niki wykonane w technologii
Memosens i platforma przetwornikéw
Liquiline:

= Natychmiastowy pomiar zawarto-
$ci tlenu za pomoca czujnika
optycznego tlenu rozpuszczonego
COS61D - stezenie w kazdej fazie
powinno utrzymac sie ponizej
poziomu 0,5mg/1

= Staly pomiar jonéw amonowych
dokonywany za pomocg sondy
jonoselektywnej ISEmax CAS40D
do nadzoru przemian azotowych

= kolejne wazne parametry procesu:
przewodno$¢, Redoks, pH, azotyny
NO, i temperatura

Zaawansowana technika pomia-
rowa Endress+Hauser jako ekspert

w dziedzinie pomiaréw analitycznych
od samego poczatku towarzyszy pilo-
tazowym projektom wdrazania anam-
mox, prowadzonym w najwiekszych
zaktadach oczyszczania $ciekow

w Szwajcarii i wyposaza je w nie-
zbedny sprzet pomiarowy. Aparatura
kontrolno-pomiarowa - czujniki
cyfrowe i zintegrowana platforma
przetwornikéw Liquiline - dziatajaca
w oparciu o technologie Memosens
zapewnia niezawodne i doktadne
pomiary, ktére sg niezbedne w tak
wymagajgcym procesie.

Jak przebiegaty badania nad zasto-
sowaniem techniki pomiarowej?
Wspélnie z Wydziatem Chemii

i Technologii Wodnej w Instytucie
Technicznym w Karlsruhe prowa-
dzimy projekty badawcze dotyczace
Anammox. Obralismy dwa cele:

= Pierwszy dotyczyl zgromadzenia
informacji o mozliwie jak najwiek-
szym zakresie zastosowania urza-
dzen pomiarowych i o potencjal-
nych zagrozeniach dla procesu
wynikajgcych z ich dziatania.

= Drugim celem byto przyjecie strate-
gii radzenia sobie w takich przy-
padkach i opracowanie sposoboéw
zapobiegania sytuacjom awaryj-
nym. W sumie stworzono 6 pilota-
zowych stanowisk, ktore wyposa-
zyliSmy w urzadzenia analityczne,
stuzace do wykonywania pomia-
row online kluczowych parame-
trow. Kazdemu stanowisku zostat
przyporzadkowany wielokanatowy
przetwornik Liquiline, ktéry
pozwala na zmiane parametréw
lub wymiane czujnikéw, modutéw
oraz catych urzgdzen bez koniecz-
noséci przerywania projektu
badawczego.
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»lechnologia Memosens
pomaga nam w pracy badaw-
czej. Kazdy czujnik mozna
zastosowaé w dowolnym miej-
scu przy wybranym stanowi-
sku. Elektrody jonoselektywne
mozna przeniesc do laborato-
rium, a nastepnie ponownie
zamontowacd na stacji badaw-
czej. Zaréwno studenci, jak

i pracownicy naukowi radzq
sobie swobodnie, poniewaz
obstuga urzqdzen jest wyjqt-
kowo prosta.” — wyjasnia

dr Susanne Lackner z Instytutu

Pierwsze rezultaty Zastosowanie
ujednoliconej platformy Liquiline

i czujnikéw w technologii Memosens
umozliwia nieskomplikowane i szyb-
kie dopasowanie sie analitycznej tech-
niki pomiarowej dla potrzeb rézno-
rodnych prob badawczych. Istotne sg
parametry dotyczace stezenia amo-
niaku (NH4N). Podlega on rozktadowi
na kazdym etapie procesu, po szesciu
kolejnych godzinach nastepuje
ponowne jego dozowanie. Tak wiec
zachodzi charakterystyczny profil
zazebiania sie procesu. Daje sie to
zauwazy¢ obserwujac takie parametry
jak wartosci pH i przewodnosé.
Zmiany zachodzgce w trakcie trwania
tego procesu mozna obserwowac tez
po szybkich reakcjach wartosci m.in.
azotynow i potencjatu redoks. Dzieki
mozliwosci oceniania tych wszystkich
parametréw udaje sie systematycznie
nadzorowac przemiany zachodzace

W procesie Anammox.

Perspektywy Metoda Anammox
pozwala na niespotykane dotad
oszczednosci energii elektrycznej
itym samym zmniejszenie kosztow
catego zaktadu. W przysztosci stanie
sie standardem i bedzie odgrywata
istotna role w optymalizacji funkcjo-
nowania zaktadow oczyszczania Scie-
kéw. Niezawodna technika pomia-
rowa stanowi w tym przypadku
nieodzowny element powodzenia roz-
woju tej metody. Endress+Hauser juz
teraz jest w stanie zaproponowac
urzadzenia, ktére odznaczajg sie uni-
katowsa doktadnoscia i spetniaja
wymagania nawet najtrudniejszych
procesow.

Poznaj zalety platformy wielokana-
lowych przetwornikéw Liquiline

z technologig Memosens

= Prosta konstrukcja: jedno urzadze-

= Prosta obstuga i kalibracja

= Szybka wymiana czujnikéw
i podzespotdéw bez przerywania
procesu technologicznego

nia dla kilku parametréw i aplikacji
Funkcja automatycznego rozpozna-
wania kalibrowanych wstepnie czuj-
nikéw Memosens (hot plug & play)
Wiarygodne i wyjatkowo stabilne
pomiary nawet w najtrudniejszych
warunkach procesowych

Latwy montaz, natychmiastowe
uruchomienie

= Rejestracja danych pomiarowych
w pamieci przetwornika

tukasz Dumas
Industry Manager W&WW

n Technologia Memosens to:

= |ndukcyjne, bezstykowe potaczenie za pomoca prostego ztacza bagnetowe-
go (typu click) pomiedzy czujnikiem a przewodem pomiarowym. Dzieki
temu wilgo¢, deszcz, $nieg, korozja, zaktdcenia elektromagnetyczne
nie stanowig najmniejszej przeszkody w realizacji pomiaru.

= Cyfrowy interfejs przetwarzania sygnatu. Rozwiazuje to wszystkie dotych-
czasowe problemy w odniesieniu do konstrukcji przewodow, jak réwniez
wysokiej impedancji podczas transferu sygnatu. Pozwala to na dtugie odcin-
ki miedzy przetwornikiem pomiarowym a czujnikiem
(nawet do 100 metrow)

= Zintegrowana pamiec z historig danych i rejestrowaniem wszystkich prze-
kroczen wielkosci procesowych i pomiarowych. Dzieki temu mozna kalibro-
wac lub regenerowac czujnik w laboratorium pomiarowym.
Na miejscu pracy urzadzenia pozostaje juz tylko jego wymiana
na wczesniej skalibrowana elektrode pH lub inny czujnik.

www.pl.endress.com/memosens
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Jaki przeptywomierz do biogazu?

Wybierz Prosonic Flow B 200!

Przeptywomierz ultradzwiekowy Prosonic Flow B 200 mierzy przeptyw
objetoSciowy gazu i rownoczesnie okresla stezenie metanu w biogazie.

Cztery lata temu wprowadziliSmy na
rynek przeptywomierz Prosonic Flow
B200. Jest to przyrzad do doktadnych
i wiarygodnych pomiaréw przeptywu
biogazu. Dzieki zastosowaniu innowa-
cyjnej techniki mozesz nie tylko doko-
nywa¢ pomiaru przeptywu objetoscio-
wego biogazu, gazu ze sktadowisk
odpadéw i gazu gnilnego, lecz takze
okresla¢ stezenie metanu. Wyzwania
z jakimi przeplywomierz musi sie
zmierzy¢ podczas pracy to trudne
warunki procesowe: niskie ci$nienie,
mate predkosci przeptywu, wysoka
wilgotnos¢, wykraplanie sie wody,
zanieczyszczenia, duza dynamika
pomiaru, czesto dwukierunkowy prze-
ptyw. W Prosonic Flow B200 zastoso-
wali$my najnowoczesniejszg technike
ultradZzwiekowsg i specjalng konstrukcje
czujnikéw, ktéra pozwala na wykony-
wanie niezawodnych pomiaréw prze-
plywu biogazu nawet w trudnych
warunkach. Nie dziwi wiec fakt,

ze Prosonic Flow B200 cieszy sie
ogromnym zainteresowaniem. Uzyt-
kownicy potocznie nazywajg go ,,spe-
cjalistg od biogazu”, co jest mianem

n Prosonic Flow B 200

Pomiary:

= Biogazu

= Gazu ze sktadowisk odpaddéw

= Gazu gnilnego

Bezpieczne stosowanie nawet przy:

= Niskim cisnieniu gazu (réwniez
podci$nieniu)

= Gazach mokrych, kondensujacych
i zanieczyszczonych

= Niestabilnych parametrach gazu

Optymalny przebieg procesu:

= Okreslanie poziomu stezenia metanu

= Doktadnos$¢ pomiarowa: 1,5% w.w.

= Kalibracja na akredytowanym
stanowisku

w petni zastuzonym - w ciggu pierw-
szego roku produkcji w réznych zakia-
dach zostato zainstalowanych az 600
takich urzadzen na catym $wiecie.

Zastosowanie Prosonic Flow B 200
Jednym z zastosowan przeptywomierza
jest pomiar biogazu zuzywanego przez
silnik kogeneratora. Zaletg aparatury
jest dokonywanie pomiaru przeptywu
objetosciowego biogazu oraz réwno-
czesne okre$lanie stezenia metanu.
Odpowiedni dobér mieszanki paliwo-
wo-powietrznej czyli w tym wypadku
biogazowo-powietrznej jest kluczowy
dla wydajnosci zestawu kogeneracyj-
nego. Zbyt niskie stezenie metanu
powoduje wadliwe funkcjonowanie
silnikéw gazowych. Pomiar dokony-
wany przy pomocy Prosonic Flow B200
pozwala bardzo precyzyjnie okresli¢
poziom zuzycia gazu w ukladzie.

Zrealizuj pomiar zawarto$ci metanu
w biogazie szybko i precyzyjnie
poprzez pomiar predkosci rozchodze-
nia sie dzwieku i wbudowany czujnik
temperatury. Dzieki bezposredniej

Dane techniczne

= Przeptyw objetosciowy gazu,

= Stezenie metanu,

= Temperatura,

= Skorygowany przeptyw objetosciowy,
= Kalorycznos,

= |ndeks Wobbego

= Srednice: DN50...DN200

= Temperatura medium: max.80°C

= (Cisnienie: 0,8...10 bara/ -0,2...10 bar

= Sygnaty wyjsciowe: 4...20mA HART;
impulsowe, czestotliwosciowe,
statusu

instalacji na rurociggu nie ma potrzeby
montowania dodatkowych urzadzen
pomiarowych. Na podstawie pomiaru
przeptywu objeto$ciowego biogazu

i stopnia stezenia metanu mozna
odczytac skorygowany przeptyw obje-
toSciowy i kalorycznosé, dlatego Proso-
nic Flow B 200 jest czesto stosowany do
obliczania wspotczynnika wysokospraw-
nej kogeneracji w kontekscie uzyskiwa-
nia certyfikatéw energetycznych.

Zaprogramuj urzadzenie nawet przy
zamknietej obudowie przy uzyciu
panelu sterujgcego, ktory umozliwia
bezpieczng obstuge przyciskami , Touch
Control”. Mozesz teraz odczytac para-
metry pod$wietlone na wyswietlaczu
mimo niesprzyjajgcych warunkéw
o$wietleniowych. Jest to szczeg6lnie
istotne przy montazu na kopule WKF
w obszarze strefy zagrozenia
wybuchem.

tukasz Dumas
Industry Manager W&WW

www.pl.endress.com/b200
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Instalacja fermentacji metanowe;j
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/mniejsz koszty nawet 0 10%

Jastrzebski Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji S.A. zastosowat uktad sterowania
Endress+Hauser, dzieki czemu obnizyt koszty odwadniania osadu oraz zwiek-
szyt kontrole nad jakos$cig odciekow z wirowek.

Objetos¢ osadu nadmiernego wytwa-
rzanego na oczyszczalni jest zmniej-
szana poprzez mechaniczny proces
odwodniania. W celu utatwienia
odptywu wody osad poddawany jest
tzw. kondycjonowaniu. Polega ono na
zmianie struktury i wtasciwosci osadu,
ktére to doprowadzajg do ostabienia sit
wigzacych wode z powierzchnig cza-
stek statych. Powszechnie stosowanym
sposobem kondycjonowania jest
metoda chemiczna polegajgca na
dodawaniu do osadu polielektrolitow
takich jak siarczan glinu, siarczan
zelaza, chlorek zelaza lub polielektroli-
téw bazujagcych na polimerach
organicznych.

Jastrzebski Zaktad Wodociggow

i Kanalizacji S.A. zlecit nam wykonanie
uktadu do pomiaru stezenia osadu.
Zaoferowali$my kompletne rozwigza-
nie, obejmujgce projekt, wykonanie,
uruchomienie oraz optymalizacje ste-
rowania kompletng instalacjg dozowa-
nia flokulanta wraz z systemem stero-
wania i wizualizacja.

Stacja odwadniania osadu

llo$¢ dozowanych flokulantéw jest $ci-
$le powigzana z gestoscig osadu,

a doktadniej z iloscig zawartej w nim
suchej masy. Niedostateczna ilo$¢ flo-
kulanta powoduje trudniejszy odptyw
wody, co w efekcie skutkuje wydtuze-
niem procesu odwadniania. Nad-
mierna jego ilo$¢ nie wpltywa na polep-
szenie odwadniania - powoduje jedy-
nie zbedne straty flokulanta. Doktadne
informacje o rzeczywistym stezeniu
pozwalajg precyzyjnie okresli¢ opty-
malna ilo$¢ flokulanta, ktorg nalezy
dodac.

Zaoferowany ukfad regulacji zostat
oparty na pomiarze gestosci zrealizo-
wanym w obiegu bypassowym. Prze-
plywomierz masowy Coriolisa, ktory
zostat zastosowany, pozwala na bezpo-
$redni pomiar gestosci. Na jej podsta-
wie w sterowniku przeliczana jest ilos¢
flokulanta z doktadnoscig £0.0005 g/
cm?. Warto$c ta stuzy regulacji dawko-
wania polielektrolitu do wiréwek.
Przeplywomierze elektromagnetyczne
Promag 50P, ktére pracujg

w zamknietym ukladzie regulacji kon-
trolujg ilo$¢ dawkowanego flokulanta.
Dzieki zastosowaniu rozwigzania
Endress+Hauser, uzytkownik znacznie
ograniczyt zuzycie flokulanta, co w per-
spektywie czasu przyniosto korzysci

w postaci zmniejszenia kosztow
odwadniania osadu az o 10 %. Dodat-
kowo operator zostat odcigzony od cig-
gtej kontroli dozowanej ilosci floku-
lanta, na co pozwolita automatyczna
praca uktadu.

tukasz Dumas
Industry Manager W&WW

Chcesz zmniejszy¢ koszty réwniez
w swoim zaktadzie?
Skontaktuj sie z nami:

info@pl.endress.com

PMC51

Promass
Alternatywnie: 80l

Odciek

Z zageszczacza o .
/ komory ZKF ; @
Cerabar M Promag

CUS51D
+ CUA451

Promag
50 H

Polielektrolit
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Stacje do poboru prébek

Urzadzenie do automatycznego poboru probek Liquistation to rozwigzanie
dla oczyszczalni $ciekéw i laboratoriow. Sprawdzi sie wszedzie tam,
gdzie wymagany jest akredytowany pobor proby.

Stacja z przetwornikiem Liquiline
Rozwigzaniem, ktére spemia wszelkie
oczekiwania uzytkownika jest stacja do
poboru probek Liquistation . Posiada ona
pompe perystaltyczng lub prézniowa oraz
wiele konfiguracji butelek. Stacja jest
Wyposazona w system utrzymywania
statej temperatury probki podczas jej
przechowywania. Cechg szczegdlng stacji
jest jej serce — przetwornik pomiarowy
Liquiline M CM44x, do ktérego moga
zostaé podtaczone dowolne czujniki
zewnetrzne z technologig Memosens.
Dzieki elastycznej konfiguracji mozesz
realizowac kilka programéw poboru pré-
by jednoczesnie. Przykladowo do 12 but-
elek mozna zlewa¢ prébe $redniodobowg
proporcjonalng do przeptywu i
jednoczesnie do kolejnych 12 butelek
pobierac¢ prébe w zaleznosci od zdarze-
nia. Zdarzenie moga wywota¢ podigczona
sonda np. pH, zawiesiny lub sygnat z
przeptywomierza. Pobierane probki sg
natychmiast rejestrowane w systemie
urzgdzenia wraz z datg i godzing poboru.

Zastosowanie stacji poboru prébek
na oczyszczalni Sciekéw

= Osadnik wstepny

= Denitryfikacja i recyrkulacja

= Nitryfikacja

= Wylot oczyszczalni $ciekéw

Zalety i korzysci

= Prosta obstuga i programowanie

= Kondycjonowanie probek w tempe-
raturze np. 4 °C

= Dowolna konfiguracja butelek
do poboru prébek

= Wspétpraca z dowolnym
przeptywomierzem

= Obudowa z tworzywa LURAN
lub ze stali SS316L

= Mozliwo$¢ poboru prébek z ruro-
ciggoéw cisnieniowych

= 3 pomiary temperatury: wewnatrz
stacji, wewnatrz butelki z probka
oraz na zewnatrz stacji

= Rozdzielne drzwi - dla ogranicze-
nia wahan temperatury probki
przy otwieraniu

= Modutowosé: dopasowane do
potrzeb uzytkownika programy
poboru prébek; od przeptywu, ste-
rowane czasowo lub zdarzeniowo

= Dwie tace, fatwe przenoszenie,
tatwa zmiana systemu dystrybucji
probki

= (Czedci majgce kontakt z medium
tatwo demontowalne
do czyszczenia

Rozbudowa stacji do poboru préb

do funkcji stacji monitoringu

= Czujniki Memosens wspotpracujgce
ze stacjg: pH, zawiesina, tempera-
tura, tlen, azotany, amony, redox

= Menu przetwornika w jezyku
polskim

= Komunikacja cyfrowa z systemem
monitoringu i sterowania

= Prostota obstugi: duzy wyswietlacz
iwygodne pokretto nawigatora

Barttomiej Biczysko
Menedzer Produktu
Analiza cieczy

Stacja do poboru préobek z przetwornikiem Liquiline

www.pl.endress.com/analiza




20

Endress+Hauser Polska

Kontrola poziomu wypetnienia
komory czerpnej przepompowni

sciekow

Porownanie metod hydrostatycznej, ultradzwiekowej oraz radarowej.

Przepompownia gtéwna, do ktérej tra-
fiajg wszystkie $cieki doptywajgce

i dowozone, jest newralgicznym ele-
mentem kazdej oczyszczalni. Bledne
dziatanie moze spowodowac przelanie
sie $ciekow, skazenie terenu wokét
oczyszczalni i ucigzliwe sprzgtanie.
Oczywiscie najwazniejszymi z zainsta-
lowanych tu urzadzen sg pompy, nato-
miast niezbedne jest réwniez nieza-
wodne sterowanie. Waznym elemen-
tem automatyki jest uzycie przetwor-
nika poziomu oraz - zgodnie z dobrg
praktyka inzynierska - niezaleznego
sygnalizatora poziomu maksymalnego
w komorze czerpnej, jak réwniez
zabezpieczenia pomp przed suchobie-
giem. Sg to pomiary, przed ktérymi
stoi wyjatkowo odpowiedzialne zada-
nie, dlatego ich wyboér nie powinien by¢
przypadkowy.

Z dostepnych w naszej ofercie kilkuna-
stu metod pomiarowych poziomu
mozemy zastosowac tu sondy

do pomiaru ciggtego:

= hydrostatyczng,

= ultradZzwiekowa

= radarowg

oraz sondy do sygnalizacji poziomu
min-max:

= plywakowe

= pojemnosciowe.

Sonde hydrostatyczna stosuje sie naj-
czesciej ze wzgledu na przystepng
cene. To ekonomiczne rozwigzanie jest
kompletnie niewrazliwe na warunki
panujace na powierzchni $ciekdw.
Montaz oraz uruchomienie sondy sg
wyjatkowo tatwe. Jak kazde urzadze-
nie majgce kontakt z medium - takim
jak $cieki czy osady $ciekowe - zanu-
rzeniowa sonda hydrostatyczna ulega
zabrudzeniu, a to wymusza czyszcze-
nie. Jest to czynno$¢ wykonywana cza-
sami z niewystarczajgcg starannoscia,

co skutkuje uszkodzeniem metalo-
wych membran czujnikéw.

Wychodzac naprzeciw potrzebom eks-
ploatacji — wyposazyt swoje sondy
hydrostatyczne FMX167 oraz FMX21
w czujniki ceramiczne z szerokg mem-
brang czotowa o grubosci powyzej 200
um. Czyszczenie mozna ograniczy¢ do
przetarcia, czy tez wyszorowania
zaschnietych osad6w np. szczotkg dru-
ciang bez obawy o uszkodzenie
mechaniczne czujnika. Duza gtadkos¢
ceramicznej membrany czotowej
utrudnia oblepianie czujnika thusz-
czem, zawartym w $ciekach, natomiast
wbudowany w sonde hydrostatyczng
czujnik Pt100 (opcja) pozwala na jed-
noczesny pomiar temperatury Scie-
kéw, co dodatkowo zwieksza funkcjo-
nalnos¢ przyrzadu.

Bezkontaktowa sonda ultradzwie-
kowa swojg popularno$¢ zyskata dzie-
ki wygodzie uzytkowania. Najwazniej-
sza zaleta tej technologii jest jej nisko-
obstugowos¢, odpornosé na zmiany
gestosci Sciekéw i duza trwatosé. Poza
okresowg inspekcjg wizualng stanu
sondy, nie s3 wymagane dodatkowe
prace jak np. czyszczenie czy kalibra-
cja. Przetwornik ultradZzwiekowy
wyroéznia sie tatwoscig montazu, szyb-
koscig diagnostyki z lokalnego wskaz-
nika LCD i przewyzsza sonde hydro-
statyczng mozliwoscig bezposredniej
linearyzacji pomiaru do objetosci Scie-
kéw w czerpni lub ptynacej otwartym
kanatem grawitacyjnym na wlocie OS.

Dajgc pelne mozliwosci komunikacji

cyfrowej z systemem nadrzednym,

Prosonic S posiada réwniez wbudowa-

ne algorytmy sterowania pracg pomp:

= opoZnienie wigczania, aby zapobiec
przecigzeniom systemu zasilania

= czas lub interwat wybiegu, aby np.
catkowicie opr6zni¢ komore

= doktadne ustalenie punktu przets-
czenia, aby np. ograniczy¢ odktada-
nie sie suchego osadu na $cianach
czerpni

= zarzadzanie czasem pracy pomp,
aby zuzywaly sie réwnomiernie

= utrzymanie pompy rezerwowej
w gotowosci na wypadek sygnaliza-
cji usterki przez jedng z 5 pracujg-
cych pod jego kontrola pomp

Przy wyborze tego rozwigzania nalezy
zwroci¢ uwage na warunki panujgce na
powierzchni $ciekéw. Jezeli wystepuje
czeste i ucigzliwe pienienie sie Sciekdw,
nalezy rozwazy¢ zastosowanie czujnika
ultradzwiekowego o zwiekszonej dyna-
mice sygnatu akustycznego lub inng
technologie pomiarowa.

Sonda radarowa zapewnia doktadny

i powtarzalny pomiar bezkontaktowy
z przydatnymi informacjami diagno-
stycznymi. Podobnie jak sonda
ultradZzwiekowa, radar nie ma kontak-
tu ze $ciekami, a wiec nie wymaga
czyszczenia. Obstuga ogranicza sie tyl-
ko do okresowej inspekeji wizualne;j.
Sonda radarowa Micropilot nie przery-
wa pomiaru w chwili wystgpienia pia-
ny, $wietnie radzi sobie z powstajgcy-
mi na powierzchni thuszczami. Dobie-
rajgc odpowiedni ksztatt anteny,
wyeliminujesz réwniez efekt konden-
sacji pary wodnej na antenie sondy.
Radar Micropilot rozpoznaje zawilgo-
cenie anteny (spowodowane duza
kondensacjg), postepujacg korozje

lub uszkodzenie izolacji trasy kablowej
oraz narastajgce spienienie powierzch-
ni osadu $ciekowego. System sterowa-
nia otrzymuje informacje, ktére umoz-
liwiajg podjecie natychmiastowych
dziatan. W ten sposéb maleje ryzyko
powstania szkody i Zrédta dodatko-
wych kosztéw na przepompowni.
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Przepompownie
RIA452 RIA452 Prosonic S
: i " I FMU90
,,,,,,,,,,,,, icropilot ° N ;
FMR50  [||&= |||
Waterpilot |  \&) |- Prosonic S D Ini
FDU91 0 0cCzyszczalni

FMX21

Kanat $ciekowy

RIA452

Waterpilot
FMX21

Kanat
doptywowy

n Podsumowanie

Sonda hydrostatyczna to bardzo
ekonomiczne rozwigzanie. Zapewnia
skutecznym pomiar, konieczne jest
jednak czyszczenie. Mozna zmniej-
szy¢ uciazliwos¢ zwigzana z utrzyma-
niem w czystosci poprzez wybor
czujnikéw ceramicznych z rodziny
Waterpilot.

Bezkontaktowa sonda ultradzwie-
kowa znacznie podnosi komfort
uzytkowania, poniewaz nie wymaga
czyszczenia i okresowej kalibragji
zera. Dzieki rozbudowanym funk-
cjom przetwornika jest w stanie re-
alizowac ustalony algorytm sterowa-
nia pompami oraz umozliwia
komunikacje cyfrowa z systemem
nadrzednym, co jest wazne przy no-
wych projektach. Stosujac sonde,
nalezy zwréci¢ uwage na stopien
spienienia w zbiorniku.

RIA452 Prosonic S
| FMU90
“ Micropilot P 7 i
FMR50
. < Prosonic S

Sciekow

Przepompownia $ciekdéw

Sonda radarowa to propozycja bez-
kontaktowego, wygodnego pomiaru
poziomu w czerpniach pompowni
gtéwnej. Nie wymaga czyszczenia

a jej przewaga nad pozostatymi me-
todami wynika m.in. ze stabilnosci
pomiaru przy wystepowaniu piany,
zmian konsystengji $ciekéw, konden-
sacji czy kozuchdéw ttuszczowych.

Rekomendacja:

Z uwagi na newralgiczny charakter
pomiaru poziomu w pompowni
gtéwnej oczyszczalni, najlepszym
wyborem jest bezkontaktowa sonda
radarowa Micropilot z intuicyjnym
menu w jezyku polskim.

www.pl.endress.com/poziom

Bezkontaktowa sonda radarowa Micropilot
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zpieczna eksploatacja studni
gtebinowych

Stabilny charakter sktadu ujmowanej wody pozwala na bezposrednig dystry-
bucje wody do odbiorcow. Nalezy jednak pamietac, ze eksploatacja ujec gtebi-
nowych to zadanie szczegolnie odpowiedzialne. Nie moze dojs¢ tu nigdy do

Spienia czujnosci, poniewaz do sprzeda

Sterowanie pracg pomp ujmujgcych

wode w zalezno$ci od zdolnosci eks-

ploatacyjnych studni wymaga wiedzy

i doswiadczenia. Aby podjaé¢ odpo-

wiednig decyzje, potrzebujesz

doktadnych informacji dotyczacych

parametréw procesowych takich jak:

= wartos¢ chwilowa oraz licznik
przeptywu,

= aktualne ci$nienie w rurociggu
ttocznym,

= poziom zwierciadta,

= jakos$¢ ujmowanej wody.

Kompletne wyposazenie studni gtebi-

nowej nie moze obejsc sie bez

zestawu nowoczesnych przyrzgdéw

pomiarowych, do ktérych naleza:

= przeptywomierz
elektromagnetyczny,

= sonda hydrostatyczna poziomu,

= przetwornik z czujnikiem cera-
micznym ci$nienia,

= sonda przewodno$ci.

Przeplywomierz czy wodomierz

- co wybrac?

Przepltywomierz elektromagnetyczny

- podobnie jak wodomierz - spetnia

funkcje licznika ilo$ci ujmowanej

wody. Tu jednak podobienstwa sie

koncza. Uzywajac przeptywomierzy

Promag 400 zyskasz dodatkowo:

= informacje o faktycznej, chwilowej
wydajnosci pompy: charaktery-
styka rozbioréw dobowych

= odporno$¢ na uderzenia hydrau-
liczne: brak elementéw ruchomych

= informacje o awarii pompy: wykry-
wanie pustej rury DPR

= wiekszg odporno$é na osady: elek-
trody stozkowe z elektrycznym
czyszczeniem ECC,

= kontrole jako$ci ujmowanej wody:
pomiar przewodnosci,

= zdalng diagnostyke poprzez wbu-
dowany webserwer,

= generowanie raportéw o weryfika-
cji wskazan zgodnych z ISO 9001.

zy zostanie wprowadzona woda o po-

Przeptywomierz elektromagnetyczny Promag 400
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Hydrostatyczny pomiar poziomu
Pomiar poziomu przy uzyciu sondy
hydrostatycznej Waterpilot pozwala
na obserwacje poziomu zwierciadta
wody w studni. Analiza zwierciadta
statycznego, dynamicznego oraz
depresji jest podstawa do okres$lenia
parametréw eksploatacji studni.
Dzieki temu pomiarowi w tatwy spo-
s6b mozesz m.in.:

= kontrolowac zasoby eksploatacyjne,
obserwowac odnawialnos¢ zrodia,
dobiera¢ wydajno$¢ pompowania,
zabezpieczy¢ pompy przed
suchobiegiem.

Pomiar ciSnienia w rurociagu

przesylowym informuje o oporach

na odbiorze wody oraz potwierdza

poprawng prace pompy. Wyprobuj

czujniki ceramiczne Cerabar i poznaj

ich zalety:

= odporno$c na uderzenia hydrau-
liczne: kilkukrotna przecigzalno$é
zakresu pomiarowego,

= detekcja pekniecia membrany

= odporno$c¢ na podci$nienie,

= odporno$¢ na czyszczenie
mechaniczne.

Sondy Waterpilot do hydrostatycznego
pomiaru poziomu

Cerabar PMP51 do pomiaru cisnienia
w rurociggu przesytowym

Wybierz niezawodne urzadzenia Endress+Hauser i zapewnij bezpieczna dystrybucje wody
do odbiorcéw

Nadzor nad jakoscia
ujmowanej wody

Przewodno$¢ Jednym z parametréw
mowigcych o zmianie w sktadzie
wody jest przewodnos¢. Zrealizuj
pomiar przy uzyciu sondy przewod-
nosci Condumax z przetwornikiem
Liquiline. Sonda zainstalowana na
rurociggu poprzez komunikacje
cyfrowa Memosens przekazuje war-
to$¢ pomiarowg do przetwornika.
Catos$¢ nie wymaga - poza inspekcja
wizualng - okresowej ani powtérnej
kalibracji. Idealnym rozwigzaniem
przy wyposazaniu studni jest prze-
ptywomierz elektromagnetyczny
Promag 400 z wbudowanym pomia-
rem przewodno$ci.

Tlen Kolejnym waznym parametrem
jest tlen. Jego warto$¢ w ujmowanej
wodzie powinna wynosi¢ zero lub by¢
bliska zeru. Pomiar ten mozesz wyko-
nac przy pomocy sondy tlenowej

z przetwornikiem. Pojawienie sie
tlenu w wodzie $wiadczy o zbyt
intensywnej eksploatacji studni

i przedostawaniu sie wody
powierzchniowej o krétkim czasie
infiltracji do warstwy wodonos$ne;j.

Metnos¢ Pomiar metnos$ci wody gte-
binowej ma na celu przede wszystkim
uzyskanie informacji o odrywaniu sie
elementéw statych z warstwy wodo-
nosnej. Jest to o tyle wazna informa-
cja, ze przy niskich stanach wody
nalezy ostroznie podchodzi¢ do stan-
dardowych wydajnosci danej studni.
W wyniku nadmiernej eksploatacji
ztoze moze ulec degradacji, tworzac
nieprzepuszczalng strukture.

kukasz Dumas
Industry Manager W&WW
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Uzupelnienie systeméw pompow acji uzdatniania

nie czujniki pomiarowe sprawi, ze z wyprzedzeniem rozpoznasz warunki
sprzyjajace usterkom pomp. Tym samym zwiekszysz bezpieczenistwo catego
systemu pompowego i ludzi, ktérzy znajdujg sie w poblizu. Zapobiegniesz tez
potencjalnym stratom finansowym, jakie moga pojawic sie wskutek postoju

- zaktadu. .

Czy wiesz jakich informacji potrze-
bujesz do oceny warunkéw pracy
pompy? Oprzyrzadowanie diagno-
styczne w systemie pompowym spro-
wadza sie zwykle tylko do czujnika
statusu pracy pompy. Dostarcza on
do systemu sterowania komunikat
~pompa wigczona/wylaczona”. Jest to
wystarczajgce do regulacji natezenia
przeptywu. Bezpieczenstwo pompy
zalezy jednak tez od ci$nienia, tem-
peratury, przeptywu chwilowego

i zjawiska suchobiegu. Posiadanie
takich informacji pomaga unikna¢
usterek. Jest to tym bardziej istotne,
Ze zatrzymanie produkcji wody
uzdatnionej wigze sie z duzymi stra-
tami finansowymi i ryzykiem nad-
szarpniecia wizerunku zaktadu.

Czujniki pomiarowe do monitoro-
waniu warunkéw pracy pomp
Wszelkie zmiany parametréw tech-

nologicznych wptywaja na Zywotnosé

systeméw pompowych, dlatego do
oceny warunkow pracy pomp stosuje
sie przeptywomierze, przetworniki
ci$nienia i termometry. Dostarczajg
one informacji niezbednych do podej-
mowania dalszych decyzji. Przyrzady
te moga by¢ zamontowane w syste-
mie pompowym nha state lub

tymczasowo. Drugi wariant jest bar-
dziej ekonomiczny, jednak poziom
bezpieczenstwa moze by¢ wowczas
niewystarczajgcy.

Uzyj sprawdzonego sposobu na
ochrone pompy przed suchobiegiem
Suchobieg pompy to specyficzne i nie-
pozadane zjawisko, niebezpieczne
zaréwno dla samej pompy, jak i dla
obstugi stacji uzdatniania wody. Jesli
brakuje czujnikéw pomiarowych

w systemie pompowym, to minimum
w utrzymaniu podstawowego
poziomu bezpieczenstwa stanowi
wykrywanie suchobiegu pompy.
Préba rozpoznania suchobiegu
pompy przez pomiar temperatury
korpusu pompy lub ci$nienia w insta-
lacji jest ryzykowna. Reakcja automa-
tyki zabezpieczeniowej moze nie
wystapi¢ lub wystapi¢ z opéznieniem
przez np. usterke czujnikow. Zwiek-
szenie niezawodnosci systemow

Sygnalizator Liquiphant z dopuszczeniem do kontaktu z woda pitna
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pompowych, unikniecie postoju
zaktadu i kosztéw usuniecia awarii
sg mozliwe niewielkim naktadem
Srodkow.

Sprawdzony w 3,5-miliona zastoso-
wan sygnalizator wibracyjny
Liquiphant pozwoli Ci zapobiec kry-
zysowym sytuacjom.

Skuteczna ochrona zbiornika przed
przelaniem - pomiar stezenia flo-
kulanta lub koagulanta W 1983
roku inzynierowie Endress+Hauser
po raz pierwszy zastosowali rezona-
tor elektromechaniczny w formie
oscylatora bimorficznego. Prace
badawcze nad czujnikiem kamerto-
nowym wprowadzanym w rezonans
pokazaty, ze jego kontakt z cieczg nie
powoduje spadku amplitudy drgan
rezonansowych. Po zanurzeniu wide-
tek w cieczy to czestotliwo$é drgan
ulega obniZeniu - system jest wytra-
cony z rezonansu. Efektem prac byto
wdrozenie unikatowo skutecznego

i uniwersalnego, wibracyjnego
sygnalizatora poziomu Liquiphant,
ktory chroni zbiorniki z cieczami
przed przepetnieniem. Do dzi$ cieszy
sie on doskonatg opinig wsrédd setek
tysiecy zadowolonych uzytkownikéw.
Liquiphant spetnia réwniez role auto-
matycznego miernika stezenia,
sprawdzajacego sie na stacji uzdat-
niania wody np. w analizie on-line
roztworu siarczanu glinu dodawa-
nego do wody surowej w celu usunie-
cia bakterii nitkowatych.
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Doktadne pomiary przeptywu

wody i Sciekow

Tysigce uzytkownikow wybrato przeptywomierz elektromagnetyczny Promag 400,
poniewaz najlepiej spetnia wymagania gospodarki wodno-sciekowej.

Dynamiczny przyrost ludnosci na $wiecie oraz szyb-

ko postepujaca industrializacja i urbanizacja wymagaja
zrébwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi. Dbajac
o prawidtowg gospodarke wodno-$ciekowg, warto zwrdcic
uwage na ttoczenie wody w wystarczajgcej ilosci, doktadng

dystrybucje i rozliczenie oraz optymalne oczyszczanie wody.

Pojawia sie jednak pytanie jak tego dokona¢. Aby osiggnaé
doktadny pomiar przeptywu wody, operatorzy instalacji
potrzebuja solidnych przeptywomierzy o wysokiej jakosci,
ktére gwarantujg niezawodna prace przez catg dobe.

Przeptywomierz elektromagnetyczny Promag 400

Rozwiazaniem jest Promag 400 Przeptywomierz elektro-
magnetyczny Promag 400 spetnia wymagania oraz posiada
niezbedne dopuszczenia do rozliczeniowych pomiaréw
zuzycia wody wg MID MI-001 i OIML R49 oraz dopuszcze-
nia do kontaktu z wodg pitng dla wszystkich czujnikow
Promag W, LiD. Kazdy przeplywomierz jest wzorcowany
na akredytowanym stanowisku (ISO/IEC 17025), zapew-
niajgc spojnos¢ wynikéw pomiaréw z wzorcami metro-
logicznymi. Stanowi to gwarancje wysokiej doktadnosci

i stabilnosci pomiaru w catym okresie eksploatacyjnym.

Zastosowanie przeplywomierzy elektromagnetycznych
Promag 400:
= Pomiar ilo$ci wody pitnej, przemystowej, wody
do nawadniania i Sciekow
= Aplikacje w matych obiektach, jak i projektach
o duzej skali
= Pomiar przeptywu w sieciach dystrybucyjnych
oraz przepompowniach

Zastosowanie przeptywomierzy elektromagnetycznych
Promag 400 pozwala znacznie skrocic¢ czas przestoju za-
ktadu dzieki tworzeniu kopii bezpieczenstwa, gromadzeniu
i przechowywaniu danych konfiguracyjnych oraz pomiaro-
wych. Umozliwia to szybkg wymiane urzadzenia i przy-
wroécenie konfiguracji w przypadku awarii. Zunifikowana
koncepcja obstugi przeptywomierzy Promag 400 oraz menu
w jezyku polskim sprawiajg, ze uruchomienie i konfigura-
cja urzadzenia jest bardzo fatwa i intuicyjna, co pozwala
znacznie zaoszczedzi¢ czas. Ponadto wbudowany w prze-
plywomierz Webserwer (serwer ,www”) pozwala na tatwa
komunikacje z przeptywomierzem bez zadnych dodatko-
wych urzgdzen. Wystarczy tylko kabel sieciowy z wtyczka
RJ45 oraz laptop z dowolng przegladarka internetowa.
Duzy, czytelny wyswietlacz graficzny umozliwia jednocze-
sne wyswietlanie kilku waznych wartosci mierzonych.

W przypadku punktéw pomiarowych, ktére stuza do pomia-
ru bardzo duzych ilosci medium wysoka doktadnos¢ oraz
wiarygodno$¢ pomiaru sg najwazniejsze. Konieczne jest
zatem cykliczne sprawdzanie stanu punktéw pomiarowych,
a zwataszcza tych majgcych wptyw na bezpieczng prace
instalacji. Heartbeat Technology — nowa funkcja przetwor-
nikéw Proline 400 daje mozliwo$¢ ciggtej, kompleksowej
analizy i diagnostyki przeptywomierza, ktéra oprocz warto-
$ci mierzonych udostepnia informacje o jego wiarygodnosci
i stabilnosci dlugoterminowej. Ciggta autodiagnostyka
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dziatajgca w tle podczas codziennej pracy przeplywomierza
pozwala na szybka reakcje w przypadku pojawienia sie
awarii. Jesli urzadzenie osiggnie stan krytyczny, otrzymasz
natychmiastowe ostrzezenie. Zaawansowany, szczegotowy
charakter weryfikacji jest zgodny z wymogami standardu
ISO9001. W kazdej chwili mozna zdalnie dokona¢ spraw-
dzenia przeptywomierza bezposrednio w punkcie jego
pracy, bez demontazu z rurociggu i bez zatrzymywania pro-
cesu. Przeptywomierze Endress+Hauser oferujg przetomo-
we, jedyne w swoim rodzaju rozwigzanie stuzgce kontroli
poprawnosci ich dziatania.

Wytrzymaly i solidny Przeptywomierz Promag 400 jest

w pelni przygotowany do pracy pod woda lub pod po-
wierzchnig gruntu. Urzadzenia pomiarowe bardzo czesto
montuje sie w warunkach zewnetrznych, gdzie podlegajg
dziataniu stonca, kurzu oraz ekstremalnym wahaniom tem-
peratury. Ciggta praca pod woda lub pod ziemig jest jeszcze
bardziej wymagajgca. Promag W 400 zostat zaprojektowa-
ny specjalnie do takich warunkéw dzieki czemu gwarantuje
dtugotrwats, ciagta prace bez dodatkowych srodkéow
ochronnych i kosztéw. Przeptywomierz posiada certyfi-
kowane zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z EN ISO
12944, pozwalajgce na montaz przeptywomierzy bez
dodatkowych zabezpieczen.

Korzystaj z nowych funkcji przeptywomierzy Promag 400
= elektryczne czyszczenie elektrod

= automatyczne wykrywanie osadow

= pomiar przewodno$ci

Zjawisko zarastania przeptywomierza majgcego kontakt
zwodg surowg na ujeciach gtebinowych wymusza okreso-
wy demontaz i czyszczenie rury pomiarowej. Przy zasto-
sowaniu elektrycznego czyszczenia elektrod czynno$é ta
nie jest juz taka ucigzliwos$cig. Automatyczne wykrywa-
nie osadow poinformuje nas, kiedy przeptywomierz bedzie
faktycznie wymagat mechanicznego czyszczenia. Dla
kontrolowania parametrow jakosciowych ujmowanej
wody Promag 400 mierzy przewodnos¢. Kazda zmiana
przewodno$ci wody $wiadczy o zmianie jej parametrow,
co moze mieé¢ wptyw na bezpieczenstwo w dostarczaniu
wody do odbiorcéw.

Marcin Kantorek
Menedzer Produktu
Pomiary przeptywu

tatwa komunikacja z urzadzeniem poprzez serwer WWW

Rodzina czujnikéw Promag 400 z technologia Heartbeat
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Heartbeat — przetomowe
rozwigzanie diagnostyczne

Od sprawnosci urzadzen pomiarowych zalezy sprawnosc catej linii produkcyj-
nej. Niespodziewane usterki wstrzymujg produkcje i narazajg zaktady produk-
cyjne na powazne straty. Czy usterke mozna przewidziec na tyle wczesnie, aby
mozna jej byto zapobiec? A moze w przysztosci urzadzenia same bedg zgta-
szac, ze wkrotce ulegng awarii?

Kompleksowa diagnostyka i moni-
toring przeplywomierzy Dzieki tech-
nologii Heartbeat, wprowadzonej
przez Endress+Hauser, wizja ta stata
sie rzeczywistoscig. Przeptywomierze
serii Proline 3, dzieki zaawansowanej
autodiagnostyce, zapewniajg najwyz-
szg bezawaryjno$¢ oraz bardziej wia-
rygodng, szybszg i tatwiejszg weryfika-
cje aktualnego stanu urzadzenia
pomiarowego niz byto to dotychczas
mozliwe. W procesie technologicznym
oznacza to wymierne korzysci w postaci
zapewnienia wysokiej jakosci produktu
oraz zmniejszenie liczby i skrocenie
dtugosci trwania przestojow.

Przelomowe rozwigzanie diagno-
styczne Ze wzgledu na to, ze zakres
autodiagnostyki obejmuje 95% funkgji
urzadzenia, srednie prawdopodobien-
stwo wystgpienia niezauwazonej
usterki zdecydowanie maleje. Przekro-
czenie fabrycznych parametréw refe-
rencyjnych powoduje alarm lub ostrze-
Zenie zgodnie z NAMUR NE107

Jako funkcje dodatkowe (opcjonalne)
dostepne sg rowniez weryfikacja

i monitoring. Zapewniajg one w kazdej
chwili (na zyczenie uzytkownika)
raportowanie i analize funkcjonowa-
nia urzadzenia.

Funkcja weryfikacji umozliwia wyge-
nerowanie dokumentacji zgodnej

z norma bezpieczenstwa IEC 61511-1
potwierdzajacej, ze parametry przepty-
womierza sg zgodne ze specyfikacja
techniczng. Przeptywomierze z Heart-
beat i SIL sg zgodne z IEC 61508.
Dokumentacja ta spetnia tez wymaga-
nia normy systemu zarzadzania jako-
$cig ISO9001. Monitoring doskonale
sprawdza sie w wymagajacych

aplikacjach, powiadamiajgc uzytkow-
nika o pogarszaniu sie stanu urzadze-
nia, w wyniku np. korozji lub erozji
czujnika. Obniza to znaczgco ryzyko
nieoczekiwanej awarii.

Procedura weryfikacji trwa najczesciej
zaledwie kilka minut i moze by¢ zaini-
cjowana za pomocg wyswietlacza
lokalnego, oprogramowania FieldCare/
DeviceCare lub webservera. Raport

z wynikami testu w formacie PDF
moze by¢ pobrany na dysk komputera
PC za posrednictwem FieldCare

lub webservera. Osiem ostatnich rapor-
téw przechowywanych jest w zabezpie-
czonej przed skasowaniem pamieci
przeptywomierza. Procedura wykony-
wana jest bez przerywania pomiaru.
Kazdy badany parametr oznaczony jest
w raporcie jako pass/fail, co pozwala
w przejrzysty i szybki sposob zidentyfi-
kowa¢ ewentualne problemy.

Wartosci referencyjne, zapisywane

w pamieci przeplywomierza podczas
testow koncowych w fabryce, odzwier-
ciedlajg parametry wzorcowe komplet-
nego toru sygnatowy urzgdzenia. Naj-
istotniejsze parametry sg zapisywane
redundantnie, zapewniajgc catkowitg
pewno$¢ oceny stanu przeptywomie-
rza w kazdym momencie jego pracy.

Heartbeat zintegrowany jest z kazdym
egzemplarzem przeplywomierza, dla
ktoérego funkcja ta jest dostepna. Dzie-
ki temu, mozna jg aktywowac w kaz-
dej chwili, nawet wtedy, gdy urzadze-
nie pracuje juz na obiekcie. Wystarczy
w tym celu kupi¢ kod aktywacyjny

i wprowadzi¢ go w menu przeptywo-
mierza, wykorzystujgc wyswietlacz
lokalny lub oprogramowanie FieldCare/

DeviceCare. Serwis Endress+Hauser
ma réwniez mozliwos¢é uruchomienia
funkcji weryfikacji podczas wizyty
serwisowej.

Korzysci

= Nieprzerwana samoczynna diagno-
styka, niezalezna od procesu
i warunkéw otoczenia

= Zrozumiate komunikaty diagno-
styczne i wskazéwki do dziatania

= Dodatkowo mierzone wartosci
do celéw zwigzanych
z monitorowaniem stanu urzadze-
nia (status, analiza trendu)

= Fatwa i miarodajna weryfikacja
,ha zadanie” bez przerywania
procesu

= Wyniki weryfikacji (uzyskiwane na
biezaco i identyfikowalne) sg trwale
zapisywane w samym urzadzeniu
pomiarowym i natychmiast dostep-
ne dla cyklicznych badan

= Funkcja jest dostepna poprzez do-
wolny interfejs — obecnos¢ persone-
lu na obiekcie nie jest wymagana.

www.pl.endress.com/heartbeat
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Bezpieczny pomiar metnosci
bez strat wody

Najnowszy sensor Turbimax CUS52D monitoruje wode pitng oraz procesowg
bezposrednio w rurociggu. Taki pomiar zapewnia jego pewnos¢ w odniesieniu

do kazdej kropli cieczy z doktadnoscig laboratoryjna.

Wyniki pomiaréw jak w laborato-
rium Turbimax CUS52D doktadnie
mierzy zmetnienie (zgodnie z ISO
7027) nawet w najczystszej wodzie.
O ile doktadno$¢ jest niezalezna od
sposobu instalacji, czujnik moze by¢
zastosowany od wejscia do wyjscia
w ciagu technologicznym produkcji
wody w kazdym wymaganym punk-
cie pomiarowym. Zastosowanie czuj-
nika inline daje mozliwos¢ ciggtego
monitorowania jakos$ci wody z precy-
zjg, ktéra czesto pozytywnie zaska-
kuje w poréwnaniu z pomiarami
laboratoryjnymi.

Pomiary metnosci bez strat pro-
duktu Higieniczne wykonanie czuj-
nika CUS52D pozwala na montaz
bezposrednio w rurociggu. Rozwigza-
nie to eliminuje potrzebe kosztow-
nych by-passoéw, a takze gwarantuje,
ze dotychczasowe straty wody, czy
innych mierzonych mediéw, nalezg
do przesztosci. Co wiecej, btyska-
wiczny czas odpowiedzi czujnika
znacznie poprawia kontrole prowa-
dzonych proceséw. Dla jeszcze szyb-
szej implementacji naszego rozwigza-
nia w procesie, cyfrowa technologia

Turbimax CUS52D z armatura przeptywowa

Memosens wraz z fabryczng kalibra-
cja sg dostepne w standardzie. Z kolei
automatyczne wentylowanie dedyko-
wanych armatur przeptywowych
CUA252 lub CUA262 jeszcze bardziej
upraszcza adaptacje i integracje w ist-
niejgcych badz projektowanych
punktach pomiarowych.

Bezobslugowy pomiar Pecherzyki
powietrza czy zanieczyszczenia to
codzienne wyzwania w pomiarach
metnosci. Z naszg nowa sonda
CUS52D juz nie! Specjalna konstruk-
cja czota sondy minimalizuje powsta-
wanie biofilmu oraz osadzanie sie
czastek. Dodatkowo, mozliwos¢ pracy
pod ci$nieniem nawet 10 bar sku-
tecznie hamuje aktywno$¢ pecherzy-
kéw powietrza w podobnych warun-
kach. Takze opcjonalna putapka

na pecherzyki powietrza eliminuje
nawet te najmniejsze, sprawiajac,

ze pomiar jest wyjatkowo stabilny.
W przypadkach wyjatkowo trudnych
system czyszczenia ultradZwieko-
wego CYR52 usuwa zanieczyszczenia
z powierzchni bez koniecznosci prze-
rywania procesu, dlatego czynnosci
obstugowe moga zosta¢ doktadnie

zaplanowane, a same pomiary beda
prowadzone bezobstugowo przez
dtuzszy okres czasu.

Weryfikacja i kalibracja Bezpieczen-
stwo, zaréwno pracownikow zaktadu,
jak i samego procesu, zawsze jest
najwyzszym priorytetem.

Dziat badan i rozwoju Grupy
Endress+Hauser opracowat niezwy-
kle przydatne wzorce referencyjne
metnosci CUY52 dla sensoréw Turbi-
max CUS52D. Uzywajac tych wzor-
céw, sondy mogg by¢ weryfikowane

i kalibrowane bez zadnego ryzyka.
Dzieki temu, ani pracownicy ani
medium w procesie, nie maja stycz-
nosci ze szkodliwymi substancjami,
np. formazyna. State wzorce referen-
cyjne sg niezwykle tatwe w uzyciu

i zapewniajg rzetelne oraz stabilne
wyniki pomiaréw w kazdym pomia-
rze metnosci.

Barttomiej Biczysko
Menedzer Produktu
Analiza cieczy

www.pl.endress.com/analiza

g

Turbimax CUS52D zainstalowany w rurociggu
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Sprawdz nowe produkty

System sterowania Liquicontrol CDC81

Wieksza efektywnosc¢ i mniejsze koszty
eksploatacji oczyszczalni sciekow

Liquicontrol CDC81 to wiarygodny i bezpieczny system

do monitorowania parametréw biogennych na wylocie
oczyszczalni $ciekow. Zapewnia oszczednos¢ energii

i kosztow eksploatacyjnych. Pozwala na dynamiczne, oparte
na realnym obcigZeniu sterowanie procesem biologicznym

i pompami dozujgcymi odczynniki stragcajgce podczas
usuwania fosforanéw. Liquicontrol moze jednocze$nie
sterowac pracg kilku osadnikéw biologicznych.

Zalety i korzysci

= Kontrola stezenia tlenu rozpuszczonego z automatycz-
nym wykrywaniem obcigzenia i ustawieniem stezenia
progowego

= Jednoczesny monitoring kilku osadnikéw biologicznych

= [okalna, autonomiczna jednostka sterujgca lub integra-
Cja z istniejgcym systemem sterowania procesem

= Predykcyjny model sterowania w celu kompensacji szyb-
kich zmian obcigzenia tadunkiem

= Monitoring i sygnalizacja nagtych zrzutéw w dtugotrwa-
tych procesach denitryfikacji

System filtracji Liquiline System CAT820

L

|

Liquiine Gontrol

www.pl.endress.com/cdc80

Pobor préobek pozbawionych zawiesin

i czgstek statych

Do analizy online takich parametréw jak np. azot amonowy
czy fosfor fosforanowy, niezbedne jest przygotowanie
proby. Liquiline System CAT820 pozwala na pobdr probek
pozbawionych zawiesin i czgstek statych bezposrednio ze
zbiornika. Zastosowanie porowatych filtréw ceramicznych
sprawia ze system filtracji staje sie niemal bezobstugowy.

Korzysci

= Dhuzsze okresy miedzyobstugowe i minimalizacja prac
konserwacyjnych - funkcja czyszczenia
przeciwstrumieniem

= Szybkie uruchomienie punktu pomiarowego - funkcja
automatycznego rozpoznawania podtgczonych czujnikéw
dzieki technologii Memosens, przyjazna obstuga za po-
moca systemu Liquiline

= Oszczedno$¢ kosztow dzieki mozliwosci konserwacji bez
uzycia narzedzi i fatwej wymianie wktadow filtrujgcych

= Wieksze bezpieczenstwo procesu - funkcja zaawansowa-
nej diagnostyki ze zdalnym dostepem do danych

o
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www.pl.endress.com/cat820
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Czujnik metnosci Turbimax CUS52D

Bezpieczny pomiar metnosci bez strat wody

Czujnik Turbimax CUS52D w wykonaniu higienicznym
stuzy do pomiaru metnosci w wodzie pitnej i procesowej.
Pozwala na uzyskanie laboratoryjnej doktadnosci i nie
wymaga kalibracji (kalibracja fabryczna). Mozliwo$¢ mon-
tazu bezposrednio w rurociggu zapobiega powstawaniu
strat mierzonego medium. Technologia Memosens zastoso-
wana w czujniku odpowiada za cyfrowe przesytanie danych
oraz zapewnia zgodno$¢ z przetwornkami pomiarowymi

i znacznie utatwia czynnosci zwigzane z obstuga czujnika.

Zalety i korzysci ze stosowania Turbimax CUS52D

= Pomiary metnosci bez strat wody

= Doktadne pomiary nawet przy niewielkiej metnosci
zgodnie z ISO 7027

= Funkcja samooczyszczania dla bezobstugowego pomiaru

= Fatwa weryfikacja i kalibracja dzieki Technologii
Memosens

www.pl.endress.com/cus52d

Przeptywomierz elektromagnetyczny Proline Promag W 400

Doktadne pomiary przeptywu wody i sciekow

Promag W to czujnik przeznaczony do podstawowych
zastosowan w gospodarce wodno-$ciekowej. Jest dostarcza-
ny z przetwornikiem Proline 400 do pomiaru przeptywu
wody i $ciekéw. Obstuga nie wymaga specjalistycznego
oprogramowania i dodatkowych modutéw komunikacyj-
nych. Przeplywomierz posiada funkcje zaawansowanej
autodiagnostyki i weryfikacji poprawnosci dziatania —
Technologia Heartbeat.

Zalety i korzysci Proline Promag W 400

= Do bezposdredniego zakopania w ziemi lub ciggtej pracy
pod woda

= Niezawodna eksploatacja - trwata, catkowicie spawana
konstrukcja

= Energooszczedny pomiar przeptywu — nie wprowadza
strat ci$nienia wskutek przewezenia przekroju czujnika
przeptywu

= Brak czesci ruchomych - bezobstugowa praca

= Bezpieczna obstuga - brak koniecznosci otwierania obu-
dowy (przycisk Touch control), podswietlany wyswietlacz

= Obstuga nie wymaga specjalistycznego oprogramowania
- wbudowany serwer WWW

= Funkcje zaawansowanej autodiagnostyki i weryfikacji
poprawnosci dziatania - Technologia Heartbeat™

wwwpl.endress.com/promagw400
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Wez udziat w konkursie — wyslij zdjecie sondy i wygraj!

Ry
4%

Nagrodzimy kazde zgtoszenie!

Wez udziat w konkursie! Masz na swojej instalacji pracu-
jaca sonde tlenowa, ph, redoks, gestosci, metnosci lub
azotanow, ktora ma wiecej niz 5 lat? Zrob zdjecie urza-
dzenia i wyslij na adres konkurs@pl.endress.com -

Ty dostaniesz gratis udziat w Akademii Doskonalenia
Umiejetnosci Endress+Hauser (patrz str. 4), a Twoja
firma specjalng oferte na wymiane starej sondy.

Wyslij zdjecie i wygraij!

Zgtoszenia przyjmujemy do 29 marca 2016 r.

Prosimy dofaczy¢ podpis, méwiacy jakie urzadzenie znajduje sie na zdjeciu
i na jakiej instalacji pracuje.

www.pl.endress.com

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0. Znajdz nas na Facebooku
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw
Tel. +48 71 773 00 00 n EndressHauserPL
Fax+48 71 773 00 60

info@pl.endress.com
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