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Endress+Hauser — Twdj globalny partner

JesteSmy swiatowym liderem dostarczajgcym aparature kontrolno-pomiarows,
rozwigzania systemowe oraz ustugi z zakresu inzynierii przemystowej.

Endress+Hauser jest globalnym dostawcg rozwigzan

do pomiaréw i automatyki. Wspierajac sektory produkeji

i logistyki w obszarze technologii procesowej, oferujemy
urzadzenia i systemy pomiarowe zapewniajgce maksimum
informacji o procesie, transmisji danych i ich przetwarzaniu.
Wysokiej jakosci produkty i nowatorska koncepcja obstugi
serwisowej sg gwarancjg najwyzszej jakosci, niezawodnosci
i efektywnosci. Dzieki temu nasi Klienci zyskujg przewage
konkurencyjng na rynku.

Scisle wspétpracujemy z instytutami naukowymi i badaw-
czymi. Wymieniamy do$wiadczenia z partnerami handlo-
wymi i wiodgcymi firmami w branzy automatyki. Z pelnym
zaangazowaniem dazymy do ciggtego doskonalenia naszej
wiedzy zorientowanej na wymogi przemystu oraz podnosze-
nia kompetencji naszych inzynieréw sprzedazy, doradcow
technicznych i serwisu. Rozbudowana sie¢ zaktadéw produk-
cyjnych oraz przedstawicielstw oferujgcych sprzedaz i serwis
zapewnia wysoka pozycje Endress+Hauser na rynkach catego
$wiata. Niezaleznie od kontynentu - zawsze staramy sie by¢
blisko naszych odbiorcow.

Dewizg Endress+Hauser jest budowanie niezaleznej, ciggtej

i dlugoterminowej relacji z Klientem. Mamy ponad 60 lat
doswiadczenia we wdrazaniu rozwigzan pomiarowych.

Na tej bazie stworzyliSmy niezwykle bogatg game produktow
do pomiaru przeptywu, poziomu, ci$nienia i temperatury
wraz z systemami do analizy cieczy, rejestratorami danych
oraz komponentami systemowymi. Endress+Hauser

to dostawca kompleksowy. Proponowane przez nas rozwig-
zania zawsze optymalnie speiniajg wymagania prowadzone-
go procesu i oczekiwania Klienta.

@ Wiecej informagji na stronie:
www.pl.endress.com

Nasze kompetencje w pomiarach przeptywu

Grupa Endress+Hauser jest partnerem swiatowej klasy.
Wchodzacy w jej sktad Endress+Hauser Flowtec AG
jest wiodacym producentem przeptywomierzy prze-
mystowych do cieczy, pary i gazéw. W ciagu 35 lat,
jako centrum kompetencji, osiaggnelismy czotowa pozy-
cje na rynku globalnym.

Wysoka doktadnos¢, fatwe uruchomienie i niska
obstugowosc to tylko kilka charakterystycznych cech
produkowanych przez nas urzadzen.

Obecnie Endress+Hauser Flowtec AG zatrudnia ponad
1400 pracownikéw w szesciu zaktadach produkeyj-
nych. Sa one zlokalizowane w Szwajcarii, Frangji, USA,
Indiach, Chinach i w Brazylii.

— — -

Aurangabad, Indie

Suzhou, Chiny Itatiba, Brazylia
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Wiarygodny pomiar przeptywu

Bezpieczenstwo instalacji, stata jakos¢ produktow,
optymalizacja procesu, ochrona srodowiska —

to tylko kilka wybranych przyczyn wzrostu znaczenia
pomiaru przeptywu w przemystowych systemach
kontrolno-pomiarowych.

Endress+Hauser jest dostawcg najnowocze$niejszych przeptywomierzy o wysokiej
jakosci. Oferujemy calg palete produktéw: od najprostszych, pojedynczych urzadzen
po kompletne systemy kontroli proceséw. Nasi Klienci zawsze moga oczekiwac ide-
alnego dopasowania naszych produktéw do wymagan ich zaktadu. Wraz z poste-
pujacg automatyzacjg proceséw przemystowych i wprowadzaniem nowoczesnych
technik komunikacji cyfrowej pomiar przeptywu zyskuje coraz wieksze znaczenie.
Przykladowe zastosowania:

= Sumowanie, wskazywanie i rejestracja wartosci

Monitorowanie, sterowanie i pomiary rozliczeniowe

Napetnianie (butelkowanie) i dozowanie

Specjalne zadania pomiarowe: pomiar przeplywéw pulsujacych, pomiar stezenia
(koncentracji), na przyktad % alkoholu, “Brix, Baume, ‘Plato, pomiar lepkosci in-line
Zaawansowana diagnostyka

Przeptywomierze Endress+Hauser sg z powodzeniem stosowane w prawie kazdej
branzy przemystu:

= Przemyst chemiczny » Rafinerie i petrochemie @ Dystrybucja paliw gazowych =
Farmacja ® Przemyst spozywczy ® Przemyst celulozowo-papierniczy ® Napetnianie
i dozowanie ® Przemyst stoczniowy & Energetyka cieplna i zawodowa & Gérnictwo
wegla, nafty i gazu = Hutnictwo = Branza wodno-$ciekowa
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Technika pomiaréw przeptywu

Od tlenu po miod

Przeptywomierze idealne do kazdego rodzaju ptynu.

Przeptyw jest jednym z najczesciej mierzonych parametréw

procesowych w aplikacjach inzynierii przemystowej. Woda, @ Applicator

gaz ziemny, para wodna, oleje mineralne, chemikalia czy Sprawdzone oprogramowanie Endress+Hauser
Scieki to tylko kilka przyktadéw ptynéw, ktérych strumienie wspomagajace dobdr i projektowanie uktadéw
sg nieustannie mierzone. Nasza oferta obejmuje przepty- pomiarowych:

womierze wykorzystujgce rézne metody pomiarowe. Dzieki www.pl.endress.com/applicator

temu Klient moze wybra¢ urzadzenie precyzyjnie spetniajgce
wymogi swojej aplikacji.

Przeptywomierze Przeptywomierze
masowe Coriolisa elektromagnetyczne

?
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Pomiary przeptywu cieczy

= Typowe aplikacje (np. przeptyw wody)

= Produkty spozywcze i napoje (np. mleko)

Pomiary przeptywu gazéw/pary

= Typowe aplikacje (np. przeptyw powietrza) vv ]

-Gazysuchelmokre(npblogaz) ........................................................................................ gy —— gy
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Specjalne aplikacje

= Szlamy i zawiesiny ciat statych v vv

= Pomiar nieinwazyjny, montaz bez przerywania procesu technologicznego €3 X}

Zakresy stosowalnosci

= Srednice nominalne DN 1 do 400 DN 2 do 2400
= (isnienie pracy maks. 400 bar maks. 40 bar
= Temperatura pracy -50do 350°C -40do 180 °C




0d tlenu po miéd

V'V odpowiedni €3 nieodpowiedni v/ odpowiedni warunkowo (w zaleznosci od aplikacji, konstrukcji/wykonania materiatowego)

Przeptywomierze Przeptywomierze wirowe Przeptywomierze Pomiar metodg réznicy
ultradzwigkowe Vortex termiczne ci$nien
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zalezy od typu czujnika maks. 250 bar maks. 40 bar maks. 420 bar

-40do 170 °C -200 do 450°C -40do 130°C -200 do 1000 °C




Pomiary przeptywu cieczy, pary i gazéow

Koncepcja przyrzadow Proline

Proline to linia przeptywomierzy Endress+Hauser zoptymalizowanych
pod katem zastosowan w roznych gateziach przemystu.

Od ponad 35 lat Endress+Hauser dostarcza najbardziej
wszechstronny asortyment urzadzen stuzacych do pomiaru
przeptywu cieczy, gazéw i pary. Od 20 lat - dzieki przyrza-
dom Proline - nasi Klienci majg pewnos¢, ze otrzymujg prze-
ptywomierze idealnie dostosowane do wymagan przemystu:
chemicznego i petrochemicznego, spozywczego, naftowo-
gazowego, energetycznego, metalowego, celulozowo-papier-
niczego czy farmaceutycznego.

Intensywne prace badawcze w potaczeniu z wiedzg i do-
$wiadczeniem naszych Klientéw majg bezposredni wptyw
na state wzbogacanie i udoskonalanie oferty rynkowej
Endress+Hauser. Od 1977 roku zainstalowali$my ponad

2,5 miliona przeptywomierzy. Na gruncie tych wieloletnich
doswiadczen opracowali$my najnowszg generacje urzadzen.
Jestesmy wierni koncepcji dostarczania rozwigzan dopasowa-
nych do poszczegélnych branz i zdolnych zaspokoi¢ potrzeby
Klientéw zaréwno teraz, jak i w przysztosci. Nasze urzadze-
nia zapewniajg oszczedno$¢ czasu, redukcje kosztéw oraz
najwyzszy stopien bezpieczenstwa produkcji w catym cyklu
zycia zaktadu.

Przeptywomierze
elektromagnetyczne

Przeptywomierze
wirowe Vortex

Przeptywomierze
masowe Coriolisa

Przeplywomierze zoptymalizowane dla poszczegélnych branz
Setki tysiecy aplikacji, w ktérych pracuja przeptywomierze
Proline, to najlepsze $wiadectwo ich solidnosci. Linia tych urza-
dzen jest synonimem wiasciwego doboru i rzetelnej pracy

- niezaleznie od aplikacji w jakiej pracujg. Majag na to wplyw
takze wszystkie nowoczesne techniki pomiaru przeptywu,

jakie zastosowano w urzadzeniach Proline.

Wybrane cechy:

= Duzy wachlarz érednic nominalnych

= Roéznorodno$¢ konstrukeji

= Bogactwo materiatéw

= Liczne dopuszczenia, certyfikaty i przytacza procesowe

Wiszystko to przektada sie na oczywiste z punktu widzenia
Klienta korzysci: prostote uzycia i obstugi urzagdzenia oraz jego
zdolno$¢ do zaspokojenia wiekszosci potrzeb specyficznych
dla danej branzy.

0d 1977 roku z sukcesem zainstalowalismy:

= Ponad 1,7 miliona przeptywomierzy elektromagnetycznych
Ponad 300 tysiecy przeptywomierzy wirowych

Ponad 500 tysiecy przeptywomierzy masowych Coriolisa
Ponad 50 tysiecy przeplywomierzy termicznych

Ponad 42 tysigce przeptywomierzy ultradzwiekowych

Przeptywomierze
ultradzwiekowe

Przeptywomierze
termiczne



Koncepcja przyrzadow Proline

Inteligentne przetworniki

Zakres zastosowania, wymagania procesowe, sposéb monta-
zu, warunki otoczenia, wymagane certyfikaty i dopuszczenia
to czynniki, ktére determinujg oczekiwania uzytkownika
dotyczace funkcjonalnosci przetwornika przeptywomierza

w konkretnym zastosowaniu. Przetworniki Proline opraco-
waliSmy w taki sposéb, aby byty fatwe w uzyciu i jak najlepiej
spemialy wymagania naszych Klientéw.

Wybrane cechy:

= Wykonania kompaktowe oraz rozdzielne

= Dopasowana do wymagan funkcjonalnos¢

= Szeroki wybor opcji zasilania: 4-przewodowe, 2-przewodo-
we, bateryjne

= Odpowiednie do wymagan wykonania materiatowe

= FElastyczno$¢ w wyborze wyjsé i wejs¢ sygnatowych
oraz protokotéw komunikacyjnych

= Miedzynarodowe dopuszczenia i certyfikaty

Oferujemy wiecej niz tylko przeptywomierze. Specjalizowa-
ne oprogramowanie do konfiguracji, testowania i symulacji
przyrzadu utatwia optymalizacje pracy punktu pomiarowego
przez caty okres uzytkowania (wiecej na stronie 40).

Nowa generacja przetwornikéw Proline Endress+Hauser
gwarantuje doskonatg stabilnos$¢ i doktadnos¢ pomiaru, a takze
realne, dlugotrwate wsparcie Klientéw.

Funkcje:

= Wbudowany serwer www — obstuga i konfiguracja przeptywo-
mierza poprzez przegladarke internetowa

= Zunifikowana koncepcja obstugi — oszczednosc¢ czasu

= HistoROM - automatyczna archiwizacja danych

= Heartbeat Technology, czyli diagnostyka, monitorowanie
i weryfikacja przyrzadu, jakiej nie oferuje zaden inny producent

Dopuszczenia, certyfikaty i integracja

w systemie sterowania

Przeptywomierze Endress+Hauser s3 dostepne
z wieloma dopuszczeniami i certyfikatami.

Korzysci dla Klienta:

= Elastycznosé w planowaniu zaktadu

= Gwarancja ciggtosci dziatania urzadzen

= Wysoka jakos¢ produktu

= Najwyzsza precyzja w pomiarach rozliczenio-
wych i bilansowych

Dopuszczenia Ex
ATEX, IECEx, FM, CSA, NEPSI, TIIS, INMETRO

Bezpieczenstwo funkcjonalne:
CE, v, SIL

Dopuszczenia dla pomiaréw rozliczeniowych
np. MID, PTB, NMi, NTEP, MC, METAS, BEV

Dopuszczenia dla wody pitnej
np. PZH, KTW/W270, ACS, NSF 61, WRAS BS 6920

Dyrektywy urzadzen ci$nieniowych
PED, CRN, AD 2000

Higieniczna konstrukcja
3-A, EHEDG, ASME BPE, ISPE, FDA

Komunikacja cyfrowa
HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus,
Modbus RS485, EtherNet/IP

Dopuszczenia morskie

GL (German Lloyds), ABS (American Bureau of
Shipping), BV (Bureau Veritas), DNV (Det Norske
Veritas), LR (Lloyds Register)

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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n Chetnie udzielimy Panstwu wszelkich do-

datkowych informacji na temat pozostatych
certyfikatow i zatwierdzen.
Tel.: 71 773 00 00.
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Elastyczna obstuga i konfiguracja

Latwa, intuicyjna konfiguracja przyrzadu to Zyczenie kazdego uzytkownika, ktéry ma z nim
pracowac. Zunifikowana koncepcja obstugi przyjeta przez Endress+Hauser pozwala znacznie
skréci¢ czas potrzebny na czynnosci obstugowe oraz gwarantuje poprawnos¢ ich wykonania.
= Kreatory konfiguracji prowadzace uzytkownika przez proces parametryzacji

= Jasno sformutowane informacje i polecenia potrzebne w trakcie obstugi urzadzen

= Obstuga w jezyku polskim

Kazdy przeptywomierz Endress+Hauser moze zosta¢ fabrycznie skonfigurowany wg specyfi-
kacji Klienta. Jesli mimo wszystko urzadzenie bedzie wymaga¢ dodatkowej konfiguracji -
np. w czasie uruchomienia lub podczas ztoZzonych zadan pomiarowych — mozna jg wygodnie
przeprowadzi¢ z poziomu:

= Lokalnego wyswietlacza

= Przegladarki internetowej i wbudowanego serwera www

= Narzedzi do konfiguracji i diagnostyki (np. FieldCare)

= Sterowni, przy wykorzystaniu komunikacji cyfrowej

Przeptywomierze Proline nowej generacji sg wyposazone w zintegrowany serwer www.

Zapewnia on wyjgtkowo wygodng interakcje z przyrzagdem.

= Szybkie konfigurowanie urzadzen przy uzyciu przegladarki internetowej bez dodatkowego
oprogramowania i specjalistycznych modutéw komunikacyjnych

= Pelny dostep do informacji dotyczacych urzadzenia, diagnostyki i procesu

= Fatwe przekazywanie/pobieranie danych konfiguracyjnych, jako zapasowej kopii danych
lub podczas uruchamiania kilku identycznych przyrzadéw pomiarowych

HistoROM - automatyczna archiwizacja danych
Przeptywomierze Proline sg wyposazone we wbudowane moduly archiwizacji danych.
Gwarantujg one maksymalng dyspozycyjnos¢ danych dotyczacych zaktadu.

Funkgcje:

= Automatyczna archiwizacja danych zapobiegajaca ich utracie

= Automatyczne przywracanie danych urzadzenia i danych konfiguracyjnych do celéw
zwigzanych z obstuga serwisowg

= Transfer danych konfiguracyjnych pomiedzy urzadzeniami

= Rejestracja danych w celu monitorowania i analizowania

= Funkcja dziennika do zapisywania statusu i komunikatéw o btedach, wykorzystywana
np. podczas uruchomien, konserwacji lub napraw




Koncepcja przyrzadéw Proline

Heartbeat Technology — monitorowanie i weryfikacja

Zachowanie bezpieczenstwa funkcjonalnego i najwyzszej jakosci produktu jest podstawo-
wym obowigzkiem operatora kazdego zaktadu. Aby bylto to mozliwe, operator musi mieé¢
pewnosd, ze wszystkie elementy instalacji s3 w dobrym stanie. Dotyczy to w szczegoélnosci
urzadzen pomiarowych.

Przeptywomierze Endress+Hauser oferujg przetomowe, jedyne w swoim rodzaju rozwigzanie
stuzgce kontroli poprawnosci ich dziatania. Heartbeat Technology to zaimplementowana

w przeptywomierzach funkcjonalnos¢ ciggtej autodiagnostyki. Gwarantuje wczesne wykry-
wanie wszelkich nieprawidtowosci w funkcjonowaniu przeptywomierza oraz w przebiegu
procesu. Wykrycie wpltywu, jaki na sygnat pomiarowy wywierajg proces $cierania, korozja,
osady czy obecnos¢ wielofazowych ptyndéw, umozliwia podjecie odpowiednich dziatan zarad-
czych i unikniecie kosztownych przestojow zaktadu.

Korzysci:

= Nieprzerwana samoczynna diagnostyka, niezalezna od procesu i warunkéw otoczenia

= Zrozumiate komunikaty diagnostyczne i wskazowki do dziatania

= Dodatkowo mierzone wartosci do celéw zwigzanych z monitorowaniem stanu urzadzenia
(status, analiza trendu)

= Fatwa i miarodajna weryfikacja ,na zgdanie” bez przerywania procesu

= Wyniki weryfikacji (uzyskiwane na biezgco i identyfikowalne) trwale zapisywane
w samym urzadzeniu pomiarowym i natychmiast dostepne dla cyklicznych badan

= Funkcja jest dostepna poprzez dowolny interfejs — obecno$¢ personelu na obiekcie
nie jest wymagana

W@M - Life Cycle Management
eerions Aktualne, kompletne i zawsze dostepne informacje dotyczace urzadzen to klucz
' do sprawnego zarzadzania zaktadem. System W@M jest inteligentng platformg informacyjna
integrujgca urzadzenia, ustugi i wsparcie informatyczne $wiadczone przez Endress+Hauser:
= Applicator — wybdr urzadzen odpowiednich dla danego punktu pomiarowego
= FieldCare - konfiguracja, diagnostyka i zarzadzania aparaturg obiektowg
= Heartbeat Technology/Fieldcheck — monitorowanie i weryfikacja punktu pomiarowego
= CompuCal - wspomaganie i zarzgdzanie procesem kalibracji urzagdzen pomiarowych

Wiecej na temat W@M - Life Cycle Management » strony 40-41
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Pomiary przeplywu cieczy, pary i gazow

Przeptywomierze masowe Coriolisa

Proline Promass — najwyzsza doktadnosc i rownoczesny pomiar wielu
parametrow. Tylko te dwa sposrdd wielu innych powoddw uzasadniajg
coraz czestsze stosowanie zasady Coriolisa w pomiarach cieczy i gazow.

Zasada pomiaru

Zgodnie z prawami mechaniki jednoczesnemu wystepo-
waniu ruchu obrotowego i postepowego ciata towarzy-
szy powstanie sity bezwtadnosci zwanej sita Coriolisa.
Kierunek dziatania tej sity jest wyznaczony przez iloczyn
wektorowy jego predkosci obrotowej i liniowej. Jej war-
tos¢ jest proporcjonalna do masy poruszajacego sie ciata
oraz iloczynu wektorowego wspomnianych predkosci.
W przeptywomierzach Coriolisa ruch obrotowy za-
stapiono oscylacyjnym (drganiami) rury pomiarowej.
Wystepujace w uktadzie sity bezwtadnosci powoduja
opdznienie fazy drgan rury w czesci dolotowej oraz jej
przyspieszenie na odcinku wylotowym. Mierzac przesu-
niecie fazowe, uktad elektroniczny okresla wartos¢ stru-
mienia masy. Ponadto, pomiar czestotliwosci wzbudza-
nia drgan uktadu umozliwia bezposrednie wyznaczenie
gestosci produktu.

Mierzona jest réwniez temperatura rur pomiarowych,
wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych.
Odpowiada ona temperaturze produktu i dostepna jest
jako parametr wyjsciowy.

Zalety:

= Uniwersalna zasada pomiaru dla cieczy i gazéw

= Jednoczesny, bezposredni pomiar strumienia masy,
gestosci, temperatury i lepkosci (wieloparametrowe
czujniki)

= Zasada pomiaru niezalezna od fizycznych wtasciwo-
Sci produktu

= Bardzo wysoka doktadno$¢ pomiaru (typowo
+0,05% w.w.)

= Pomiar niezalezny od profilu przeptywu medium

= Uktad nie wymaga stosowania zadnych odcinkdw
prostych przed i za przeptywomierzem

www.products.endress.com/
3DCoriolis

Jednoczesny pomiar przeptywu masowego, gestosci i tem-
peratury otwiera zupetnie nowe perspektywy dla kontroli
procesow, zapewniania jakosci i bezpieczenstwa instalacji.
Przeptyw masowy, gestos$¢ i temperatura, czyli gtéwne war-
to$ci mierzone, umozliwiajg wyznaczanie w przetwornikach
Proline innych zmiennych:

= Strumien objetosci

= Zawarto$¢ ciat statych

= Koncentracja

= Ztozone funkcje pomiaru gestosci i stezen

Przeptywomierze Coriolisa znajdujg zastosowanie w wielu
gateziach przemystu, wtaczajac w to aplikacje pomiarowe
produktéw farmaceutycznych, chemicznych, petrochemicz-
nych, olejéw i gazéw, produktéw spozywczych oraz pomiary
rozliczeniowe i akcyzowe. Przeptywomierze te umozliwiajg
pomiar wszelkich mediéw: srodkéw czyszczacych i rozpusz-
czalnikéw, paliw, olejéw roslinnych, ttuszczy zwierzecych,
mleczka kauczukowego, olejéw silikonowych, alkoholu,
napojow, past, octu, ketchupu, majonezu, gazéw, ciektych
gazow itd.

0d 1986 roku zainstalowali$my z sukcesem ponad 500
tysiecy przeptywomierzy masowych Coriolisa.

ey Y -~ - . -




Przeptywomierze masowe Coriolisa 11
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Czujniki Promass

Promass F

= Do uniwersalnych
zastosowarn

= Materiat rury pomiaro-
wej: stal kwasoodpor-
na lub Alloy C-22

= Wersja wysokotempera-
turowa do 350 °C

= Pomiary rozliczeniowe

= DN 8do 250

Promass H

= Dla mediéw agresyw-
nych chemicznie

= Czujnik z jednag
zakrzywiong rurg
pomiarowsg

= Materiat rury pomia-
rowej: tanatal, cyrkon

= DN 8 do 50

Promass P

= Dla branzy kosmetycznej
i farmaceutycznej

= Higieniczny czujnik
jednorurowy

= Zgodny ze standardami:
ASME BPE, ISPE, FDA,
EHEDG and 3-A

= W catosci wykonany
ze stali kwasoodpornej

= DN 8do 50

| = DN8do80

=

Promass A Promass I ’

= Do matych strumieni = Zjedna prosta rurg pomia-
przepltywow rowa

= Materiat rury pomiaro- ..
wej: stal k.o. lub Alloy |}
C-22

= Pomiary rozliczeniowe

= DN1do4

= Wykonanie higieniczne
(DN 8 do 80)
= Materiat rury pomiarowe;j:

tytan

= Pomiar lepkosci (opcjonalnie)

(az do PN 400)
Promass E Promass S
= Do podstawowych aplikacji = Dla przemystu spozywcze-
= Atrakcyjna cena 3 go
= Materiat rury pomiarowej: = Czujnik higieniczny,
stal kwasoodporna jednorurowy

= Dopuszczenia: 3A,
EHEDG, FDA i SIL2
= Materiat rury pomiarowe;j:
stal kwasoodporna 904L
= DN 8do 50

Promass X
= Do najwyzszych przeptywoéw
w sektorze paliwowym
= Czterorurowy czujnik
o wysokiej doktadnosci
= W catosci wykonany

Promass O L
= Do pomiaru olejéw i gazéw
= Pomiar wysokiego ci$nienia
= Materiat rury pomiarowej:
Super Duplex, materiat
obudowy: stal kwaso-

odporna ze stali kwasoodpornej
= Dedykowany do zastosowan = Pomiary rozliczeniowe
morskich = DN 300 do 400

= Pomiary rozliczeniowe (do 4100 t/h)
= DN 80 do 150 (PN 250)

Cubemass
= Do matych przeptywow
= Kompaktowy czujnik
do pomiaru wielu parametréw
= Materiat rury
pomiarowej:
stal kwasoodporna
= Obstuga lokalna
(opcjonalnie)
= DN1do6

Czujniki do napetniania i do-
zowania » strony 34 do 37

Promass S 100/P 100

Coraz wiecej przedsiebiorstw korzysta

z rozwigzan modutowych. Umoz-

liwiaja one wdrozenie instalacji

procesowych w bardzo krétkim czasie.

Przeptywomierz Promass 100 zapro-

jektowano specjalnie do tego celu:

= Kompaktowe urzadzenie z petnym
zestawem funkgji

= Konstrukcja nadajaca sie idealnie
do zastosowan w skidach pomia-
rowych

= |ntegracja z systemami komunikagji
i sieciami HART, PROFIBUS DP,
Modbus RS485 i EtherNet/IP

= \Wbudowany serwer www uprasz-
czajacy obstuge urzadzenia




Przeptywomierze masowe Coriolisa
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Przetworniki Promass

Promass 40 Promass 80 Pr

= Podstawowe aplikacje = Typowe aplikacje =

= Atrakcyjny cenowo przetwor- & Dwuwierszowy, pod$wietlany =
nik do prostych aplikacji wyswietlacz

= Obstuga poprzez protokoét = Obstuga za pomocg przyci- "
HART - brak obstugi lokalnej skow

Promass 83/84
Aluminiowa obudowa

Promass 80
Obudowa ze stali k.o.

Promass 40
Aluminiowa obudowa

Promass 100

= Przetwornik w kompaktowej obudowie

= Urzadzenie zajmujgce niewiele miejsca, przeznaczone
do modutowych instalacji procesowych (skidy)

= Obudowa: aluminium, stal kwasoodporna (opcjonalnie IP69K)

= Wersja ultrakompaktowa ze ztgczem wtykowym

= Pelna funkcjonalnos$¢: napemianie, pomiar lepkosci i steze-
nia, Heartbeat Technology itp.

Promass 200

= Dwuprzewodowy przetwornik zasilany z linii sygnatowej

= Czterowierszowy, pod$wietlany wyswietlacz z przyciskami
optycznymi Touch Control

= Ciggte wySwietlanie do czterech wartosci mierzonych

= Funkcja rejestrowania danych w postaci wykresu,
W czasie rzeczywistym

= Modut wyswietlacza z funkcjg transferu i tworzenia kopii
zapasowych danych kalibracyjnych

Promass 100/200 nowa generacja przetwornikdw
Proline » strony 6 do 9

omass 83/84

Specjalne aplikacje - rozszerzona funkcjonalnosé¢
Czterowierszowy, podswietlany wyswietlacz

z przyciskami optycznymi Touch Control

F-Chip: rozbudowane funkcje dozowania, pomiar
gesto$ci/stezenia

T-DAT: zapamietywanie danych i ustawien
przetwornika

Promass 84 - do pomiaréw rozliczeniowych

3

Promass 83/84
Obudowa Ex ze stali k.o.

Promass 83/84
Obudowa nascienna

Promass 200
Dwuprzewodowe zasilanie w petnym
zakresie sygnatu (4-20 mA)

Promass 200, jako przyrzad dwuprzewodowy

pracujacy w catym zakresie sygnatu (4-20 mA),

zapewnia fatwa i wygodng integracje z istnieja-

cymi systemami sterowania:

= Urzadzenie samoistnie bezpieczne, zapewniaja-
ce wysoki stopien bezpieczenstwa pracy
w strefach zagrozonych wybuchem (Ex ia)

= Opracowane zgodnie z wytycznymi SIL2/3

= Odpowiednie do stosowania w systemach
zabezpieczen

= Ekonomiczna technologia - redukcja kosztow
montazu i okablowania

= Ujednolicony sposéb instalacji
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Przeplywomierze elektromagnetyczne

Proline Promag to urzagdzenia o uniwersalnym zastosowaniu, odpowiednie
do kazdej branzy. Ich zaletg jest szeroki zakres srednic nominalnych rurociggu
(od 2 mm do 2,4 m). Endress+Hauser jest najwiekszym producentem przepty-
womierzy elektromagnetycznych na Swiecie.

Zasada pomiaru

Zgodnie z prawem indukgji elektromagnetycznej Fara-
daya w przewodniku poruszajgcym sie w polu magne-
tycznym indukowana jest sita elektromotoryczna.

W pomiarach przeptywu metoda elektromagnetyczna
role przewodnika petni przeptywajaca ciecz. Indukowane
napiecie, proporcjonalne do predkosci przeptywu, jest
doprowadzane do wzmacniacza za posrednictwem
dwoch elektrod pomiarowych.

Pole magnetyczne wytwarzane za pomoca pradu statego
0 zmiennej biegunowosci oraz opatentowany ukfad au-
tozero zapewniaja wysoka stabilnos¢ punktu zerowego.
Takie rozwigzanie czyni pomiar niezaleznym od wtasci-
wosci medium, np. w przypadku cieczy wielofazowych

i niejednorodnych lub cieczy o niskiej przewodnosci.

Zalety:

= Metoda zapewniajaca niezalezno$¢ pomiaru od
cisnienia, gestosci, temperatury i lepkosci produktu

= Mozliwos¢ pomiaru produktéw o wysokiej koncen-
tragji ciat statych (np. szZlaméw kopalnianych, masy
celulozowej)

= Szeroki zakres $rednic nominalnych: (DN 2...2400)

Pomiar petnym przekrojem rury pomiarowej, mozli-

wosc¢ czyszczenia czujnika w systemach CIP/SIP

Brak czesci ruchomych

Bezobstugowos¢

Nie wprowadza spadku cisnienia

Wysoka dynamika pomiaru: ponad 1000:1

Duza niezawodnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaru

oraz stabilno$¢ dtugoterminowa

Zasada pomiaru — prezentacja wideo: [ElzZ[E]
www.products.endress.com/ % i

3DElectromagnetic [

Elektromagnetyczna metoda pomiaru od ponad 50 lat
stosowana jest z powodzeniem na catym $wiecie. Dowodem
tego jest utrzymujaca sie na statym poziomie popularno$é
przeptywomierzy elektromagnetycznych, wiasciwie

we wszystkich branzach przemystu.

Przyrzady te moga by¢ stosowane do pomiaru przeptywu
wszystkich cieczy przewodzacych (> 1 pS/cm). Réwniez
do tych zawierajgcych ciata state, takich jak np. woda, $cie-
ki, osady, szlamy, pasty, kwasy, tugi, soki, pulpy owocowe.

W $rodowisku przemystowym obszar zastosowan tej meto-
dy pomiaru obejmuje m.in.:

Gospodarke wodno-$ciekowa,

Przemyst chemiczny

Petrochemiczny

Farmaceutyczny

Celulozowo-papierniczy

Spozywczy

Hutnictwo

Trwata konstrukcja przeptywomierzy elektromagnetycznych
pozwala stosowac je nawet w przemysle wydobywczym,
przy pomiarze przeptywu szlaméw o silnych wiasciwosciach
Sciernych i duzej zawartosci ciat statych.




Przeptywomierze elektromagnetyczne
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Czujniki Promag

Promag H

= Pomiar przeptywu w instalacjach
higienicznych (DN 2 do 150)

= Trwata obudowa ze stali kwasoodpornej
(3-A, EHEDG)

= Mozliwo$¢ czyszczenia CIP/SIP

= Wykladzina PFA dla aplikacji
w przemyséle chemicznym,
spozywczym i instalacjach
procesowych (-20 do 150 °C)

= Unikatowa koncepcja wymiany

przytaczy

Promag S

= Czujnik dla najbardziej wymagajacych
zastosowan (np. szlamy, pasty, pulpy
papierowe i miazgi owocowe)

= Srednice nominalne: DN 15 do 600

= Wyktadziny i elektrody zoptymalizo-
wane pod katem aplikacji: PTFE, M
PFA, poliuretan, naturalnaguma, itp.

= Temperatura medium do 180 °C

Promag P Promag D
= Dla przemystu chemicznego i instalacji = Czujnik do montazu miedzykomierzowego
procesowych przeznaczony do podstawowych aplikacji
= Odpowiedni dla aplikacji SIL2/3 w gospodarce wodnej
= Pomiary rozliczeniowe = Srednice nominalne: DN 25 do 100
= Wyktadziny z PTFE (40 do 130 °C) = Fatwy montaz miedzykotnierzowy
i PFA (-20 do 180 °C) = Niska masa i wymiary zewnetrzne
= DN 15 do 600 = Atest PZH do kontaktu z woda pitng
= Dostepny w 48 godzin - dziat E-direct
Promag W Promag L

= Dla branzy wodno-$ciekowej

= Mozliwos¢ zastosowania
w strefach zagrozonych
wybuchem

= Wykladzina z poliuretanu
PU (=20 do 50 °C) do wody
zimnej, $ciekdw i cieczy
lekko $ciernych

= Pomiary rozliczeniowe

= Wykladzina z twardej
gumy HR (0 do 80 °C)
do wszystkich pomiaréow

przeptywu wody
= DN 25 do 2000

Magphant

= Czujnik zanurzeniowy

= Do monitorowania
i sygnalizacji przepty-
wow w rurociggach stalo-
wych i z tworzyw sztucz-
nych (DN 25 do 2000)

Czujniki do napetniania i do-
zowania » strony 34 do 35

9

= Dla branzy wodno-$ciekowej

= Czujnik z innowacyjnymi
przytaczami technologicznymi
w postaci luznych kotnierzy
skracajgcych czas montazu

= Masa czujnika nizsza az o 30%

= Wykladzina z poliuretanu
(=20 do 50 °C), PTFE
(=20 do 90 °C) lub twardej
gumy (0 do 80 °C) '

= Atest PZH do kontaktu z wodg pitng

= DN 50 do 2400

Promag W - wytrzymatosc i dtugoterminowa eksploatacja

Przeptywomierz Promag W to gwarancja niezwyktej

trwatosci bez stosowania dodatkowych srodkéw zabez- | -

pieczajacych. Niezaleznie od miejsca zainstalowania

- w gruncie, wodzie, zasolonym powietrzu

lub w srodowisku o duzych wahaniach wilgot-

nosci i temperatury:

= Certyfikowane zabezpieczenie antykorozyjne
(ENISO 12944)

= Konstrukcja z wielokrotnym uszczelnieniem
i odporna na korozje poliweglanowa ostona
przedziatu podtaczeniowego

= Gwarantowana szczelnosé¢, z catkowicie
spawanym czujnikiem (IP68/NEMA 6P)




Przeptywomierze elektromagnetyczne
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Przetworniki Promag

Promag 10 Promag 50/51
= Przetwornik do podsta- = Przetworniki do wszyst-
wowych aplikacji kich typowych aplikacji

= Atrakcyjna cena

= Kompaktowa obudowa

= Dwuwierszowy wyswie-
tlacz z przyciskami

= Pomiary rozliczeniowe
(Promag 51P, 51W)

= Dwuwierszowy, pod$wie-
tlany wyswietlacz

= Obstuga lokalna
za pomocg przyciskow

Promag 10
Obudowa aluminiowa

Promag 50/51
Obudowa ze stali k.o.

Promag 53/55

Przetworniki do zastosowan wymagajgcych najwyzszej
funkcjonalnosci i doktadnosci

Czterowierszowy, pod$wietlany wyswietlacz z przyciska-
mi optycznymi Touch Control: obstuga bez otwierania
obudowy przetwornika

= Pomiar przeptywu pulsujgcego
= F-Chip: rozbudowane funkcje dozowania, automatyczne

czyszczenie elektrod

= Wejscie pradowe dla temperatury lub gestosci
= Wiarygodny pomiar trudnych cieczy, np. zawiesiny

i szlamy, masy papiernicze, przeciery (Promag 55S, 55H)

Promag 53/55
Obudowa aluminiowa

Promag 53/55
Obudowa nascienna

Promag 100

= Przetwornik w kompaktowej obudowie

= Urzadzenie zajmujgce niewiele miejsca, przeznaczone
do modutowych instalacji procesowych (skidy)

= Obudowa: aluminium, stal kwasoodporna (opcjonalnie
[P69K)

= Pemna funkcjonalno$¢: diagnostyka Heartbeat Technology,
zaawansowane funkcje oprogramowania itp.

Promag 200

= Zasilany z petli sygnatowej

= Czterowierszowy, pod$wietlany wyswietlacz
z przyciskami optycznymi Touch Control

= Jednoczesne wyswietlanie
do czterech wartosci mierzonych }

= Funkcja rejestrowania danych -
w postaci wykresu

= Modut wyswietlacza z funkcjg
transferu i tworzenia kopii zapaso-
wych danych kalibracyjnych

Promag 400

Dla branzy wodno-$ciekowej
Obudowa odporna na korozje
Czterowierszowy, pod$wietlany wy-
$wietlacz z przyciskami optycznymi
Touch Control

Automatyczny zapis i wygodne prze-
chowywanie danych (HistoROM)
Diagnostyka i weryfikacja Heartbeat
Technology

Promag 800

Zasilany bateryjnie
Dhuga zywotno$¢ baterii - nawet do 15 lat
O$miolinowy wyswietlacz

z przyciskami obstugi

Obudowa odporna na korozje wyko-
nana z poliweglanu

Warto$ci pomiarowe rejestrowane
na karcie SD

Wysylanie i odbieranie danych

do i z dowolnego miejsca na catym

Swiecie poprzez wbudowany e
-

modem GSM/GPRS

Promag 100/200/400/800
— przetworniki z nowej linii Proline.
Zalety i korzysci » strony 6 do 9
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Przeplywomierze ultradzwiekowe

Proline Prosonic Flow — urzgdzenia do pomiaru nieinwazyjnego. Montaz bez
przerywania procesu technologicznego. Wszechstronne i ekonomiczne pomia-
ry gazéw i cieczy w rurociggach o srednicy nominalnej az do DN 4000.

Metoda bazujgca na réznicy czasu przelotu fali ultradzwie-
kowej jest stosowana do objetosciowego pomiaru przeptywu
cieczy bez wzgledu na jej przewodnosc elektryczng. Szeroki
wybor czujnikéw pomiarowych pozwala w tatwy, elastyczny

2
S

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza

ultradzwiekowego bazuje na pomiarze réznicy czaséw
przejscia fali ultradzwiekowej. Fala emitowana jest
naprzemiennie pomiedzy dwoma czujnikami pomiaro-
wymi zamontowanymi na rurociggu.

W przypadku braku przeptywu czasy przejscia fali

w obu kierunkach s3 jednakowe. Gdy fala rozchodzi sie
przeciwnie do kierunku ptynacej cieczy, predkos¢ pro-
pagadji jest mniejsza niz w kierunku zgodnym z ruchem
cieczy. Mierzona przez system rdéznica czasow przejscia
jest proporcjonalna do predkosci cieczy w rurociggu

i po uwzglednieniu profilu i pola przekroju poprzeczne-
go rury pozwala wyznaczy¢ strumien objetosci.

Zalety:

= Bezkontaktowy pomiar zewnetrzny

= |dealne rozwigzanie do pomiaru przeptywu cieczy
silnie agresywnych lub w przypadku wysokich
cisnien

= W odniesieniu do cieczy homogenicznych niezalez-
nos$¢ pomiaru od cisnienia, temperatury, przewod-
nosci i lepkosci

= Szeroki zakres srednic nominalnych — DN 15
do 4000

= Mozliwos¢ bezposredniego montazu na istniejacej
instalacji

= Uruchomienie uktadu pomiarowego bez przerywa-
nia procesu

= Nieinwazyjny pomiar

= Nie wymaga stosowania redukgji przekroju,
nie wprowadza spadku ci$nienia

= Brak czesci ruchomych

= Niska obstugowos¢

= \Wysoka trwatos¢ — brak kontaktu z medium to catko-
wita odpornos¢ na korozje i Scieranie

Zasada pomiaru — prezentacja wideo: [Eig2ME
www.products.endress.com/ )
3DUltrasonic

i ekonomiczny sposoéb dokona¢ pomiaru przeptywu cieczy
w instalacji pomiarowej.

Czujniki zaciskane Clamp-on

Instalacja przyrzadu zaréwno w nowym, jak i juz istnieja-
cym punkcie pomiarowym

Mozliwa jest w dowolnym czasie, bez przerywania procesu
technologicznego

Montaz nieinwazyjny, bez ingerencji w strukture rurociggu
i bez przerywania procesu technologicznego

Pomiar cieczy agresywnych chemicznie, nawet w przypad-
ku wysokiego ci$nienia

Odpowiedni do wszystkich materiatéw uzywanych

do produkcji rurociggéw: tworzywa sztuczne, stal kwaso-
odporna i weglowa, z lub bez wyktadzin wewnetrznych
Zakres $rednic rurociggéw do 4000 mm

Czujniki przepltywowe

Do zastosowan w przemysle chemicznym, petrochemii
oraz w branzy wodno-$ciekowej

Srednice nominalne do 2000 mm

Srednica przeptywomierza réwna $rednicy rurociggu,
nie wprowadza spadku ci$nienia

= Krotkie odcinki dolotowe
= Solidna konstrukcja zgodna z normami ASME i EN
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Czujniki Proline Prosonic Flow

Pomiar zewnetrzny (czujniki zaciskane)

Prosonic Flow W

= Aplikacje standardowe

= Do wody i $ciekéw (ciepta/zimna woda)
= Temperatura procesu: =20 do 130°C

= DN 15 do 4000

Gwarantowana doktadnos¢ pomiaru (czujniki przeptywowe)

Prosonic Flow P

= Aplikacje przemystowe

= Dopuszczenia Ex

= DN 50 do 4000 (-40 do 170°C)
= DN 15 do 65 (-40 do 150 °C)

Czujniki wspawywane

Prosonic Flow B

= Pomiar przeptywu biogazu, gazu wysypi-
skowego i fermentacyjnego d

= Dla mokrych lub suchych gazéw o niskim
ciSnieniu

= Kalibracja fabryczna (+1,5% zakresu
wyjsciowego, z zapewniong
identyfikowalnoscia) il |

= Bezposredni monitoring zawar- ||
tosci metanu

= Obliczanie objetosci skorygowanej, i
kalorycznosci, liczby Wobbego g

= DN 50 do 200

Prosonic Flow F

= Do wszystkich cieczy w przemysle chemicznym
i petrochemicznym (-40 do 200 °C)

= Srednice DN 25 do 300 ' @

= Krotkie odcinki dolotowe (5 x DN) '

= Wysoka doktadno$¢ pomiaru
(£0,3...0,5%) potwierdzona $wiadec-
twem kalibracji

Prosonic Flow C

= Gospodarka wodno-sciekowa (do 60 °C)

= Srednice DN 300 do 2000

= Doktadnosé +0,5% potwierdzona
$wiadectwem kalibracji

= Atrakcyjna cenowo alternatywa
dla przeptywomierzy elektro-
magnetycznych

= Atesty dla wody pitnej

Prosonic Flow W

= Gospodarka wodno-$ciekowa
(=20 do 80°C)

= Srednice DN 200 do 4000

= Mozliwy pomiar dwusciezkowy —
krotsze odcinki dolotowe

)

Technologia zaciskowa Clamp-on
Elastyczny pomiar

Konstrukcja przeptywomierza odznacza sie cechami,

jakich nie zapewnia zadna inna technika pomiaru.

= |dealne dostosowanie do potrzeb zwigzanych
z monitorowaniem i bilansowaniem przeptywu

= Niskie naktady inwestycyjne — efektywnos¢ kosztowa
wzrasta wraz ze wzrostem srednicy rurociagu
(az do DN 4000)

= |dealna do tymczasowych/doraznych pomiaréw
przeptywu, eliminuje konieczno$¢ przerywania
procesu

= Zastosowanie do weryfikacji urzadzer pomiarowych
zainstalowanych wczesniej
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Przetworniki Prosonic Flow

Przetworniki do czujnikéw zaciskanych (W, P)

Prosonic Flow 91
Przetwornik dla podstawowych aplikacji

Atrakcyjna cena .

Kompaktowa obudowa
N

Dwuwierszowy wyswietlacz
Obstuga za pomocg przyciskéw

Dla czujnikéw W, P lub C

Prosonic Flow 93T

Przeplywomierz przenoény zasilany bateryjnie |
= (Czterowierszowy, pod$wietlany wyswietlacz
z przyciskami optycznymi Touch Control 11

Whbudowany rejestrator danych

Wejscie i wyjscie prgdowe 4...20 mA
Transfer danych do komputera PC

w otwartym formacie csv poprzez pamie¢ USB

Dla czujnikéw F (inline)

Prosonic Flow 93
Rozszerzona funkcjonalnos¢ dla aplikacji procesowych

= Dopuszczenia Ex i Fieldbus connection

= Czterowierszowy, pod$wietlany

wyswietlacz z przyciskami
optycznymi Touch Control
Mozliwo$¢ pomiaru dwukana-
towego (w dwdch punktach
pomiarowych) lub dwusciezko-
wego (w jednym punkcie pomia-
rowym)

Prosonic Flow 92
Przetwornik dwuprzewodowy, zasilany z petli
sygnatowej

statusu, Profibus PA, FF
Dwuwierszowy wyswietlacz
Obstuga za pomocg przyciskéw

| !
Wersja rozdzielna i kompaktowa
Do stref zagroZonych wybuchem
Wyjscia pradowe (HART), impulsowe,

Dla czujnikéw B (inline)

Prosonic Flow 200
Dwuprzewodowe zasilanie z petli sygnatowej (4-20 mA)

= Czterowierszowy, pod$wietlany wyswietlacz z przyciskami

= Jednoczesne wyswietlanie nawet czterech mierzonych wartosci
= Funkcja rejestrowania danych w postaci wykresu, w czasie rzeczywistym

lub przyciskami optycznymi Touch Control

Prosonic Flow 200
- przetwornik
nalezacy do nowej
generacji urzadzen
Proline

» strony 6 do 9

= Modut wyswietlacza z funkcjg tworzenia i transferu kopii danych konfiguracyjnych

Pomiary biogazu i metanu
Niezawodne sterowanie procesami

Miarodajne pomiary mokrych lub zanieczyszczonych ga-

z6w wolno przeptywajacych w rurociggach byty do tej pory

niemal niemozliwe. Teraz, za pomoca przeptywomierza

Prosonic Flow B 200, mozna mierzy¢ jednoczesnie ilos¢

gazu i zawartos¢ metanu, co jest rozwigzaniem unikalnym

w skali Swiatowej:

= Nieprzerwane monitorowanie ilosci i jakosci gazu

= Szybka i ukierunkowana reakcja w przypadku zaktocen
w procesie fermentacji

= Skuteczna i efektywna kontrola procesu i bilansowania
energii
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Przeptywomierze wirowe Vortex

Proline Prowirl - trwata konstrukcja i uniwersalnosé rozwigzania.
Rzetelny pomiar przeptywu cieczy, pary i gazéw az do 250 bar i 450 °C.

Zasada pomiaru

Podstawg dziatania przeptywomierzy Vortex jest
teoria Sciezki wirowej Karmana. Opisuje ona zjawisko
powstawania wiréw za ciatem nieoptywowym. Prze-
groda, umieszczona w strudze przeptywajacego ptynu,
generuje zawirowania, ktére naprzemiennie odrywaja
sie od jej bokéw i unosza wraz ze strumieniem.
Czestotliwo$¢ odrywania wiréw jest wprost propor-
cjonalna do sredniej predkosci przeptywu, a wiec

do strumienia objetosci. Podczas odrywania wirdw,
po dwach stronach przegrody, powstajg naprzemien-
nie chwilowe pola niskiego ci$nienia. Umieszczony

za przegroda czujnik pojemnosciowy wykrywa je,
zlicza i przetwarza na liniowy sygnat cyfrowy propor-
cjonalny do predkosci przeptywajacego ptynu. Z uwagi
na wysoka stabilnos¢ dtugoterminowa, parametry
przeptywomierza (wspotczynnik K, punkt zerowy)
okreslane sa jednorazowo podczas kalibragji i nie
ulegaja zmianie w catym okresie uzytkowania. Czujnik
pojemnosciowy z wbudowanym czujnikiem tempe-
ratury umozliwia réwniez bezposrednie wyznaczanie
strumienia masy, np. pary nasyconej.

Zalety:

= Uniwersalne rozwigzanie do pomiaru cieczy, pary
i gazow

= Detekcja mokrej pary pozwalajaca utrzymac wysoka
efektywnosc oraz niezawodnos¢ instalacji parowej

= \Wysoka niezaleznos$¢ pomiaru od zmian cisnienia,
temperatury i lepkosci

= Wysoka stabilnos¢ dtugoterminowa (staty wspot-

czynnik K'w catym okresie eksploatacji),

brak ptyniecia zera

Brak czesci ruchomych

Wysoka powtarzalnos¢ (+0,2 %)

tatwy montaz i uruchomienie

Szeroki zakres temperatur pracy: —200...+400 °C

Zasada pomiaru — prezentacja wideo: M@
www.products.endress.com/ ?
3DVortex

:

Przeptywomierze Vortex stosowane sg do pomiaru przeptywu
objetosciowego cieczy, pary i gazéw w wielu gateziach prze-
mystu. Aplikacje w przemysle chemicznym i petrochemicz-
nym, w systemach energetycznych i cieptowniczych stuza
m.in. do pomiaru przeptywu réznorodnych mediéw, takich
jak: para nasycona, para przegrzana, sprezone powietrze,
azot, skroplone gazy, gazy spalinowe, dwutlenek wegla,
woda demineralizowana, rozpuszczalniki, oleje opatowe,
woda kottowa, kondensaty itd.

We wszystkich sytuacjach, ktére wymagaja pomiaru maso-
wego natezenia przeptywu gazu, mozna wczyta¢ wartosci
zmierzonego zewnetrznie cisnienia — cyfrowo i z duzg
doktadnoscig — poprzez interfejsy komunikacyjne HART,
PROFIBUS lub FOUNDATION Fieldbus.

Najnowsze przeptywomierze wirowe pozwalajg na wyko-
nywanie pomiaréw przy jeszcze mniejszych predko$ciach
przeplywu niz byto to mozliwe dotychczas i z zachowaniem
takiej samej doktadnosci i dtugosci zabudowy. Ponadto jako
jedyny przeptywomierz wirowy na $wiecie umorzliwia ciggty
monitoring jakosci pary.
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Przeptywomierze wirowe Vortex
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Czujniki Prowirl

Prowirl D Prowirl F

Wersja do zabudowy miedzykoinierzowej Wersja standardowa

= Diugosci zabudowy zgodne = Dtugosci zabudowy zgodne z miedzynarodowymi normami
z miedzynarodowymi normami = Opcjonalnie z wbudowanym czujnikiem temperatury -

= Opcjonalnie z wbudowanym czujnikiem temperatury — mozliwo$¢ obliczenia strumienia masy i ciepta/energii
mozliwo$¢ obliczenia strumienia masy i ciepta/energii = Wersja Dualsens stosowana w przypadku najbardziej rygo-

= Czujnik wykonany ze stali kwasoodpornej rystycznych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, odzna-

= PN 10 do 40 (Class 150 do 300) czajaca sie redundantnym pomiarem z dwoma czujnikami

= -200 do 400 °C (opcjonalnie: do 450 °C) i dwoma uktadami elektroniki (opcja)

= DN 15do 150 = Monitoring jako$ci pary z sygnalizacjg pojawienia sie

pary mokrej
= Kompensacja braku wymaganej dtugosci odcinkéw
prostych przed przeptywomierzem
= Przytacza procesowe wykonane
ze stali kawasoodpornej EN (DIN),
ASME lub JIS
= PN 10 do 250 (Class 150 do 1500)
= -200 do 400 °C (opcjonalnie:
do 450°C)
= DN 15 do 300

Prowirl R Prowirl O

Wersja z redukgja $rednicy Wersja wysokocisnieniowa

= Jednokrotna lub dwukrotna redukcja $rednicy pozwa- = Czujnik do montazu koinierzowego lub wspawania
lajgca zwiekszy¢ liniowg predkos¢ przeptywu i obnizy¢ w rurocigg
minimalng warto$¢ mierzonego przeptywu = DN 15do 150

= DN 25 do 200 pojedyncza redukcja = PN 63 do 250

= DN 40 do 250 podwdjna redukcja

Czujnik pojemnosciowy DSC z wbudowanym czujnikiem
temperatury

Unikatowe rozwigzanie Endress+Hauser — opatentowany czujnik
DSC. Zapewnia on wysoka doktadno$¢ pomiaru nawet w najtrud-
niejszych warunkach pracy. Zastosowana technika, bazujaca

na metodzie pojemnosciowej, sprawdzona zostata w ponad 100
tysigcach punktéw pomiarowych.

Urzadzenie odznacza sie wysoka odpornoscia na: drgania instala-
Gji, zanieczyszczenia, uderzenia hydrauliczne, szoki temperaturowe
(> 150°C/s)

Opcjonalnie, czujnik DSC dostepny jest z wbudowanym czujnikiem
temperatury. Dzieki temu mozliwy jest bezposredni pomiar stru-
mienia masy pary nasyconej i ciepta.




Przeptywomierze wirowe Vortex

Przetwornik Prowirl

Prowirl 200

Przetwornik zasilany z petli sygnatowe; = Bezposdredni pomiar przeptywu pary nasyconej lub cieczy,

= Mozliwo$¢ gromadzenia i przechowywania danych kon- kompensacjia temperatury mierzonej przez wbudowany
figuracyjnych oraz pomiarowych, tworzgc automatyczng czujnik
kopie bezpieczenistwa dzieki HistoROM DAT = Wczytywanie wartosci ci$nienia poprzez interfejsy komu-
= Heartbeat Technology - ciggta, zaawansowana autodia- nikacyjne HART, PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus
gnostyka oraz weryfikacja ,na zgdanie” bez koniecznosci = Obliczanie masy gazu lub pary z doktadnoscig +1,7%
demontowania przeptywomierza i przerywania procesu zakresu wyjsciowego

= Weczytywanie warto$ci zmierzonego zewnetrznie cisnie-
nia poprzez interfejs HART (obliczenia entalpii i energii)

Prowirl 200

Wersja kompaktowa
(z wejsciem HART)
Ex d/Ex i

Prowirl 200
Wersja rozdzielna
(z wejsciem HART)
Ex d/Ex i

|

/ Aktywna bariera

Przetwornik cisnienia
wr ww RN22IN

Cerabar M

Kompletne rozwigzanie do zarzadzania energig

EndresstHauser - jako uzupetnienie przeptywomierzy

wirowych — oferuje wszystko, co jest potrzebne do ob-

liczania strumienia masy lub ilosci ciepta dla wszystkich

cieczy, gazow oraz pary:

= Rozwigzania do zarzadzania energia

= Komputer przeptywu RS33/RH33 i RMC621/RMS624
lub RSG40 z mozliwoscig podtaczenia nawet trzech
punktéw pomiarowych

= Czujniki ci$nienia (Cerabar M/S) [

= Czujniki temperatury (Omnigrad TR)

= Oprogramowanie eSight i)
do kompleksowego zarzadzania %
energig

‘-—?-." t- ‘

EngyCal RS33 RSG40 Cerabar M Omnigrad TR
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Termiczne przeptywomierze masowe

Proline t-mass - bezposredni pomiar przeptywu masowego gazéw, nawet
w zakresie bardzo niskich wartosci i minimalnych ci$nien pracy.

Zasada pomiaru

Pomiar termiczny polega na monitorowaniu efektu
schtadzania podgrzewanego czujnika przez optywaja-
¢y go gaz. W przeptywomierzu termicznym mierzony
gaz optywa dwa czujniki rezystancyjne Pt100. Jeden

z nich wykorzystywany jest jako czujnik monitorujacy
aktualng temperature gazu. Drugi czujnik stanowi ele-
ment podgrzewany, ktéry poprzez zmiane ptynacego
przez niego pradu, utrzymywany jest w temperaturze
zapewniajgcej statg réznice temperatur miedzy nim
samym a mierzonym gazem. Im wiekszy jest przeptyw
masowy, tym intensywniejszy proces chtodzenia oraz
prad wymagany do utrzymania statej réznicy tempera-
tur. Warto$¢ pradu grzejgcego czujnik jest wiec funkcja
strumienia masy gazu.

Zalety:
= Bezposredni pomiar/wskazywanie przeptywu ma-
sowego gazow i cieczy Pomiar termiczny stat sie w ostatnich latach powszechnie
= Wysoka dynamika pomiaru do 100:1 akceptowang metodg pomiaru przeptywu masowego.
= \Wysoka czuto$¢ pomiarowa Znajduje szerokie zastosowanie w przemystowych
= Brak czesci ruchomych aplikacjach pomiarowych gazéw.
= Pomijalny spadek cisnienia (< 2 mbar)
= Szybka odpowiedZ pomiarowa = Pomiary przeptywu sprezonego powietrza i detekcja
= Szeroki zakres srednic nominalnych (DN 15 wyciekow
do 1500) = Pomiar przeptywu gazéw o niskim ci$nieniu, np. powietrza

o ci$nieniu otoczenia

= Monitorowanie produkcji gazéw (np. Argon, O,, N,)

= Pomiary przeptywu gazu ziemnego

= Dozowanie CO, w przemysle browarniczym i wytwérniach
napoi gazowanych

= Pomiar przeptywu biogazu z komér fermentacyjnych

= Pomiar przeptywu powietrza doprowadzanego do komér
napowietrzania w oczyszczalniach Sciekow

Wszedzie tam, gdzie istotnym kryterium dla aplikacji
pomiarowej gazu jest wysoka dynamika pomiaru i niski
spadek ci$nienia, przeptywomierz termiczny stanowi dobrg
alternatywe dla zwezki pomiarowej i przeptywomierza
wirowego.

Zasada pomiaru — prezentacja wideo: ElzRZE]
www.products.endress.com/ & 3
3DThermal
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Czujniki t-mass

Do podstawowych zastosowan (wersja ekonomiczna)

t-mass A t-mass B
Wersja zanurzeniowa Wersja z czujnikiem przeptywowym

= Do przetwornika t-mas 150
= Maks. btad pomiaru:
+3% w.w. (15 do 100% zakresu) _
+0,45% zakresu (1 do 15% zakresu)
= Ci$nienie procesu: —0.5 do 40 bar g
= Temperatura procesu:
-40do 100°C
= DN 15 do 50

= Do przetwornika t-mass 150

= Odpowiednia dla duzych rurociaggow
i kanatéw prostokatnych

= Maks. btagd pomiaru:
+3% o.r. (15 do 100% o.f.s.)
+0,45% o.f.s. (1 do 15% o.f.s.)

= Ci$nienie procesu: -0.5 do 20 bar g

= Temperatura procesu: —40 do 100 °C

= DN 80 do 1500

Do zastosowan wymagajgcych wysokiej funkcjonalnosci

t-mass F t-mass|I
Wersja zanurzeniowa Wersja z czujnikiem przeptywowym
= Do przetwornika t-mass 65 . = Do przetwornika t-mass 65

= Maks. btagd pomiaru:
+1,5% w.w. (10 do 100% zakresu)
+0,15% zakresu (1 do 10% zakresu)

= Ci$nienie procesu:
do 40 bar g

= Odpowiednia do duzych rurociggéow
i kanatéw prostokatnych
= Maks. btad pomiaru:
+1,5% o.r. (10 do 100% o.f.s.)
+0,15% o.f.s. (1 do 10% o.f.s.)
= Temperatura pro- = Ci$nienie procesu: do 20 bar g
cesu: -40 do 100°C i = Temperatura procesu: —40 do 130°C
= DN 15 do 100 | = DN 80 do 1500

Wygodny montaz

Czujniki t-mass mozna montowac réwnie wy-
godnie zaréwno w rurze o przekroju kotowym,
jak i w kanale prostokatnym. Dostepne s3 wersje
z czujnikiem przeptywowym i zanurzeniowe dla
roznych $rednic nominalnych.

Wersja z czujnikiem przeptywowym

[1] Z kotnierzem statym —t-mass A i F
[2] Z kotnierzem luznym — t-mass A

[3] Z gwintem zewnetrznym - t-mass A

Wersja zanurzeniowa

[4] Odpowiednia do rurociagéw lub prostokat-
nych kanatéw wentylacyjnych
o rozmiarze do DN 1500

[5] Opcjonalnie z armaturag montazowa po-
zwalajgca na szybki montaz oraz demontaz
czujnika w warunkach procesowych:
- W celu rekalibracji
- Do celéw zwiazanych z certyfikacja
- Do celéw serwisowych
- Do zastosowan mobilnych
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Przetworniki t-mass

t-mass 65
Do zastosowan o szczeg6lnych wymogach

#= Do czujnikéw t-mass F oraz I
= 2-wierszowy podswietlany wyswietlacz i 3 przyciski
= Swobodny wybér do 20 réznych gazéw, w tym mieszanin

zawierajacych do 8 sktadnikéw (np. gaz fermentacyjny)

= Wyswietlanie/wyjscia dla przeptywu i temperatury
= Dopuszczenia Ex honorowane na catym $wiecie
= Integracja z systemami przy wykorzystaniu komunikacji

PROFIBUS DP, PROFIBUS PA, Modbus RS485, FOUNDA-
TION Fieldbus

Wryjscie statusu i (lub) przekaznikowe wykorzystywane
do generowania komunikatéw alarmowych

= Funkcje licznika
= Wejscie pragdowe do wezytywania warto$ci mierzonych

poza przyrzadem (np. ci$nienie, stezenie gazu)

t-mass 150
Do podstawowych zastosowan (wersja ekonomiczna)

Do czujnikéw t-mass A oraz B

Latwy w obstudze, 4-liniowy wyswietlacz z 3 przyciskami
Wyswietlanie/wyjscia dla przeptywu i temperatury
Swobodny wybér do 4 réznych gazéw

Wyjscie statusu i/lub przekaznikowe wykorzystywane

do generowania komunikatéw alarmowych

Funkcje licznika

t-mass 150 — przetwornik nalezacy do nowej
generacji urzadzen Proline » strony 6 do 9

Inteligencja w dziataniu
Uproszczone programowanie dla gazéw

Objetosc gazéw i ich wtasnosci charakterystyczne:
gestosc robocza, pojemnos¢ cieplna lub lepkosé

— zmieniajg sie wraz z ciSnieniem i temperaturg.
Przeliczanie objetosci roboczej na objetos¢ znorma-
lizowana lub mase gazu jest bardzo pracochtonne

i niewygodne. Nieumiejetnie wykonane jest zrodtem
powaznych btedéw pomiarowych.

Zaimplementowany w przetwornikach t-mass za-
awansowany komputer przeptywu GasEngine stuzy
do automatycznej kompensacji temperatury i cisnie-
nia oraz wykonuje obliczenia zaréwno dla gazéw
czystych, jak tez ich mieszanin w sposéb bardzo
wiarygodny.

Ponadto, GasEngine umozliwia elastyczne skon-
figurowanie urzadzenia pod katem uzywanej
aplikacji:
= Swobodny wybdr sposréd 20 réznych gazéw
(4 gazy w przypadku t-mass 150)
= 2 mieszaniny gazowe, w kazdej do 8 sktadnikéw
definiowanych przez uzytkownika (tylko w przy-
padku t-mass 65)
= Mozliwe przetaczanie z jednej mieszaniny
na druga i odwrotnie (tylko w przypadku t-mass 65)
= Zaprogramowane gazy mozna zmienia¢ w dowol-
nym momencie (bez koniecznosci ponownego
wzorcowania przeptywomierza)
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Metoda roznicy cisnien

Deltatop — uniwersalne rozwigzanie do pomiaru cieczy, gazoéw i pary

w zakresie do 420 bari 1000 °C.

Zasada pomiaru

Element spietrzajacy (zwezka pomiarowa lub rurka
usredniajgca) wytwarza wewnatrz rurociggu réznice
cisnien, ktora jest funkcja przeptywu objetosciowego
lub masowego. Réznica cisnien doprowadzana jest
poprzez dwie rurki impulsowe do przetwornika, gdzie
przetwarzana jest na odpowiedni sygnat wyjsciowy.

Zwezka pomiarowa tworzy w rurze lokalne zwezenie,
na ktérym powstaje réznica cisnien. Wiaze sie to

z przeksztatceniem sktadowej cisnienia statycznego
w sktadowa dynamiczna i ze wzrostem predkosci
medium. Roznica ci$nien przed i za zwezka jest
proporcjonalna do kwadratu natezenia przeptywu.

Rurka Pitota wyposazona jest w otwory umozliwiajace
pomiar catkowitego cisnienia (dynamicznego

i statycznego) po stronie naptywowej czujnika oraz
cisnienia statystycznego po stronie odptywowej.
Réznica cisnien jest proporcjonalna do kwadratu
natezenia przeptywu.

Zalety:

= Pomiar zgodny z miedzynarodowymi normami, tra-
dycyjna, powszechnie stosowana metoda pomiaru

= Uniwersalne rozwigzanie do pomiaru przeptywu
cieczy, gazow i pary

= Maksymalne warunki procesu: cisnienia do 420 bar
i temperatury do 1000 °C

= Trwata technologia elementéw spietrzajacych: czy-
sta mechanika ptynéw, brak czesci ruchomych

= Mozliwos¢ wymiany przetwornika bez przerywania
procesu, np. przy modernizacji i konserwacji

= Szeroki zakres srednic nominalnych (DN 10
do 2000)

= fatwy montaz i demontaz rurek Pitota

Zasada pomiaru — prezentacja wideo: =]
www.products.endress.com/ 3
3DDpflow

Pomiar przeptywu za pomocg réznicy cisnien jest jedng z naj-
czesciej wykorzystywanych metod pomiarowych w przemysle.
Dzieki nagromadzonemu przez lata doswiadczeniu, ktére ma
odbicie w licznych standardach, metoda ta stata sie popular-
na i jest powszechnie stosowana na catym $wiecie. Zaréwno
weczesniej, jak i obecnie znajduje zastosowanie gtéwnie w in-
stalacjach cieptej wody i uktadach chtodzenia oraz do pomia-
réw pary i kondensatu przy bardzo wysokich temperaturach.

Szeroki wybor uzywanych materiatéw i konstrukeji pozwala
na optymalne dostosowanie przeptywomierzy z przetworni-
kiem réznicy ci$nient do warunkéw danego procesu. Zamiast
najczesciej spotykanych kryz spietrzajacych, rurki Pitota
stanowig atrakcyjng cenowo alternatywe dla zwezek po-
miarowych wszedzie tam, gdzie wymagane sg niskie straty
ci$nienia oraz w przypadku pomiaru w rurociggach o duzych
$rednicach (do kilku metrow).

Zasada pomiaru — prezentacja wideo:
www.products.endress.com/
3DPitotTube




Metoda roznicy cisnien 31




32

Pomiary przeptywu cieczy, pary i gazéow

Deltatop — czujniki

Deltatop DO
Kryzy spietrzajgce

= Kryza standardowa: DN 25 do 1000
= Kryza kotierzowa: DN 25 do 600
= Odcinek pomiarowy (skalibrowany): DN 10 do 50

@
Gb
Wersja modutowa — rozdzielna Wersja standardowa (kompaktowa) Kryza kotnierzowa Odcinek pomiarowy
Deltatop DN Deltatop DV
Dysze Zwezki Venturiego
= Zgodno$¢ ze standardem ISO 5167 = Zgodno$¢ ze standardem ISO 5167
= Niskie straty ci$nienia = Dostepny w wersji wspawanej lub kotnierzowej
= Rowniez do wyzszych predkosci przeptywu = Niewielka strata ci$nienia
= DN 50do 500 = QOdpornos¢ na zanieczyszczenia
= Odpornos¢ na $cieranie
= DN 50 do 2000

Deltatop DP
Rurka Pitota

= Wersja rozdzielna

= Fatwa instalacja

= Opcjonalnie w wersji do montazu
bez przerywania procesu techno-
logicznego

= Mozliwy pomiar przeptywu
w obydwu kierunkach

= Bardzo niewielkie straty ci$nienia

= DN 40 do 12 000

Wersja rozdzielna Wersja kompaktowa

Akcesoria

Do modularnego systemu Deltaset dostepne sa ré6z-
norodne akcesoria i elementy montazowe oferowane
w réznych wykonaniach konstrukcyjnych

i materiatowych.

@

Zawory odcinajace Zblocza zaworowe

w
L
o .
5
Sh

Zbiornik kondensacyjny Uktad przedmuchu




Metoda roznicy cisnien 33

Deltatop - przetworniki

Deltabar M (PMD 55) Deltabar S (PMD 70/75)

Do wszystkich standardowych zastosowan Do specjalnych zadan pomiarowych

= Zwarta konstrukcja przetwornika = Monitoring dziatania, od celki pomiarowej do uktadu
= 4-wierszowy wyswietlacz, obstuga za pomocg przyciskéw elektroniki

= Nadajnik zrealizowany w technologii dwuprzewodowej = Unowocze$niony modut pamieci HistoROM/M-DAT
= Szybkie uruchomienie dzieki przetgcznikom DIP do duplikacji lub cyklicznego zapisu danych

= tatwa, bezpieczna obstuga z wykorzystaniem menu = Rozbudowane funkcje diagnostyczne

= Komunikacja cyfrowa: HART, PROFIBUS PA, = Szybkie uruchomienie dzieki funkcji Quick Setup

FOUNDATION Fieldbus

Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa - az do SIL3
wedhug [EC 61508

-

Odporne i doskonale dostosowane do warunkéw pracy

Kryzy spietrzajace sa szeroko stosowane i tatwe

w montazu. W niemal wszystkich aplikacjach i branzach

maja zastosowanie réwniez inne elementy pomiarowe

oferowane przez Endress+Hauser. Nasz asortyment,

oprocz kryz spietrzajacych, obejmuje réwniez:

= rurki spietrzajace Pitota,

= dysze i rurki Venturiego o niewielkiej stracie cisnienia,

= konstrukcje specjalne wykorzystywane do pomiaru
cieczy trudnych oraz do pomiaru przeptywu w obydwu
kierunkach.

Poniewaz elementy pomiarowe sg ekstremalnie odporne,
dziataja wytacznie na zasadzie mechanicznej i nie posia-
daja czesci ruchomych. Mozna je wykonac z wtasciwie
kazdego materiatu i wykorzystywa¢ nawet w skrajnie
niekorzystnych warunkach.
W szerokim asortymencie produktéw Endress+Hauser
znajduja sie:
= elementy wykonane z tworzywa sztucznego do pomia-
row cieczy agresywnych chemicznie,
= wersje do pary i oleju hydraulicznego o cisnieniu
do 420 bar,
= modele do pomiaréw gazu w skrajnie wysokich tempe-
raturach, siegajacych 1000 “Ci wyzszych.

Rézne $rednice przewezen umozliwiaja optymalne dopa-
sowanie straty ciSnienia i réznicy cisnien do konkretnych
warunkéw procesowych dla wszystkich tych konstrukgji.

-4'
\

il -
!',

Wielka zaleta przetwornikéw réznicy cisnien to
mozliwos¢ prostej wymiany w dowolnie wybra-
n nym czasie — bez przerywania procesu technolog-
icznego. Mozna je tatwo odseparowac od procesu
za pomoca zaworéw odcinajacych lub rozgatezien
zamontowanych w rurkach impulsowych.

“ Y
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Pomiar przeptywu w ukladach nalewczych

Dosimass i Dosimag - napetnianie i dozowanie w zaledwie kilka sekund
i z najwyzszg mozliwg doktadnoscig. Urzgdzenia Endress+Hauser spetniajg
te wysrubowane wymagania bez jakichkolwiek kompromisow.

Najnowocze$niejsze przeptywomierze Endress+Hauser sg co-
raz powszechniej uzywane w uktadach nalewczych. Zastepujg
tradycyjne rozwigzania mechaniczne, ktérym coraz trudniej
spetié¢ rosngce wymagania rynkowe w zakresie czystosci
instalacji, szybkosci nalewu czy prostoty i minimalizacji czasu
potrzebnego do czyszczenia.

Dosimass i Dosimag to urzadzenia Endress+Hauser dedykowa-
ne do systemoéw dozowania i rozlewania. Zapewniaja nie tylko
wiarygodny pomiar przeptywu, ale takze spemniajg najwyzsze
wymagania dotyczace higieny i kontroli procesu.

Zaprojektowane do zastosowan przemystowych

Dosimass i Dosimag gwarantujg wysoka doktadnos¢ i bezob-

stugowa prace. Oba przeptywomierze odznaczajg sie dosko-

natg jako$cig i najwyzsza trwatoscig, nawet w najbardziej

wymagajacych warunkach. Cechy te sprawiaja, ze sg swietna

alternatywa dla konwencjonalnych uktadéw napetniania:

= Kompaktowe wymiary, dopasowane do ograniczonych
przestrzeni montazowych

= Szeroki wybor przytaczy procesowych

= Certyfikat EHEDG i dopuszczenie 3-A

= Technika pomiarowa skracajgca czas mycia instalacji

= [dealne rozwigzanie do proceséw napetniania bezkontak-
towego

= Wysoka powtarzalnos¢

= Doktadny pomiar bardzo matych ilosci cieczy przy ekstre-
malnie krotkich cyklach napetniania

Ekonomiczny pomiar

W praktyce ekonomiczny pomiar oznacza brak niepozada-
nych przestojow zaktadu spowodowanych konserwacja lub
naprawami. Dzieki spojnej i optymalnej koncepcji budowy
przeptywomierze Dosimag i Dosimass spemniajg powyzsze
wymogi, gwarantujac ptynne i ekonomiczne prowadzenie
procesu produkcj:

= Funkcje samokontroli i diagnostyki

= Bezobstugowa praca, brak czesci ruchomych w czujniku
= Kompatybilnos¢ z procesami SIP i CIP

= Mozliwos¢ sterylizacji w temperaturze do 150 °C

(maks. 60 min)

Zdolnos$¢ do samooproéznienia sie czujnika

Wygodna wymiana uszczelnien
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Dosimag Dosimass

Przeptywomierz elektromagnetyczny Przeptywomierz Coriolisa

= Atrakcyjna cena = Bezposdredni pomiar masy

= Ekonomiczna eksploatacja = Dedykowany dla linii rozlewniczych/
= Pomiar objetosciowy cieczy (>5 uS/cm) butelkujgcych rézne produkty ptynne
= Mozliwo$¢ zastosowania = Pomiar niezalezny od fizycznych

w warunkach 130 °C/16 bar
DN 4 do 15

wtasciwosci cieczy
= Mozliwo$¢ zastosowania

w warunkach 125 °C/100 bar
= DN 8do 25
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Napelnianie i tankowanie gazu CNG i LPG

CNGmass i LPGmass - czysta energia staje sie coraz wazniejszym aspektem
dla sektora transportowego. Odzwierciedleniem tego jest rosngca liczba stacji
paliwowych wyposazonych w dystrybutory gazu CNG i LPG.

Podstawa do wystawienia rachunku i zaptaty za zatankowany gaz

jest wskazanie dystrybutora. Zatem niezwykle istotna jest jego

doktadnos¢ pomiarowa. Dlatego ,sercem” kazdego dystrybutora

czy uktadu wydawczego cysterny powinien by¢ przeptywomierz

odmierzajacy ilo$¢ paliwa z absolutnie najwyzsza doktadnoscia -

niezawodnie, kazdego dnia, 24 godziny na dobe.

Wiszystkie te cechy spetniajg przeptywomierze CNGmass i LPGmass

- zaprojektowane i produkowane przez Endress+Hauser specjalnie

do takich zastosowan. Najwyzsza jakos¢ jest standardem dla obu

przeptywomierzy Coriolisa. Niezawodnos¢ i bezpieczenistwo bez

kompromiséw majg zawsze najwyzszy priorytet w odniesieniu

do aplikacji tankowania gazu.

= Wysoka doktadno$¢ pomiarowa gwarantowana przez kalibracje
na fabrycznym, akredytowanym stanowisku

= Pomiar niezalezny od fizycznych wtasciwosci cieczy

Miedzynarodowe dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych

wybuchem (np. ATEX, FM, CSA)

Miedzynarodowe dopuszczenia do rozliczeni (np. MID, PTB, NMi)

Obstuga za pomoca oprogramowania FieldCare

Komunikacja MODBUS (RS485)

Zaufanie uzytkownikéw, ktérego fundamentem jest nasze wielo-

letnie doswiadczenie
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CNGmass
Dedykowany do dystrybutorow CNG

= Bezposdredni pomiar masy

= Srednice nominalne: DN 8 do DN 25

= Maks. przeptyw: DN 8: maks. 30 kg/min,
DN 15: maks. 80 kg/min,
DN 25: maks. 150 kg/min

= Dopuszczalne ci$nienie: maks. 350 bar L

= Zakres temperatur gazu: =50 do 125 °C '

= MODBUS, pragdowe, wyjscie impulsowe/czesto-
tliwosciowe, wyjscie statusu

= Wysoka odporno$¢ na drgania

CNGmass DCI
Do pomiaréw sprezonego gazu ziemnego (CNG)

= Do montazu w dystrybutorach

= Bezposdredni pomiar masowego natezenia
przeptywu

= Przylgcze procesowe: gwint wewnetrzny

= Modbus, wyjécie impulsowe/czestotliwosciowe,

= HART, wyjscie przekaznikowe, wyjscie statusu

= Podswietlany wyswietlacz z przyciskami optycz-
nymi Touch Control

= Maks. przeptyw: 150 kg/min

= Dopuszczalne ci$nienie: maks. 350 bar

= Temperatura procesu: =50 do 150 °C

= Wysoka odporno$¢ na drgania

= DN 8, DN 15, DN 25

Zalety:

= Kompaktowa konstrukcja — miesci sie w kazdym dystrybutorze

= Szeroki zakres pomiaru spetnia wymagania wszystkich typéw stacji
paliwowych

LPGmass
Dedykowany do dystrybutoréw i terminali
zatadunkowych LPG.

Najwazniejsze parametry:

= Bezposredni pomiar masy lub objetosci ) ’ ‘ AYGAZ HIZMET HATTY e
Srednice nominalne: DN 8 do 40 (DN 50 g 4444999 WYY N, "tﬁlﬂg

w przygotowaniu)
!

Maks. przeptyw: do 750 kg/min (DN 40)

Dopuszczalne ci$nienie: maks. 40 bar B R
Zakres temperatur gazu: —40 do 125 °C |‘ n

Przytacza procesowe: kotnierze EN (DIN), 1E )

. & &g
Y

ANSI
= MODBUS, wyjscie impulsowe/czestotliwo- \
Sciowe, wyjscie statusu
Wysoka odporno$é na drgania

Zalety:

Bezposrednie obliczanie objetosci skompensowanej temperaturowo bez dodat-
kowych urzadzen:

= Zintegrowana kompensacja temperatury

= Wbudowane tablice API (konwersja do standardowej objetosci w 15 °C)
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Latwa integracja systemow

Wieksza przejrzystosc dzieki dodatkowym informacjom - tylko cyfrowa
komunikacja pozwala przekazac i wykorzystac jednoczesnie wartosci pomiarowe
1 diagnostyczne z przyrzgdow. Dlatego przeptywomierze Endress+Hauser

zapewniajg pelne wsparcie dla przemystowych protokotéw komunikacyjnych.

Transmisja wartosci mierzonych od urzadzen pomiarowych
do systemu sterowania najczesciej jest nadal realizowana

w spos6b analogowy. llo$¢ dostepnych informacji jest w tym
przypadku znacznie ograniczona. Wiekszo$¢ nowoczesnych
przyrzadéw pomiarowych, oprécz danych o wartosciach mie-
rzonych, oferuje bogaty zestaw informacji dodatkowych,

np. diagnostycznych. Z wielu urzgdzen mozna uzyskac nie
jeden czy dwa parametry, a caly ich zestaw obejmujacy
wartosci mierzone, stany licznikéw, przekroczenia progéw
alarmowych.

Laboratorium sieci obiektowych w Reinach (Szwajcaria /

Dodatkowe korzysci

Cechy, ktére posiadajg obiektowe sieci przemystowe, pozwa-

lajg uzyskaé¢ dodatkowe korzysci niedostepne dla techniki

analogowej:

= Wyzsza elastycznosc i efektywnos$¢ instalacji produkcyjnej

= Nieograniczony dostep do waznych danych procesowych

= Mozliwo$¢ prostej wymiany urzadzen w strefach Ex dzieki
iskrobezpiecznej koncepcji FISCO

= Nizsze koszty okablowania dzieki mniejszej ilo$ci materia-
téw oraz naktadu pracy

= Scentralizowany dostep do wszystkich urzadzen pozwala-
jacy na znaczne obnizenie kosztéw uruchomienia, eksplo-
atacji oraz utrzymania przyrzadéw w ruchu

Endress+Hauser zapewnia petny dostep
do urzadzen i informagji diagnostycznych
za posrednictwem komunikacji cyfrowej.

Wyposazenie przyrzadu w komunikacje cyfrowa to dla uzyt-

kownika szereg istotnych udogodnien:

= Uproszczenie konserwacji dzieki zaawansowanej
diagnostyce

= Skuteczna kontrola procesu i wysoka jako$¢ produktu

= Latwiejsze i szybsze lokalizowanie usterek i nieprawidto-
wosci w dziataniu instalacji

= Maksymalna bezpieczenstwo i ciagto$¢ procesu produkcji

Cyfrowa komunikacja przemystowa w Endress+Hauser
Wspieramy i stosujemy tylko otwarte, uznane na arenie
miedzynarodowej standardy komunikacji cyfrowej. Stanowi
to gwarancje fatwej integracji urzgdzen w systemie sterowa-
nia oraz bezpieczenstwa produkcji. Protokoty komunikacyjne
wspierane przez Endress+Hauser sg obecnie standardami
wykorzystywanymi w obszarze automatyki procesowej:

= HART = PROFIBUS DP/PA = FOUNDATION Fieldbus

= Modbus RS485 = EtherNet/IP

Endress+Hauser nalezy do ekskluzywnego grona pionieréw
dziatajgcych na rzecz rozwoju przemystowej komunikacji cy-
frowej. Odgrywamy kluczowg role w implementacji standar-
dow HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus oraz
EtherNet/IP. Prowadzimy wtasne laboratorium sieci obiekto-
wych w Reinach (Szwajcaria):

= Akredytowane Centrum Kompetencji PROFIBUS

= Projektowanie obiektowych sieci przemystowych

= Testy zgodnosci

= Szkolenia, kursy i seminaria
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Dostepne informacje procesowe
Przyktad: Proline Promass 831

Przeptyw masowy

Przeptyw objetosciowy

Gestosc cieczy

Temperatura cieczy

Lepkos¢

Liczniki 1-3

Skorygowany przeptywu objetosciowy
Wartosci gestosci i stezenia
Diagnostyka urzadzenia

Dane procesu napetniania/dozowania
Diagnostyka urzadzenia

Ostrzezenia i powiadomienia

o btedach

' Modbus-1DA 42%
el
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W@M - Life Cycle Management

Natychmiastowy dostep do kompletnej dokumentacji urzgdzenia ma kluczowe
znaczenie dla efektywnosci zaktadu. W@M Life Cycle Management to inteli-
gentna platforma wspomagania uzytkownika na kazdym etapie zycia instalacji.

Na kazdym etapie Zycia urzadzen pomiarowych i wykonaw-
czych pojawiajg sie wazne dane i informacje. Projektowanie,
zakup, montaz, konfiguracja, uruchomienie, diagnostyka,
konserwacja, naprawa lub wymiana to momenty, w ktoérych
zaréwno tworzymy, jak i wykorzystujemy istotne informacje
oraz dokumenty. Moga to by¢ instrukcje obstugi, karty kata-
logowe, certyfikaty i dopuszczenia, listy czedci zamiennych.
Tradycyjnie tego typu dokumentacja jest przechowywana w
segregatorach, na dyskach komputeréw, czesto w réznych
dziatach firmy. Z tego powodu zebranie potrzebnego kom-
pletu dokumentéw i informacji jest mozolne i czasochtonne.

:

W@M to zestaw ustug i narzedzi Endress+Hauser oferujacy
scentralizowany dostep do kompletnej dokumentacji oraz
historii urzagdzen w dowolnym czasie i z dowolnego miejsca.
Cechy W@M:
= Otwarta i elastyczna platforma informacyjna
= Laczy wszystkie programy, produkty i ustugi oferowane
przez Endress+Hauser
= Zapewnia dostep nieograniczony miejscem i czasem
= Eliminuje koniecznos¢ czasochtonnego wyszukiwania
w archiwum danych dotyczacych urzgdzenia

|

-
e
[ —————
F—

W@M Portal

= Sprawdzanie dostepnosci i mozliwos¢ zamowienia czesci za-
miennych, nowych wersji oprogramowania, danych urzadzenia,
dokumentacji technicznej itd.

= Zarzadzanie baza urzadzen obiektowych

Konfiguracja urzagdzen

= Za pomoca oprogramowania FieldCare

= 7a pomoca recznego komunikatora Field Xpert

= Za pomoca przegladarki i wbudowanego serwera www
= Mozliwo$¢ szybkiego przywrécenia danych (HistoROM)

Zarzadzanie kalibracjg

= CompuCal: system wspomagajacy czynnosci
zwigzane z wzorcowaniem urzadzen

= Obiektowa weryfikacja urzadzen za pomoca
testera Fieldcheck lub wbudowanej funkgji
przeptywomierza Heartbeat Verification

Proline » strony 6 do 9

Dokumentacja

Ciggty dostep do petnej dokumentacji urzadzen
poprzez portal W@M lub aplikacje Operations
= |nstrukcje obstugi

= Karty katalogowe

= Zatwierdzenia

Certyfikaty kalibragji itd.

Applicator

= Dobdr i wymiarowanie
przyrzadow

= Dokumentacja projektu

Konfigurator

= Konfiguracja kodu
zamowieniowego

= Parametryzacja wg
wymagan Klienta

Katalog czesci zamiennych
= Zestawienia czesci
zamiennych

Sklep internetowy

= Standardowe urzadzenia
i czesci zamienne

= Kompletne informacje
dotyczace cen

= Krotki czas dostawy

= Status zamoéwienia i wysytki
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Applicator

Dobér odpowiedniego rozwigzania pomiarowego to bardzo
wazne i odpowiedzialne zadanie. Applicator jest sprawdzo-
nym oprogramowaniem Endress+Hauser wspomagajacym
proces doboru i wymiarowania urzadzen pomiarowych.
Applicator jest rozwijany na bazie naszych 60-letnich do-
$wiadczen i wiedzy, ktore zdobyliSmy przy realizacji zadan
pomiarowych w wielu gateziach przemystu.

= Wiasciwy dobér urzadzen bez koniecznosci posiadania
specjalistycznej wiedzy

= Ukierunkowane kwerendy uwzgledniajgce rodzaj zadania
pomiarowego, warto$¢ mierzona, wymagane certyfikaty
i dopuszczenia, dane procesowe, rodzaj komunikacii itd.

= Automatyczne generowanie rekomendacji dla najlep-
szych urzadzen i rozwigzan

= Wyswietlanie i opis istotnych parametréw, takich jak
optymalna $rednica nominalna, spadek ci$nienia itp.

= (QOgraniczenie kosztéw zarzadzania dokumentacjg w fazie
projektowania zaktadu (modut projektowania)

Applicator — wersja online:
www.endress.com/applicator

®

Aplikacja Operations

Aplikacja Operations Endress+Hauser oferuje szybki dostep
do aktualnych informacji o przyrzadzie pomiarowym. Dane
te moga dotyczy¢ np. kodu zaméwieniowego, dostepnosci,
czedci zamiennych, nastepcy starszego urzadzenia, ogol-
nych informacji o produkcie. Aby pozyskaé potrzebne infor-
macje, wystarczy wpisa¢ numer seryjny lub zeskanowac kod

widoczny na urzadzeniu.
. ANDROID APF ON E
» Google play
[=]

Available on the & IE
D App Store

FieldCare
Innowacyjne i elastyczne oprogramowanie do konfiguracji,
diagnostyki i zarzgdzania aparaturg obiektows.

Funkcje podstawowe:

= Konfiguracja i diagnostyka przyrzadow

= Wykrywanie i eliminowanie btedéw

= Dokumentowanie punktéw pomiarowych

= Poréwnywanie konfiguracji biezgcych i archiwalnych
= Tworzenie kopii zapasowej/archiwizacja danych

Funkcje zaawansowane:

= (raficzna prezentacja mierzonych wartosci
= Uruchamianie funkcji serwisowych

= Kontrola danych diagnostycznych

= Przeglad/ocena wynikéw weryfikacji

Zarzadzanie kalibracja

W niektérych gateziach przemystu przyrzady pomiarowe
wymagajg regularnych zabiegéw kontrolnych i kalibracyj-
nych. Obowigzek taki wynika z odpowiednich przepiséw

i zarzadzen wewnetrznych. Uwzgledniane sg takze procedu-
ry rekalibracji punktéw pomiarowych istotnych dla jakosci.

Narzedziem wspomagajacym uzytkownika w realizacji

zwigzanych z tym zadan jest program CompuCal:

= Planowanie, monitorowanie i dokumentowanie procedur
i cykli kalibracyjnych, kontrolnych i konserwacyjnych

= Pelna identyfikowalno$¢ w powigzaniu z aparaturg ba-
dawcza wykorzystywana przez firme Endress+Hauser

= Kompleksowy, globalny dostep do danych - mozliwy
dzieki oprogramowaniu opartemu na sieci Web

= Pelna zgodno$¢ z wytycznymi FDA 21 CFR cze$¢ 11
dla elektronicznych zapiséw i walidacji podpiséw
elektronicznych
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Ustugi kalibracyjne i testy odbiorowe

Globalna koncepcja wzorcowania — spojna i jednakowo wysoka jako$¢ pomia-
row u wszystkich Klientéw na catym swiecie. Zgodnie z tg dewizg wszystkie
przeptywomierze Endress+Hauser podlegajg rygorystycznej kontroli jakosci

i sg testowane, kalibrowane i requlowane na najnowocze$niejszych na swiecie
stanowiskach kalibracyjnych.

Dlugoterminowa stabilno$¢ oraz gwarantowana, podlegajaca
weryfikacji doktadnos¢ to istotne aspekty pomiaru przepty-
wu. Parametry te warunkujg precyzyjna, pewna i korzystng

» Qg The American Assaciation for Laboratory Accreditation
(NE Wheld Ol =y

ekonomicznie kontrole proceséw requlacji i dozowania oraz Accredited Laboratory
prawidlowg alokacje kosztow produktu w aplikacjach rozlicze- ENDRESS+HAUSER FLOWTEC AG
niowych.

Juz od ponad 35 lat zdobywamy do$wiadczenie w konstru-
owaniu systemoéw kalibracyjnych opartych na nowatorskich
rozwigzaniach metrologicznych. Nasze przyrzady i rozwigzania
spemiajag wymogi miedzynarodowych standardow.

Stacje kalibracyjne przeptywomierzy Endress+Hauser Flowtec
AG sg akredytowane zgodnie z normg ISO/IEC 17025 przez
SAS (Swiss Accreditation Service) jako wzorcowe laboratoria
badawcze pomiaréw przeptywu. W efekcie oferujemy naszym
Klientom mozliwo$¢ wykonania poswiadczonej certyfikatem

i gwarantujacej zachowanie spéjnosci pomiarowej kalibracji,
wymaganej w ramach systemu ISO 9000.

Zalety akredytowanego centrum kalibracji:

= Spdjnosé pomiarowa zapewniajgca powigzanie z miedzyna- _.-”. Jh
rodowymi wzorcami jednostek miary (np. SAS, PTB, LNE, e
COFRAC, A2LA, CNAS) Certyfikaty akredytacji:
= Oficjalne certyfikaty SCS, A2LA oraz CNAS (ISO/IEC 17025)  A2LA (USA), CNAS (Chiny), i
= Regularne kontrole przeprowadzane przez Krajowy Urzad SAS (Szwajcaria)

Standaryzacji
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Akredytowane ustugi kalibracyjne

W wielu instalacjach produkeyjnych specyfika aplikacji
wymusza ciagtg prace przeptywomierzy w najtrudniejszych
warunkach procesowych. Przyrzady te wymagaja regular-
nych kontroli i kalibracji — uzaleznionych od aplikacji i wy-
maganej doktadnosci. Endress+Hauser oferuje uzytkowni-
kom szeroki zakres ustug kalibracyjnych. Ustugi te obejmuja
réwniez przeptywomierze innych producentéw.

Kalibracje fabryczne

= Pomiar kontrolny (bez regulacji) - wyznaczanie odchytki
wskazan, bez jakiejkolwiek regulacji przyrzadu

= Kalibracja na stanowisku fabrycznym (z protokotem kali-
bracji) - trzy standardowe punkty pomiarowe; regulacja
przyrzadu do uzyskania najmniejszej mozliwej odchytki

= Kalibracja certyfikowana przez SCS - podlegajgca weryfi-
kacji kalibracja zgodna z ISO/IEC 17025 na akredytowa-
nym stanowisku kalibracyjnym

Kalibracja za pomoca mobilnego systemu kalibracyjnego

= Kalibracja przepltywomierza w zaktadzie

= Powigzanie pomiaru z wzorcami — zapewnione przez
przenosny system kalibracyjny z przeptywomierzem
masowym kalibrowanym na akredytowanym stanowisku

= Wystawienie $wiadectwa wzorcowania

Pomiary kontrolne na miejscu u uzytkownika

= Nieinwazyjne pomiary za pomocg przeptywomierzy ultra-
dzwiekowych z zewnetrznymi czujnikami zaciskanymi

= Weryfikacja za pomocg Fieldcheck lub przy uzyciu
Heartbeat Technology
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Maksymalna precyzja dzieki stabilnym parametrom

Wymagang doktadno$é kalibracji mozna uzyskaé, tylko prze-

prowadzajgc pomiary w stabilnych warunkach. Wymog ten

nabiera szczegélnego znaczenia w przypadku kalibrowania

duzych przeptywomierzy o $rednicach nominalnych docho-

dzacych nawet do 2,4 m. Dlatego w najwiekszym stanowisku

kalibracyjnym Endress+Hauser, zlokalizowanym w Cernay

(Francja), wykorzystuje sie do tych celéw wieze wodng o wy-

sokosci stupa cieczy wynoszacej 28 m.

Cechy stanowiska:

= Jednostajny i nieprzerwany przeptyw wody

= Niezmienne warunki ci$nieniowe dla badanego urzadzenia

= Brak pulsacji przeptywu powodowanych pracg pomp

= Wyeliminowanie dodatkowej niepewnosci pomiarowej
wynikajgcej z pomiaru poziomu

= Mozliwo$¢ przeprowadzenia pomiaréw o dowolnie wybra-
nym czasie trwania, np. w celu sprawdzenia zachowania sie
przeptywomierzy w wybranych punktach kalibracji

Do celéw zwigzanych z kalibracjg mozna mierzy¢ natezenie

przeptywu w zakresie od kilku litréw do 6 milionéw litrow

na godzine, z zachowaniem niezmiennie wysokiej doktadnosci.

PremiumCal - najdoktadniejsze na $wiecie produkcyjne
kalibracje

Rosnaca liczba procesow wytworczych (receptur), przyktado-
wo w branzy biotechnologii, wymaga maksymalnej doktadno-
$ci stosowanych urzadzen pomiarowych. Dotyczy to réwniez
pomiaréw bardzo drogich cieczy.

Na uzytek tych rynkéw firma Endress+Hauser Flowtec AG
dokonata inwestycji na duza skale. Ponownie istotnie udosko-
nalita szereg swoich stanowisk do kalibracji produkowanych
przeptywomierzy. Dzieki temu takie przyrzady jak Promass
F/0/X (DN 8 do 400) zapewniajg najnizszg dostepng niepew-
no$¢ pomiarowa. Wynosi ona +0,05%. Niepewnos¢ akredy-
towanych i w petni identyfikowalnych stanowisk do kalibracji
(zgodnie zISO 17025), jest lepsza - po raz pierwszy w historii
- od £0,015%. Warto$¢ ta odpowiada proporcji pojemnosci
kieliszka do szampana i 1000 litréw wody!

Kalibracja za pomoca powietrza

Wdrozona stacja do kalibracji za pomocg powietrza wprowadza
catkowicie nowe standardy, zaréwno w zakresie koncepcji,

jak i technologii.

Rewolwerowy system przytaczy zapewnia szybki i precyzyjny
montaz zaciskowy przeptywomierzy (DN 15...100) w instalacji
kalibracyjnej. Sekcje pomiarowe wyposazone sg w niezbedne
urzadzenia i kazda z nich posiada niezalezny, w peini zauto-
matyzowany system detekcji przeciekow. Przeptywy w zakresie
0,05 do 10 000 kg/h mierzone sg z maksymalnym btedem po-
miarowym wynoszacym jedynie +0,3%. Pomiary referencyjne
realizowane przez dysze krytyczne. Przeptywomierze ttokowe
oraz turbinowe gwarantuja maksymalng powtarzalnos¢. Za-
awansowany system klimatyzacyjny utrzymuje w pomieszcze-
niu kalibracyjnym doktadna temperature 24 °C.

Nie jest zatem niespodzianka, ze nasza unikatowa stacja nalezy
do stanowisk kalibracyjnych zapewniajgcych najwyzszg

na $wiecie doktadno$¢ pomiaru przeptywu powietrza.
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Serwis i wsparcie techniczne

Odpowiednie wyniki finansowe zapewniajg tylko te zaktady produkcyjne, ktére
funkcjonujg wtasciwie. Endress+Hauser posiada ponad 40 osrodkow sprzedazy
i serwisu. Ich blisko$¢ i wsparcie sg gwarancjg petnego bezpieczenstwa i zacho-
wania ciggtosci produkcji w zaktadzie Klienta. Niezaleznie od lokalizacji jego

firmy — w Europie, Ameryce, A

<

_ Endress+Hauser

zji, Afryce czy Australii.

Doradztwo i projektowanie

Zesp6t kompetentnych inZzynieréw i konsultantéw aplikacji jest zawsze
gotowy do wizyty na obiekcie. Pomagamy Klientowi w znalezieniu
optymalnego pod wzgledem technicznym i ekonomicznym rozwigzania
dostosowanego do jego aplikacji. W fazie projektowania punktéw pomia-
rowych zapewniamy sprawdzone i wiarygodne oprogramowanie
Applicator - narzedzie inzynierskie wspomagajgce projektowanie
aplikacji kontrolno-pomiarowych.

Serwis — konserwacja/naprawa

Zawsze, gdy zaistnieje koniecznos¢ szybkiej konsultacji telefonicznej lub
doradztwa w zakresie planu konserwacji, jesteSmy do Panstwa dyspozy-
cji. Zakres tej pomocy okresla Klient. Nasze wsparcie nie ogranicza sie do
reagowania tylko w sytuacjach awaryjnych. Oferujemy wsparcie techniczne
typu helpdesk, gwarantujemy dostawy czesci zamiennych i materiatow
ulegajgcych zuzyciu - kiedykolwiek i gdziekolwiek zaistnieje taka potrzeba.

Zakres dostepnych ustug:

= Konfiguracje i uruchomienia

= Ustugi kontrolno-konserwacyjne (kontrakty serwisowe)

= Kalibracje na obiektach

= Naprawy, dostawy czeséci zamiennych i zestawéw do modernizacji

Fabryczne testowanie wyrob6w w obecnosci Klientéw

Satysfakcja Klienta ma dla nas znaczenie zasadnicze. Dlatego oferuje-
my - na Panstwa zyczenie — mozliwo$¢ uczestniczenia w odpowiednio
dostosowanej procedurze kontrolnej. Nabywca moze wiec przyjechac

do naszego zaktadu. Przekona sie osobiscie, ze zamoéwione urzadzenia
pomiarowe produkowane sg zgodnie ze specyfikacjg i opuszczajg fabryke
w idealnym stanie.



Mozna takze wyznaczy¢ jako swojego przedstawiciela firme
zaangazowang do nadzoru inwestycyjnego lub dowolng
autoryzowang agencje inspekcyina, taka jak: TUV, Lloyds,
SVTI, Bureau Veritas lub SGS. Do badan przeprowadzanych
w obecnosci nabywcy naleza:

= Préba hydrostatyczna

= Badanie izolacji urzgdzen w wykonaniu Ex

= Ogledziny: specyfikacje, dokumentacja, przytgcza proceso-
we, materiaty, protokoty badan odbiorczych itd.
Sprawdzenie doktadno$ci pomiarowej

Audyty metrologiczne

Préby dziatania

Sprawdzenie komunikacji analogowej/cyfrowej

Dokumentacja

Instrukcje obstugi Endress+Hauser zawierajg wszystkie
wskazéwki niezbedne do montazu, uruchomienia i obstugi.
Zawarte sg w nich takze uwagi dotyczace bezpieczenistwa,
schematy podtgczen, opisy funkgeji przyrzadéw oraz wiele
innych przydatnych danych. Wydajemy réwniez publikacje
zawierajgce informacje techniczne oraz podstawowe infor-
macje dotyczace miernictwa przemystowego.

Targi

Uczestniczymy jako wystawca we wszystkich gtéwnych
targach automatyki przemystowej. Zachecamy do korzystania
z okazji do konsultacji z naszymi inzynierami oraz uzyska-
nia informacji o najnowszych produktach i innowacyjnych
rozwigzaniach Endress+Hauser.

Serwis i wsparcie techniczne
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