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ZAOPATRZENIE W WODE

Promag W z gwarancjg dokfadnosci,
bez ograniczen montazowych
i spadkow cisSnienia

tukasz Dumas

Pierwszy i jedyny na rynku przeptywomierz elektromagnetyczny z pomiarem niezaleznym od profilu
przeptywu oraz miejsca montazu.

Pomiar przeplywu jest jednym z najwazniej-
szych zagadnien w gospodarce wodno-$cie-
kowej. Mierzac ilo$¢ wody, jesteSmy w stanie
okresli¢ efektywno$¢ produkeji czy jej zuzycie
w procesie plukania filtrow. Zaklady przemy-
slowe moga tez dokladnie kontrolowa¢ zapo-
trzebowanie na nig w procesie produkeyjnym.
Pomiary iloSci $ciekow pozwalajg natomiast
rozliczy¢ sie stronom za odbidr nieczystosci.
Badania iloSci osadow Sciekowych pomagaja
w prowadzeniu procesu fermentacji. Pomiary
przeplywu wykorzystywane s3 rowniez w pro-
cesach uzdatniania wody czy tez oczyszczania

Rys. 1. Tradycyjny przeptywomierz w zabudowie z odcinkami prostymi
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$ciekow. Wysoka doktadno$é jest wiec niezbed-
na do kontroli i optymalizacji. Od niej zalezy
np. dawka dezynfektanta, podawanego przed
wprowadzeniem wody do sieci wodociagowej
czy tez ilosé polielektrolitu dozowanego do osa-
du odwadnianego przed wir6wka.
Najdokladniejszym urzadzeniem do po-
miaru przeplywu wody, Sciekow oraz osadoéw
jest przeplywomierz elektromagnetyczny, ktory
osigga dokladno$¢ nawet 0,2%. Bardzo szero-
ki zakres pomiarowy, brak zuzywajacych sie
cze$ci ruchomych, odporno$é na uderzenia hy-
drauliczne oraz temperature pracy, powoduje,
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Rys. 2. AkredytowanastacjakalibracyjnaEndress+Hauser
Flow
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ze jest to szeroko stosowany przyrzad. Cheac uzyskaé
deklarowana dokladnosé pomiaru 0,5% lub 0,2%, produ-
cenci zastrzegaja konieczno$¢ zabudowy przeplywomie-
rza z zastosowaniem odcinkéw prostych. Ich dlugo$é jest
Scisle okreslona i wynosi po stronie naplywu 5xDN oraz
po stronie odplywu 2xDN (rys. 1). Nalezy zwr6cié row-
niez uwage, iz w przypadku przeptywu w obu kierunkach,
wymagany odcinek prosty bedzie wynosil lacznie 10xDN.
Jest to ograniczenie techniczne zwigzane z turbulencja-
mi, jakie moga wprowadzaé elementy zaklocajace.

1. Badania

Endress+Hauser poswieca duzo uwagi problematyce
wplywu niepoprawnej zabudowy na doktadno$é pomiaru.
Blisko 10 lat temu zostaly wykonane badania na akredy-
towanej stacji kalibracyjnej (rys. 2) w jednej z naszych
fabryk, w efekcie ktorych powstat raport na temat wptywu
niepoprawnej zabudowy na dokladno$¢ pomiarowa przy
stosowaniu standardowych czujnikéw elektromagnetycz-
nych. Wynika z niego, jak mocno pogarsza sie dokladnosé
pomiarowa przy zastosowaniu standardowego przeply-
womierza tuz za kolanem, kolanem z przewezeniem oraz
zaworem regulacyjnym w réznych pozycjach otwarcia. Po-
zwolilo to okresli¢ minimalng predkos¢ przepltywu, jaka
jest potrzebna, aby ta dokladno$¢ nie spadla ponizej po-
ziomu, ktéry zadowalalby technologa procesu uzdatniania
i dystrybucji wody czy tez odbioru i oczyszczania $ciekow.

2. Ewolucja

Kolejnym etapem prac badawczych bylo znalezienie
takiego rozwiazania technicznego, ktore zapewnialoby
najlepsza dokladno$¢, czyli na poziomie 0,2 lub 0,5%, bez
konieczno$ci zabudowy z odcinkami prostymi. Opraco-
wano i wdrozono przeplywomierz z przewezeniem we-
wnetrznym (rys. 3), ktore wprowadza spadek ci$nienia,
ale pozwala na stosowanie przeplywomierza w miejscach
bez odcinkéw prostych. Przewezenie to ma stuzy¢ uspoko-
jeniu strugi, zmniejszeniu turbulencji i zwiekszeniu pred-

Rys. 3. Promag W 400 bez wymogu stosowania odcinkéw prostych
z wewnetrznym przewezeniem
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Rys. 4. Wnetrze przeptywomierza z wieloma elektrodami
pomiarowymi

kosci przeplywu przez przeplywomierz. Jest to najlepsze
w tej chwili rozwiazanie wszedzie tam, gdzie wystepuja
wartoSci przeptywu bliskie przeptywom pelzajacym.

3. Rewolucja

W 2020 roku Endress+Hauser, jako pierwszy i jedyny
producent na Swiecie, opracowat technologie pomiaru prze-
plywu cieczy przewodzacych z deklarowang dokladnoécig,
niewymagajaca odcinkow prostych, a jednocze$nie niepo-
wodujaca spadku cis$nienia. Jest on idealny do montazu
w miejscach z ograniczong przestrzenia zabudowy, gdzie
wystepuja przeszkody zaburzajace prawidlowy przeptyw.

Unikatowa koncepcja zastosowana w Promag
W (0xDN) wykorzystuje wiele elektrod pomiarowych
(rys. 4) do jak najlepszego okreslenia profilu przeply-
wu. Rozmieszczone na roznych wysokosSciach elektrody
umozliwiaja obliczenie wladciwej warto$ci przepltywu
objeto$ciowego. Uzyskiwane w ten sposéb warto$ci mie-
rzone s3 stabilne rowniez w przypadku zawirowan prze-
plywu. Do najczesciej spotykanych zaburzen naleza:
montaz za oraz przed kolanem (rys. 5), czesto spoty-
kane w studniach glebinowych, po filtrach ci$nienio-
wych czy przepompowniach Sciekow;

Rys. 5. Montaz za i przed kolanem 90°
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— montaz za elementem zaburzajacym w $wietle prze-
plywu (rys. 6), ktorym moze byé¢é wspawany krociec
czy czujnik temperatury;

..........................................................................................................................

Rys. 6. Montaz za elementem zaburzajagcym w Swietle przeptywu

— montaz na rurociagu z osadem (rys. 7), dosy¢ czesto
wystepujacy w ,leciwych” juz wodociggach, gdzie od-
klada sie kamien;

..........................................................................................................................

Rys. 7. Montaz na rurociggu z osadem

— montaz na rurociggu o zblizonej $rednicy wewnetrz-
nej (rys. 8), wynikajacej z grubosci Scianki rurociggu
z tworzywa, ktéra moze wynosi¢ np. 10 mm, two-
rzac uskok nielicujacy z wykladzina wewnetrzna
przeplywomierza;

..........................................................................................................................

Rys. 8. Montaz za uskokiem srednicy wewnetrznej

— montaz za trojnikiem (rys. 9), na zejSciu sie dwoch
rurociagéw;
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........................................................................................................................

Rys. 9. Montaz za tréjnikiem

— montaz za zle spasowanymi uszczelkami na laczeniu
kolierzowym (rys. 10).

..........................................................................................................................

We wszystkich tych przypadkach pomiaru prze-
plywomierzem Promag W ,,0xDN o pelnym przekroju”,
Endress+Hauser gwarantuje dokladno$¢ 0,5% wartosci
mierzonej. Jest to niespotykana dotad na $wiecie warto$¢
przy tak trudnych warunkach pracy.

Promag W wspoélpracuje z przetwornikami Proli-
ne 300, Proline 400 oraz Proline 500. Pozwala to na osia-
gniecie najwyzszej wydajnosci i elastyczno$ci. Cyfrowe
przetwarzanie sygnalu rozpoczyna sie w inteligentnym
czujniku i jest podstawa niezawodnego oraz dokladnego
pomiaru. Pelny dostep do wszystkich danych pomiaro-
wych, w tym danych diagnostycznych Heartbeat Techno-
logy, jest natomiast mozliwy za poSrednictwem komuni-
kacji bezprzewodowej Wi-Fi oraz protokolow cyfrowych.

tukasz Dumas

Industry Manager Water & Wastewater
Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
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