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Dzielimy sie naszym Aplikacje przemystowe
doswiadczeniem Nasze realizacje w najwiekszych

Jak sprawic, by praca instalacji ~ zaktadach produkcyjnych
byta spokojna i bezpieczna?
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Bezpieczenstwo procesow

przemystowych

O co powinni$my dbac bardziej niz o bezpieczng prace ludzi, Srodowisko naturalne
i zminimalizowanie ryzyka na instalacji technologicznej? W zaktadzie przemysto-
wym zapewnienie bezpieczenstwa jest sprawg najwiekszej wagi. Dla nas to
rowniez wazny temat, dlatego poswieciliSmy mu biezace wydanie kuriera.

Endress+Hauser to partner, na ktérym mozna polegaé
Endress+Hauser jest wiodacym dostawca aparatury kontrol-
no-pomiarowej, ustug i rozwigzan dla przemystu na catym
$wiecie. Od 1953 roku jestesmy obecni na rynku automatyki
przemystowej. Wytwarzamy innowacyjne urzadzenia
pomiarowe, dostosowane do potrzeb klienta i wymagan
kazdego etapu procesu technologicznego. Oferujemy kom-
pleksowe rozwigzania do pomiaru przeptywu, poziomu,
ci$nienia, temperatury, analizy cieczy, rejestracji i cyfrowego
przetwarzania danych. Swiadczymy ustugi serwisowe,
doradztwa, projektowania i realizacji projektéw pod klucz.

Doswiadczenie i kompetencje W Endress+Hauser pracujg
eksperci, ktorzy dzieki zdobytemu do$wiadczeniu skutecznie
pomagajg zwigkszac efektywnos¢ proceséw wytworczych,
ogranicza¢ liczby i czasy postojéw oraz ptynnie zarzadzaé
sktadami magazynowymi. Nasza aparatura kontrolno-po-
miarowa umozliwia optymalizacje proceséw technologicz-
nych wzgledem efektywnosci ekonomicznej

i bezpieczenstwa.

Dbamy o bezpieczenstwo zakladéw przemystowych
Bezpieczenstwo proceséw technologicznych jest zagadnie-
niem, na ktore nalezy zwréci¢ szczegélng uwage. Procesy
produkeji przemystowej w branzach o podwyzszonym ryzyku
dziatalno$ci stwarzajg zagrozenie dla ludzi, srodowiska
naturalnego i majgtku trwatego. Dlatego producenci apara-
tury kontrolno-pomiarowej muszg przewidywac potencjalne
zdarzenia zagrazajgce bezpieczenstwu i opracowywac srodki
obniZania ryzyka ich zajscia.

Bezpieczenstwo funkcjonalne Nasza oferta urzadzen kon-
trolno-pomiarowych certyfikowanych do pracy w obwodach
SIS jest opracowywana zgodnie z PN-EN 61508:2010.
Wsrod nich znajduja sie m.in. przeptywomierze, przetwor-
niki i sygnalizatory poziomu, przetworniki ci$nienia, réznicy
ci$nien i temperatury, systemy pomiarowe do analizy fizyko-
chemicznej cieczy oraz komponenty systeméw automatyki
regulacyjnej i zabezpieczeniowej. Wiekszo$¢ z nich cechuje
wysoki poziom nienaruszalnosci bezpieczenistwa SIL2 dla
warstwy sprzetowej i SIL3 dla warstwy oprogramowania.

Urzadzenia iskrobezpieczne W ofercie mamy takze urza-
dzenia certyfikowane do pracy w strefach wystepowania
najbardziej niebezpiecznych grup gazéw i temperatur.
Mozna je stosowac az do strefy O (gazowej) i strefy 20
(pytowej). W oparciu o zasade zmniejszania pradu i napiecia

w obwodzie oferujemy jednolity wachlarz iskrobezpiecznych
produktow.

Niezawodnos¢ instalacji to spokojna i komfortowa
praca Posiadamy duze do$wiadczenie w zakresie wdrazania
systemoéw bezpieczenstwa. Codziennie projektujemy punkty
pomiarowe i dobieramy dla Paristwa urzgdzenia spetniajgce
najbardziej rygorystyczne normy. We wszystkim, czym sie
zajmujemy, bezpieczenstwo jest dla nas priorytetem.
Najwazniejszym tematem w biezgcym wydaniu magazynu
kurier jest zwiekszenie bezpieczenstwa w zaktadzie prze-
mystowym. Nasi eksperci zwracajg uwage, jak ogromna role
w systemach bezpieczenistwa odgrywaja rzetelne informacje.
Podpowiadaja co zrobi¢, by instalacja przemystowa byta

w pelni bezpieczna i nie zagrazata Twojemu zyciu i zdrowiu.
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30 lat doswiadczenia potwierdzeniem kompe-
tencji w produkgji przetwornikoéw cisnienia

Produkujemy przetworniki ci$nienia od 1984 r. Motorem innowacji techniki
naszych urzgdzen od zawsze byto dostarczenie korzysci klientom.
kurier spoglada wstecz na 30 lat historii pomiaréw ci$nienia.

Rok 1984. W Polsce odbywa sie pre-
miera filmu ,Seksmisja” w rezyserii
Juliusza Machulskiego, w Los Angeles
rozpoczynaja sie Igrzyska Olimpijskie,
a firma Apple wprowadza na rynek
Macintosha... Réwniez dla Wulfa
Springharta, éwczesnego menedzera
produktu, ktéry uczestniczyt w rozpo-
czeciu produkcji przetwornikéw cisnie-
nia w firmie Endress+Hauser czas ten
obfituje w wazne wydarzenia.

Panie Springhart, co byto dla Pana
najciekawszym momentem w histo-
rii techniki pomiaru ci$nienia w fir-
mie Endress+Hauser?

Wulf Springhart: W potowie lat 80-tych,
wraz z grupa wspoétpracownikéw,
otrzymatem zadanie wprowadzenia
firmy na rynek przetwornikéw cinie-
nia. Postawitem na technike czujnikéw
ceramicznych.

Jaki potencjat dostrzegt Pan

W ceramice?

WS: Ceramika ma wiele przydatnych
cech. Rynek oczekiwat wytrzymatych,
odpornych na przecigzenia i bezolejo-
wych urzadzen pomiarowych. Sucha
konstrukcja umozliwita pomiary nawet
w glebokiej prozni. W branzy spozyw-
czej i farmaceutycznej znikneta obawa
o wycieki oleju. Przy pomiarach w me-
dium zanieczyszczonym substancjami
statymi, mozna byto liczy¢ na odporng
na $cieranie powierzchnie membrany
ceramicznej. Do tej pory istniat tylko
czujnik piezorezystancyjny z cienka

i delikatng membrang metalowa. My
jako pierwsi wykorzystaliémy techno-
logie pojemnosciowych czujnikéw ce-
ramicznych do przemystowych pomia-
réw ci$nienia zyskujgc duza przewage
nad konkurencja.

Droga do sukcesu nie byla tatwa...
WS: To prawda. Teraz zaliczamy sie do
$wiatowej elity dostawcow przyrzadow
do pomiaru ci$nienia, ale wtedy byli-
$my nowicjuszami wsréd wielu

uznanych producentéw. Zatozyciel fir-
my - Georg H. Endress postawit nam
juz wtedy ambitny cel: by¢ numerem
jeden w tym co robimy. Wiedzielismy,
Ze nie bedzie fatwo sprostac takim
oczekiwaniom.

Jednak sie udato. Co stanowito wy-
zwanie w produkcji?

WS: Jako nowicjusze musielismy na-
tychmiast zaoferowac catg game wa-
riantéw: o réznych materiatach przyta-
czy procesowych, gwintach, zakresach
pomiarowych, wyjsciach sygnatowych,
formach obudowy, zachowujgc przy
tym najwyzsza jakos¢. Urzadzenia mu-
sialy tez odznaczac sie np. statg do-
ktadnoscig 0,2%. Waznym tematem
byly krotkie terminy realizacji dostaw.

Rozwiagzanie dla wszystkich tych
probleméw okazato sie genialnie
proste: konstrukcja modutowa...

WS: Tak. Podobnie jak dzisiaj prze-
tworniki byly montowane pod zamo-
wienie klienta. Mnogos¢ zakres6w po-
miarowych, przytgczy procesowych

i materiatéw uniemozliwialy trzymanie
na stanie urzadzen koncowych.

W zwiazku z tym konieczne byto

opracowanie systemu umozliwiajgcego
szybki i elastyczny montaz przy zacho-
waniu statej jakos$ci. Czujniki ci$nienia
z czasem zostaty tak dopracowane,

ze wystarczyto juz tylko potaczy¢ je
przewodem z elektronika na miejscu.
Dzigki temu nie tylko zaoszczedzono
czas produkcyjny, ale obnizono stany
magazynowe u uzytkownikow. Wymia-
ne czujnika i elektroniki mozna byto
przeprowadzi¢ w kilka minut. To wpty-
neto na obnizenie kosztéw produkgcji

i skrécenie czasu serwisowego.

Te liczne pomysly pasuja idealnie
do filozofii firmy Endress+Hauser
zaktadajacej zachowanie gléwnych
kompetencji we wlasnym zaktadzie.
Co ma z tego klient?

\WS: Filozofia ta spowodowata,

ze mogli$my znacznie rozwing¢ tech-
nologie czujnikéw ceramicznych

i stale powiekszamy nasze know-how
w zakresie techniki pomiaru ci$nienia.
Do jej zalet nalezy rowniez zapewnie-
nie szybkiej realizacji dostaw i proste
procesy optymalizacyjne. Nasi kon-
struktorzy przystapili do pracy uzysku-
jac doskonate wyniki. Dzisiaj dostar-
czamy czujniki ci$nienia na caty swiat.



Aktualnosci

/miany to szansa. JesteSmy otwarci na to,
CO przyniesie przysztosc

Jak firma Endress+Hauser osigga sukces w dzisiejszym, czesto nieprzewidy-
walnym swiecie? Oczywiscie nie ma na to ztotego srodka. Jest tylko jedna
pewna rzecz: zawsze trzymamy sie planu, jesli jest on elastyczny!

Kiedy w 1995 roku George H Endress
przekazat stery Endress+Hauser
synowi Klausowi firma liczyta 4 300
pracownikéw, a wartos¢ sprzedazy
wynosita 420 mln euro. Kolejne lata
przyniosty ogromne zmiany w $rodo-
wisku politycznym i ekonomicznym
wywotane rosnaca globalizacjg

i popularyzacjg Internetu. Otoczenie
gospodarcze stato sie nieprzewidy-
walne. Nowy, trudny rynek wymagat
elastycznego reagowania na pojawia-
jace sie wyzwania. Klaus Endress
okazat sie doskonatym liderem, ktory
z sukcesem przeprowadzit firme przez
czas licznych zmian i kryzysu gospo-
darczego. Przez dziewietna$cie lat,
gdy petnit funkcje prezesa zarzadu
nasza oferta wzbogacita sie o szereg
nowoczesnych urzadzen oraz pakiet
ustug i rozwigzan. Osrodki produk-
cyjne zostaty rozmieszczone na 5
kontynentach, a biura sprzedazy
obecne sag w 50 krajach. 12 000 pra-
cownikéw przyczynito sie do sukcesu
firmy, osiggajac wartos¢ sprzedazy na
poziomie 1,8 miliarda euro. Zmiany
to szansa. Nieprzerwany rozwoj

Klaus Endress i Matthias Altendorf

Endress+Hauser jest tego dowodem.
Klaus Endress ma na swoim koncie
liczne osiggniecia, ktére napawaja
nas duma, jednak teraz w 2014 roku,
po 19 latach zarzgdzania Grupa
Endress+Hauser zdecydowat sie on
przekaza¢ te funkcje Matthiasowi
Altendorfowi.

Matthias Altendorf, ktory wczedniej
zajmowat stanowisko dyrektora
zaktadu produkcyjnego urzadzen

do pomiaréw poziomu i ci$nienia
Endress+Hauser Maulburg, jest trzecim
prezesem w historii Grupy i jako pierw-
szy nie nalezy do rodziny akcjonariuszy.
Jego zycie zawodowe w catosci zwig-
zane jest ze strukturami Endress+
Hauser. Kariere rozpoczynat w trakcie
stazu w Endress+Hauser Maulburg

w 1986 roku, by dalej kontynuowac
edukacje i po 5 latach dotgczy¢

do zespotu osrodka produkcyjnego
Endress+Hauser Flowtec. Nieustanny
rozwadj osobisty i zwiekszanie kompe-
tencji sprawity, ze w 2005 roku ponow-
nie zwigzat sie z Maulburgiem awansu-
jac na stanowisko dyrektora zaktadu.

L

[

Teraz, zajmujgc najwyzsze stanowi-
sko, Matthias Altendorf bedzie kon-
tynuowat dzieto rodziny Endress.

W jego rece zostata przekazana
doskonale prosperujaca firma, ktéra
nie wymaga wprowadzania rewolu-
cyjnych zmian. Nowy prezes sam pod-
kredla, ze ludzie i kultura organiza-
cyjna sg najwazniejszym czynnikiem,
ktory stanowi o sukcesie firmy. Dla-
tego wspiera on dalszy dynamiczny
rozwoj, czerpigc z doswiadczenia zdo-
bytego przez jego poprzednikéw. Jed-
nak $wieze spojrzenie to szansa na
ulepszenie pewnych obszaréw naszej
dziatalnosci, do ktorych nalezg logi-
styka, kanaty dystrybucji oraz obec-
noé¢ firmy w Internecie. Ponadto
Mathhias Altendorf, zgodnie

z wymogami rynku, planuje zwiek-
szenie integracji naszych rozwigzan

i ustug ze srodowiskiem interneto-
wym. To tylko cze$¢ wyzwan, ktore
stoja przed Endress+Hauser. Jednak
wierzymy, ze zmiany to szansa, dzieki
ktorej staniemy sie jeszcze lepszym
partnerem dla naszych klientow.
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Wiecej informacji i nowoczesna szata graficzna
— nowa odstona strony www.pl.endress.com

Czy potrafimy sobie jeszcze wyobrazi¢ zycie bez poczty elek-
tronicznej, sklepéw internetowych, stron WWW, czy portali
informacyjnych? Ponad dwadziescia lat temu, gdy pojawit
sie Internet, czes¢ z nas spogladata z nieufnoscig w strone
wirtualnej przestrzeni. Obecnie, dla wiekszosci ludzi to
podstawowe narzedzie komunikaciji i Zrédto informacji.
Zrewolucjonizowat nasze zycie prywatne i zawodowe.

W latach dziewigecdziesigtych rowniez Endress+Hauser
stworzyt swoja pierwsza strone. Sie¢ od tego czasu bardzo
sie zmienita. Multimedia i koncepcja interaktywnosci zmu-
szajg do ciggtego rozwoju. Dlatego dzi$, z przyjemnoscig
prezentujemy nowg odstone witryny www.pl.endress.com,
ktora jest bardziej przyjazna i odpowiada na rosngce
potrzeby uzytkownikéw. Nowa strona to nie tylko catkowi-
cie zmieniona szata graficzna, ale przede wszystkim uta-
twiona nawigacja, lepszy dostep do naszych produktéw

i ustug oraz duzo wiecej przydatnych informacji.

.

N

Wejdz na:

www.pl.endress.com

Akademia Doskonalenia Umiejetnosci

Uczestniczgc w szkoleniach Endress+Hauser poznasz zasady dziatania aparatu-
ry kontrolno-pomiarowej i zdobedziesz wiedze pomocng w codziennej pracy.

Odpowiednia wiedza i umiejetnosci gwarantuja sprawng
obstuge urzadzen, ale takze istotne oszczednosci i zachowa-
nie ciggtosci pracy catego zaktadu. Wszystko to otrzymasz
korzystajgc z naszej oferty szkolen

Obecnie prowadzimy szkolenia z zakresu:

= Pomiaréw analitycznych

= Radarowych przetwornikéw poziomu Micropilot
= Radarowych przetwornikéw poziomu Levelflex

Szkolenia sktadaja sie z czesci teoretycznej oraz warsztatow
praktycznych, podczas ktérych kazdy uczestnik pracuje na
najnowoczesniejszych urzadzeniach Endress+Hauser,
poznaje zasady ich dziatania i uczy sie obstugi.

Ze szczeg6lowym programem i terminami szkolenn mozna
zapoznac si¢ na stronie:

www.pl.endress.com/szkolenia

Wiszystkich zainteresowanych szkoleniami zamknietymi
prosimy o kontakt. Zorganizujemy warsztaty w dogodnym
miejscu i terminie.

Korzysci dla uczestnikéw szkolenia:

= Gotowe rozwigzania do wdroZenia w Twoim zaktadzie

= Oszczednosci eksploatacyjne — pokazemy jak fatwo je
0siggnac

= Umiejetno$¢ obstugi innowacyjnych i zaawansowanych
technicznie urzadzen

= Wiedze ekspertow $wiatowego lidera w automatyce
przemystowej

= Certyfikat ukoniczenia Akademii Doskonalenia
Umiejetnosci



Aktualnosci

Nowy Swiat E-direct. Ulepszona platforma
— tatwy dostep i wiekszy wybor produktow!

Majac na uwadze Twoj cenny czas i doznania wizualne,
stworzyliSmy nowoczesny sklep internetowy z catodobo-
wym dostepem do produktéw E-direct.

Nie zwlekaj! Zajrzyj do $wiata najwyzszej jakosci przetwor-
nikéw pomiarowych i sygnalizatoréw:

www.e-direct.endress.com

Zatozenie konta klienta na portalu ma liczne korzysci.

Nie dos¢, ze zyskujemy na jednorazowym wprowadzeniu
danych firmy, to jeszcze mamy wglad w historie zrealizowa-
nych zamoéwien oraz informacje o promocjach i konkursach
dla uzytkownikéw portalu.

Kupuj wygodnie przez Internet.
Serdecznie zapraszamy!

Edldirect

High Quality — Low Price!

Prezentacja produktow i ustug Endress+Hauser

w Twoim zaktadzie

Democar, czyli nasz samochdd prezentujgcy aparature kontrolno-pomiarows,
rozpoczat jesienng trase. Na poktadzie multimedialne panele, innowacyjne

urzadzenia i prezentacja naszych ustug.

www.pl.endress.com/democar-eh

Democar to dobre rozwigzanie dla wszystkich tych, ktérzy
nie majg czasu na wizyte na targach, a cenig sobie mozliwos¢
bezposdredniej rozmowy z wykwalifikowanymi specjalistami.

Nasz samochdéd wystawienniczy odwiedza zaktady
przemystowe na terenie catego kraju. Jest w nim prezento-
wana nasza aparatura kontrolno-pomiarowa na przyktadzie
typowych aplikacji. Odwiedzajagc Democar zobaczysz jak
dziatajg urzadzenia, poznasz zaletach naszej oferty

i podniesiesz swoje kompetencje w zakresie automatyki
przemystowej.

Chcesz zeby Democar przyjechat do Twojego zaktadu?
Skontaktuj sie z namil!

info@pl.endress.com
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Rozliczeniowe instalacje pomiaru
przeptywu cieczy innych niz woda

Rozliczeniowe instalacje pomiaru
cieczy innych niz woda wykorzysty-
wane sg niemalze we wszystkich gate-
ziach przemystu, od petrochemicznego
po mleczarnie. Termin ,rozliczeniowe”
oznacza, ze uklad taki podlega praw-
nej kontroli metrologicznej zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Gospo-
darki z dnia 27 grudnia 2007 r.

w sprawie rodzajoéw przyrzadoéw
pomiarowych podlegajacych prawnej
kontroli metrologicznej oraz zakresu
tej kontroli. Konieczno$é stosowania
uktadéw rozliczeniowych moze wyni-
ka¢ z réznych przyczyn, ale najbardziej
powszechnymi sg naliczanie akcyzy
irozliczenia pomiedzy podmiotami.

Dyrektywa dotyczaca przyrzadow
pomiarowych Od momentu wstapie-
nia Polski do Unii Europejskiej 1 maja
2004 r., na terenie naszego kraju obo-
wigzywac zaczely dyrektywy unijne,
gdzie w przypadku urzgdzen

pomiarowych ma zastosowanie Dyrek-
tywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/22/WE z dnia 31 marca 2004 r.
w sprawie przyrzadéw pomiarowych,
potocznie zwana MID (Measuring
Instruments Directive). Ujednolicanie
niektorych dziedzin prawa polskiego

z dyrektywami unijnymi rozpoczeto
jeszcze na dtugo przed akcesja, a te,
ktére na dzien wstapienia nie byty
zgodne, objete zostaly okresami przej-
Sciowymi. Tak sprawa miata sie

z zatgcznikiem MI-005 Dyrektywy
MID - ,Instalacje pomiarowe do cig-
gtego i dynamicznego pomiaru ilosci
cieczy innych niz woda”, ktéry na
dobre wszedt w zycie w Polsce z dniem
7 stycznia 2007 1., po objeciu go przepi-
sami ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.
o0 systemie oceny zgodnosci.

Jak wprowadzi¢ do obrotu rozliczenio-
wy uklad pomiarowy zgodny z MID?
W tym celu nalezy dokonac jego

Oceny Zgodno$ci, réwnoznacznej

z wezesniejszg legalizacjg pierwotng
(wg ustawy z dnia 11 maja 2001 r. -
,Prawo o miarach”). Techniczne
wytyczne co do konstrukeji instalacji
pomiarowych opracowane zostaty
przez OIML (International Organiza-
tion of Legal Metrology — Miedzynaro-
dowa Organizacja Metrologii Praw-
nej), gdzie instalacje ciagtego i dyna-
micznego pomiaru cieczy innych niz
woda objete zostaly rekomendacja
OIML R117-1. Oceny Zgodno$ci insta-
lacji pomiarowej dokonuje Jednostka
Notyfikowana zrzeszona w organizacji
WELMEC (European Cooperation in
Legal Metrology - Europejska Wspot-
praca w Dziedzinie Metrologii Praw-
nej). Oznacza to, ze Jednostka Notyfi-
kowana z kraju innego niz Polska (np.
Czechy - CMI czy Niemcy - PTB) ma
identyczne uprawnienia w zakresie
wprowadzania instalacji pomiarowych
do obrotu na terenie Polski co Gléwny
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Urzad Miar. Instalacje wprowadzong
do obrotu po Ocenie Zgodnosci nalezy
poddawac okresowej (zgodnej z Pra-
wem o Miarach) weryfikacji tzw. lega-
lizacji wtérnej lub ponownej poprzez
jednostke odpowiedniego Okregowego
Urzedu Miar. W procedurze legalizacji
ponownej zastosowanie majg przepisy
prawa polskiego, co w przypadku
dynamicznych pomiaréw cieczy innych
niz woda szczegétowo definiuje Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki, Pra-
cy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwiet-
nia 2004 r. (z p6Zniejszymi zmianami)
w sprawie wymagan metrologicznych,
ktérym powinny odpowiadac przyrzg-
dy pomiarowe do dynamicznego
pomiaru objetosci lub masy cieczy
innych niz woda. Zaréwno zatgcznik
MI-005 Dyrektywy MID, rekomenda-
cja OIML R117-1 jak i wspomniane
Rozporzadzenie z dnia 2 kwietnia
2004 w wiekszosci zapisow sg ze sobg
zgodne. Producent musi jednak zwré-
ci¢ uwage przy wprowadzaniu instala-
cji do obrotu poprzez Ocene Zgodnosci,
aby polskie wymagania byty rowniez
spemione, po to by unikna¢ proble-
moéw przy legalizacji ponownej.

Rozliczeniowe instalacje pomiarowe
Najbardziej znanym przyktadem rozli-
czeniowej instalacji pomiarowej obje-
tosci cieczy innych niz woda jest dys-
trybutor paliwa na stacji benzynowej.
W przemysle powszechnie stosowane
s przy zatadunkach i roztadunkach
autocystern, wagondw kolejowych

i statkéw oraz na rurociggach.

W przypadku pomiaréw rozliczenio-
wych mowa jest o instalacjach pomia-
rowych, a nie pojedynczym urzadzeniu
jakim jest sam przeptywomierz. Przez
termin ,instalacja” nalezy rozumie¢
zespét elementéw wspdtpracujgcych
(przeptywomierze, odgaznik, przelicz-
nik itd.) ze sobg w celu dokonania
poprawnego pomiaru. Budowa takiej
instalacji zalezy od przeznaczenia
pomiaru (zatadunek, rurociag), mie-
rzonego produktu oraz $ciezki hydrau-
licznej ttoczenia. Najistotniejszg cecha
instalacji pomiarowej jest jej doktad-
no$¢. Wymienione akty prawne okre-
$laja dopuszczalne niepewnosci
pomiarowe w zaleznosci od typu insta-
lacji, rodzaju produktu i warunkow
procesowych, gdzie dla przyktadu zata-
dunek diesla na autocysterne musi
miesci¢ sie w klasie 0,5, a pomiar tego
samego diesla na rurociggu w klasie
0,3. Patrzac pod katem rozliczenia
pomiedzy podmiotami, oczywiste jest,

ze obu stronom zalezy na mozliwie
najdoktadniejszym pomiarze, duzo
lepszym od narzuconych prawem klas.
Idealnym rozwigzaniem jest stosowa-
nie przeplywomierzy masowych
Corliolisa z serii Promass 84 produkcji
Endress+Hauser, zapewniajacych
pomiar po zainstalowaniu z doktadno-
$cig kilkukrotnie lepsza od wymaga-
nej. W wielu przypadkach istnieje
konieczno$¢ bezposredniego pomiaru
masy cieczy, gdzie przeptywomierz
masowy osiaggnie najwyzsza doktad-
nos¢. Cheac wykorzystaé do tego celu
przeptywomierz objetosciowy,
konieczne jest zastosowanie gesto-
Sciomierza by wyznaczy¢ mase. Biorgc
pod uwage fakt, ze przeptywomierze
objetosciowe sg mniej doktadne od
masowych oraz uwzgledniajgc nie-
pewnos¢ pomiaru gestosci, wynik
pomiaru masy, przy ich wykorzysta-
niu, jest znacznie gorszy.

Rozwigzania pomiarowe Tradycyjnie
pomiar odbywa sie w jednostkach
objetosci sprowadzanej do warunkéw
referencyjnych w temperaturze 15 °C.
Dla prawidtowego wyznaczenia tej
warto$ci konieczny jest pomiar objeto-
$ci, temperatury i gestosci oraz zasto-
sowanie przeliczen wg odpowiednich
norm (np. tabele API). Przeptywo-
mierz masowy Promass 84 zapewnia
jednocze$nie wysoce doktadny pomiar
masy i gestosci, a kontroler (przepty-
wu lub nalewu) uwzgledniajgc doktad-
ny pomiar temperatury (np. Omnigrad
TR62) zapewnia przeliczenie do

warunkoéw referencyjnych. Przewaga
takiego rozwigzania nad przeptywo-
mierzami objeto$ciowymi jest brak
konieczno$ci stosowania zewnetrzne-
go gestosciomierza oraz ponownie
lepsza doktadno$é. W przypadku tto-
czenia produktu przy wysokim ci$nie-
niu, konieczna jest jego kompensacja.
Odbywa sie to z wykorzystaniem prze-
twornika ci$nienia (Cerabar PMP71),
a przeliczenie podobnie jak kompensa-
cja temperatury wykonywane jest

w kontrolerze.

Kompetencje Endress+Hauser Polska
Nasza firma pierwszg instalacje rozli-
czeniowg wprowadzita do obrotu

w roku 2002. Od tamtego czasu wyko-
nali$my ich kilkadziesiat, specjalizujac
sie w zatadunku i roztadunku cystern
oraz pomiarach na rurociggach. Jeste-
$my posiadaczem europejskiego Certy-
fikatu Typu wg modutu B Dyrektywy
MID, co pozwala nam na powielanie
uktadéw pomiarowych o sprawdzonej
konstrukeji. Swiadczymy ustugi

w zakresie projektowania, budowy,
montazu i certyfikacji instalacji pomia-
rowych bazujgcych na przeptywomier-
zach masowych Promass 84.Wykonu-
jemy réwniez legalizacje ponowna
wykonanych przez nas instalacji.

Wojciech Kurek
Kierownik Dziatu Rozwigzan
Systemowych
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Wzorcowac, czy nie wzorcowac?

Niewykonanie wzorcowania moze negatywnie wptyngc na doktadnos¢
pomiaru. Zbyt czeste wzorcowanie powoduje wzrost kosztdéw, nie przynoszac
zadnych korzysci. Jak ocenic, kiedy i dlaczego przeptywomierz wymaga

wzorcowania?

W wielu instalacjach procesowych
wzorcowanie przeptywomierzy wyko-
nuje sie raz w roku lub czesciej tylko
dlatego, ze tak robiono do tej pory.
Nowa aparatura i technologie w pota-
czeniu z doktadnym planowaniem

i badaniami umozliwiajg wzorcowanie
przeptywomierzy z optymalng czesto-
tliwoscig, co skutkuje oszczednoscig
kosztow.

Przeplywomierz, ktory daje btedne
odczyty moze spowodowac obnizenie
jakosci produktéw i poziomu bezpie-
czenstwa. Poniewaz pomiary przepty-
wu majg duze znaczenie dla wielu pro-
cesow, przyjeto za norme wykonywa-
nie wzorcowania raz do roku. W wielu
przypadkach coroczne wzorcowanie
nie jest konieczne. Z drugiej strony,

ze wzgledu na bezpieczenstwo, efek-
tywno$¢ i zgodnos¢ z wymogami, urza-
dzenia mogg wymagac czestszego
wzorcowania, nawet raz w miesigcu.

Wazne, aby uzmystowi¢ sobie, Ze cze-
stotliwo$¢ wzorcowania nie jest stata

i moze ulega¢ zmianom w zalezno$ci
od stopnia zuzycia urzadzenia i wcze-
$niejszych wynikéw wzorcowania.

Jak ustalic¢ czestotliwo$¢ wzorcowania
przeptywomierza? Poprzez opracowa-
nie planu kalibracji zgodnego z dobry-
mi praktykami kalibracji pomiaru

przeptywu.

Znaczenie oceny przyrzad6éw pomia-
rowych Pierwszym etapem planu kali-
bracji jest ocena urzadzen pomiaro-
wych poprzez sporzgdzenie listy zawie-
rajacej opis, informacje lokalne, zakres
roboczy i inne elementy, ktére umozli-
wiajg lepsze zrozumienie funkcji dane-
go przyrzadu. Ocena urzadzen polega
na identyfikacji przyrzadéw majacych

kluczowe znaczenie dla aplikacji, $ro-
dowiska i bezpieczenistwa.

Po zgromadzeniu informacji nalezy
rozpoczg¢ od produktu finalnego

i dopuszczalnych dla niego toleranciji
jakosciowych, a nastepnie przeanalizo-
wac poszczego6lne fazy procesu produk-
cji. Na kazdym etapie warto zada¢
sobie pytania: czy dany przyrzad ma
wplyw na jako$¢ produktu gotowego
(lub posredniego), przebieg procesu
lub bezpieczenstwo? Czestotliwosc¢
wzorcowania przeptywomierzy ustala-
na jest w oparciu o cato$¢ zasobow
instalacji - na tej podstawie opracowu-
je sie plan kalibracji.

Podzial przeptywomierzy wedtug

stopnia krytycznosci Po wykonaniu

audytu zasobdéw instalacji, przeptywo-

mierze mozna zaliczy¢ do jednej

z czterech kategorii:

= 0 krytycznym znaczeniu dla produk-
tu — majg wptyw na jego jakos¢.
Od tych przeptywomierzy rozpoczy-
namy, poniewaz majg one bezpo-
$rednie przetoZenie na zyski firmy,

= o krytycznym znaczeniu dla procesu
- mogg zakitdcic prace catej instalacji
lub inne procesy i w ten sposéb spo-
wodowacé spadek wydajnosci i straty
produkgji. Nie majg one jednak bez-
posredniego wptywu na jakos$¢ pro-
dukgji czy na bezpieczenstwo,

= o krytycznym znaczeniu dla bezpie-
czenstwa — maja bezposredni wptyw
na bezpieczenstwo operatora, urza-
dzen i/lub $rodowiska. Te przepty-
womierze nie muszg by¢ bardzo
doktadne, ale musza dziata¢ prawi-
dtowo i niezawodnie,

= niekrytyczne - nie majg wptywu
na jakosc¢ produktu, na proces
ani na bezpieczenstwo.

Po przyporzadkowaniu wszystkich
przeptywomierzy do odpowiedniej
kategorii, kazdemu z nich przypisuje
sie maksymalny dopuszczalny btad
(MDB). Btad ten okresla tolerancje
kazdej mierzonej wielkosci. Dla prze-
plywomierzy o krytycznym znaczeniu
zwykle MDB jest mniejszy niz dla prze-
plywomierzy niekrytycznych. Jezeli
mozna wykaza¢, Ze niekrytyczny prze-
plywomierz nie ma wptywu na jakos¢
produktu, bezpieczenistwo lub srodowi-
sko a jego MPE jest wysoki, mozna
argumentowac, ze prawie wcale

lub w ogéle nie wymaga okresowej
kalibracji. I na odwrét, dla utrzymania
wysokiej jakosci produktu, przebiegu
procesu lub bezpieczenistwa, przepty-
womierze o krytycznym znaczeniu
moga wymagac czestszej kalibracji.

Kiedy przeprowadzi¢ wzorcowanie?
Opracowanie planu kalibracji dla
poszczegolnych przyrzgdow czesto
wymaga wsparcia producenta przepty-
womierza i laboratorium wzorcujgcego
z doswiadczeniem przemystowym,
poniewaz moze ono najbardziej rzetel-
nie doradzi¢, jak czesto w typowej
instalacji nalezy wzorcowac przeptywo-
mierz. Wykorzystujac te wskazéwki,
uzytkownik musi uwzglednié¢ konkret-
ne warunki eksploatacji, funkcje prze-
plywomierza i wtasne doswiadczenie.

Czestotliwo$¢ wzorcowania zalezy od
stopnia krytycznosci i MPE, oraz wia-
snosci medium mierzonego, ciggtosci
procesu (praca ciggta lub okresowa),
konieczno$ci wykonania czyszczenia
CIP, wptywu na proces, typu przepty-
womierza (kontaktowy czy bezkontak-
towy), tatwosci dostepu i demontazu
urzgdzenia w celu jego wzorcowania.
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W nowej instalacji ustalenie czestotli-
wosci wzorcowania zwykle opiera sie
na oczekiwanych parametrach eksplo-
atacyjnych i wskazéwkach producenta
przeptywomierza i kompetentnego
laboratorium wzorcujacego. Natomiast
w przypadku istniejgcej instalacji cze-
stotliwo$¢ wzorcowania mozna oprze¢
na danych z przeprowadzanych kali-
bracji. Przede wszystkim nalezy pamie-
ta¢, ze w kazdym przypadku, niezalez-
nie od wskazéwek producenta przepty-
womierza, czy danych z poprzedniego
wzorcowania, wymogi jakosciowe,
prawne lub bezpieczenstwa moga
narzucac specyficzng czestotliwos¢
wzorcowania.

Co wybraé: wzorcowanie w laborato-
rium, czy na obiekcie? W zaleznosci
od aplikacji i obowigzujacych standar-
dow, przeptywomierze moga wymagac
wzorcowania, sprawdzenia i/lub wery-
fikacji. Do wykonania wzorcowania
przeptywomierz jest demontowany

z instalacji procesowej i przekazywany
na stanowisko kalibracyjne. Zgodnie

z Miedzynarodowym Stownikiem
Metrologii (VIM), wzorcowanie (kali-
bracja) to procedura ustalajgca zalez-
nos¢ miedzy wartoscig wielkosci mie-
rzonej wskazywang przez przeptywo-
mierz a referencyjng wartoscig wielko-
$ci mierzonej wzorca kalibracyjnego
(np. stanowiska) wraz z jego niepew-
noscig pomiaru. Akredytowane

laboratoria kalibracyjne musza spetnié¢
wymagania ISO/IEC 17025 celem
zapewnienia spojnosci pomiarowej

z Krajowga Instytucjg Metrologiczna.

Wzorcowanie moze by¢ réwniez wyko-
nywane na instalacji technologicznej

u klienta za pomoca mobilnej stacji
kalibracyjnej. Mobilna stacja kalibra-
cyjna Endress+Hauser wyposazona

w bardzo doktadne wzorce Proline
Promass 83 zapewnia wygode i szyb-
kos¢. W zaleznosci od budowy instala-
cji, istnieje mozliwos¢ szybkiej kalibra-
cji wielu punktéw pomiarowych przy
minimalizacji przerw procesu. Umozli-
wia to skrdcenie przestojéow do mini-
mum, szczegélnie gdy kluczowe zna-
czenie ma krétki czas cyklu i utrzyma-
nie ciggtosci produkcji. W laborato-
riach wzorcujgcych zwykle kalibruje sie
przeptywomierze o wiekszych rozmia-
rach i wiekszym natezeniu przeptywu.

Wzorcowanie w laboratorium

= Najwyzsza doktadnosé

= (zas cyklu rzedu dni lub tygodni

= Wiekszy zakres kalibracji: wielkos$¢
1/24” do 12" i wieksza

Wzorcowanie na obiekcie

= Dobra doktadnos¢

= Najkrotszy czas cyklu (rzedu godzin)

= 2”7 i mniejsze za pomocg skidu
pomiarowego, 3" do 4” bez
demontazu

Weryfikacja W odréznieniu od kali-
bracji, weryfikacja ma na celu dostar-
czenie dowodu, ze przeptywomierz
spelnia wymagania techniczne zwigza-
ne z funkcjonalnoscia, okreslone przez
producenta. Zwykle jest to bardzo
szczegbtowy test funkcjonalny prze-
prowadzany celem sprawdzenia stabil-
nosci czujnika i/lub przetwornika, kt6-
rego wynikiem jest ocena jakosciowa.
W wielu przypadkach weryfikacja
moze by¢ wykonywana dla mniej kry-
tycznych przeptywomierzy lub aby
zmniejszy¢ czestotliwos¢ wzorcowania.
Wykonuje sie jg za pomocg zaawanso-
wanego narzedzia diagnostycznego
Fieldcheck produkcji Endress+Hauser.

Plan kalibracji przeptywu usprawnia
funkcjonowanie i zapewnia oszczed-
nos$¢ kosztéw poprzez zapewnienie,

ze wszystkie przeptywomierze sg wzor-
cowane tylko wtedy, gdy jest to
konieczne. Endress+Hauser wykorzy-
stuje postep w diagnostyce przeptywo-
mierzy i oprogramowaniu do zarzadza-
nia aparaturg obiektowg oraz swoje
nowoczesne laboratoria wzorcujace

i mobilne stanowiska, aby zawsze
wspiera¢ klientéw podczas wzorcowa-
nia i opracowywania planu kalibracji
przeptywu opartego na najlepszych
praktykach.

Damian Terech
Kierownik Dziatu Serwisu
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Standaryzowana obstuga urzadzen
utatwi Twoja prace

Pierwszy przetwornik 2-przewodowy dla przeptywomierzy i radarow —
zwieksza bezpieczenstwo i obniza koszty dziatalnosci zaktadu przemystowego.

Mnogo$¢ technik pomiarowych to
efekt réznorodnosci wyzwan pojawia-
jacych sie na instalacji produkcyjnej.
Uzytkownik staje przed konieczno$cig
stosowania urzadzen pomiarowych
réznych producentéw. Réwnoczes$nie
rosng wymagania dotyczace bezpie-
czenstwa oraz utrzymania ciggtosci
pracy zaktadu przemystowego,

co wprost przektada sie na obnizenie
kosztéw produkeji. Uzytkownik ocze-
kuje jednolito$ci urzadzen pomiaro-
wych, ktéra utatwia prace. W élad za
tym, zalecenia NAMUR NE 131 wska-
zujg na koniecznos¢ opracowywania
przez producentéw jednolitego
systemu obstugi urzadzen
kontrolno-pomiarowych.

Wieksza wydajnosé Intuicyjna, zrozu-
miata i wygodna obstuga oznacza
uproszczenie eksploatacji, obnizenie
kosztow szkolenia, rozruchu i konser-
wacji. Wspdlne czesci zamienne

i moduty wewnetrzne urzadzen pomia-
rowych zapewniajg wymierne oszczed-
nosci. Zmniejsza sie liczba gromadzo-
nych czesci zapasowych i dlugosé
postojow instalacji produkcyjnej. Szyb-
kie podiaczenie urzagdzen pomiarowych
Endress+Hauser do istniejgcego syste-
mu automatyki skraca czas rozruchu.
Umozliwia tez zdalne zarzadzanie

z dyspozytorni bez wzgledu na rodzaj
protokotu komunikacyjnego i systemu
DCS/PLC. W dostawie przeptywomierzy
i radaréw Endress+Hauser zawsze znaj-
dujg sie ich sterowniki do powszechnie
spotykanych w przemysle systeméw
sterowania, zdalnej diagnostyki i para-
metryzacji. Dzialy zakupéw i biura pro-
jektowe majg utatwione zadanie,
poniewaz struktura kodéw zamowie-
niowych przeptywomierzy i radaréw
Endress+Hauser wyglada identycznie.
Dotyczy to réwniez dokumentacji tech-
nicznej. Dzieki nowym przeptywomie-
rzom i radarom Endress+Hauser

zaktad produkcyjny zyska wiekszg
wydajnos¢.

Komfortowa obstuga radaréw i prze-
ptywomierzy W automatyce przemy-
stowej, ze wzgledu na réznorodno$¢

i ztozonos¢ aparatury pomiarowej,
dotad trudno byto wdrozy¢ ceche jed-
nolitosci obstugi. Dzi$ Endress+Hauser
standaryzuje obstuge urzadzen odpo-
wiedzialnych za pomiary poziomu

i przeptywu.

= Wspdlne elementy obstugi

= Jednolite menu

= Taki sam interfejs (CDI - Common
Data Interface) do konfiguracji
za pomocg komputera

= Wspdlne oprogramowanie FieldCare
do konfiguracji i diagnostyki, zgodne
ze standardem DTM

= Jdentyczny sposob integracji w sys-
temie sterowania
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» Wyjatkowo wysoka niezawodnos¢ kazdego nowego

przeptywomierza i radarowego przetwornika poziomu
jest udokumentowana przez zewnetrznego audytora.

W menu urzadzenia wyrézniono

3 grupy uzytkownikow

= Operator

= Inzynier utrzymania ruchu

= Ekspert/inzynier serwisu

Dla kazdej grupy mozna ustawic¢
uprawnienia dostepu do funkcji przy-
rzadow. Dzieki temu zapobiegamy nie-
uprawnionym zmianom ustawien lub
niewta$ciwemu uzyciu funkeji.

Wspélne czesdci zamienne

= Wyswietlacze LCD z menu w jezyku
polskim

= Moduty wejsé/wyjsé

= Obudowy przetwornikéw

= Elementy obudowy (pokrywy, ztacza
gwintowane, listwy zaciskowe).

Mniejsza liczba czesci zapasowych

do przeptywomierzy i radaréw zmniej-
sza koszty zwigzane z ich magazyno-
waniem. Obudowa przetwornika jest
dwukomorowa i wyrézniajg jg mate
rozmiary — poprawia to bezpieczen-
stwo uzytkowania i obniza koszty
ewentualnej naprawy. Jej przemyslana
konstrukcja daje tatwy dostep do prze-
dziatu podiaczen elektrycznych i do
ustawienia adresu urzadzenia w sieci
komunikacji cyfrowej. Filtr Gore-Tex
wyréwnuje ci$nienie wewnatrz obudo-
wy i chroni wnetrze przed wilgocia.

Dodatkowe zalety konstrukeji

modutowej

= Osobny wyswietlacz z kablem o dtu-
gosci do 50 m utatwia obstuge trud-
no dostepnych punktéw
pomiarowych

= Drugi dlawik kablowy do podtacze-
nia dodatkowych sygnatow

wyjsciowych,

= Obudowa obracana o 350°

= Nachylony, obracany wyswietlacz
zapewnia wygodna obstuge i dobra
czytelnosc

= Dostepna obudowa z tworzyw
sztucznych, aluminium i stali
nierdzewne;j.

Wiecej informacji o kondycji urza-
dzenia pomiarowego i o stanie pro-
cesu wytworczego Konserwacja zapo-
biegawcza instalacji produkcyjne;
nabiera coraz wiekszego znaczenia.
W zaleceniach NAMUR NE 107 dla
przemystu chemicznego i petroche-
micznego sformutowano podstawowe
wymagania odnosnie samodzielnej
diagnostyki nieprawidtowosci, jaka
majg prowadzi¢ inteligentne urzadze-
nia pracujgce w systemie automatyki.
Jej wyniki powinny by¢ jasne i ustan-
daryzowane.Stuzby utrzymania ruchu
i operatorzy w nastawni otrzymujg
informacje, dzieki ktérym moga zapo-
biega¢ potencjalnym postojom instala-
cji lub szybko zadecydowacé o dalszych
dziataniach konserwacyjnych. Pierw-
szy, wspolny przetwornik 2-przewodo-
wy dla radaréw i przeptywomierzy jest
w pelni zgodny z zaleceniami NAMUR
NE 107. Mechanizmy szczego6towej
diagnostyki urzgdzenia pomiarowego
i procesu produkcyjnego, grupowanie
zdarzen wedtug 4 ustandaryzowanych
kategorii, uzupemianie kazdego z nich
o czytelne komunikaty tekstowe

w jezyku polskim i symbol graficzny
zdarzenia sprawiaja, ze urzadzenie
pomiarowe Endress+Hauser dostarcza
wiecej uzytecznych informacji niz
jakiekolwiek inne, dostepne na rynku.
Przyktadami takich informacji sa:
ostrzezenie o spienieniu lustra cieczy,

o zawilgoceniu anteny radaru, o nad-
miernym zapowietrzeniu cieczy

w rurociagu, o zbyt duzej ilosci wody
W parze nasyconej, o postepujacej korozji
rury pomiarowej przeptywomierza itd.

Obnizanie do poziomu akceptowal-
nego ryzyka awarii instalacji pro-
dukcyjnej Przetwornik jest zgodny
zPN-EN 610508:2010i 61511:2010.
Jego warstwa sprzetowa otrzymata
atest SIL2, a warstwa oprogramowania
atest SIL3 nienaruszalnosci bezpie-
czenstwa od niezaleznej organizacji
inzynierskiej TUV, audytujacej jego
rozwdj i produkcje. Dzieki temu jest on
dopuszczony do uzytkowania w obwo-
dach blokadowych ESD/SIS , ktore
odpowiadajg za bezpieczenstwo ludzi,
srodowiska naturalnego i majgtku
trwatego zaktadu przemystowego.
Atest SIL2/3 jest dostepny juz

od momentu wprowadzenia urzgdzen
do sprzedazy. Stanowi on $wiadectwo
unikatowo wysokiej jakosci, wydane
przez zewnetrznego audytora. Usunie-
cie bledéw systematycznych w war-
stwach sprzetowej i oprogramowania
nowego przetwornika sprawito,

Ze wspotczynnik jego uszkodzen bez-
piecznych (SFF) jest najlepszy na rynku
i moze on by¢ stosowany w tzw. redun-
dancji homogenicznej obwodow

ESD SIL3.

Innowacyjne urzadzenia pomiarowe
wysoki poziom bezpieczenstwa,
komfortowa praca i nizsze koszty
uzytkowania.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu
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Detekcja rozdziatu faz cieczy

Radar falowodowy i sonda pojemnosciowa w jednym urzgdzeniu.

Aby skutecznie rozwigzac zadanie pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz
cieczy, jak np. w separatorze wody ztozowej i ropy surowej, najwazniejsze jest
doktadne rozpoznanie tego, co dzieje sie w tym zbiorniku. Tylko wdwczas
dobierzesz wiasciwg metode pomiarowg, zapewniajgc doktadne i powtarzalne
wykrywanie miejsca rozwarstwiania sie dwoch cieczy.

Zalety radaru falowodowego Zakup zestawu naprawczego
dla typowego nurnika, stuzgcego do pomiaru poziomu cie-
czy lub detekcji rozdziatu faz w naczyniu poziomowskazo-
wym, to wydatek rzedu 8 000 zt. Oblepianie i korozja che-
miczna elementéw nurnika to czynniki, ktére sprawiajg,

Ze utrzymanie ruchu pomiaru nurnikowego jest kosztowne
i wymaga szczegétowego planowania remontu z wyprzedze-
niem. Radar falowodowy réwnoczesnie mierzy (w jednym
zbiorniku- separatorze) tgczny poziom i okresla rozdziat faz
cieczy nie mieszajgcych sie ze sobg czyli nie tworzacych
emulsji. W odréznieniu od nurnika, pomiar jest odporny

na zmiany gestosci i temperatury cieczy, jednak réwnocze-
$nie wrazliwy na obecno$¢ grubej emulsji miedzy warstwa-
mi cieczy. Dlatego radar falowodowy jest bardzo dobrym,
cho¢ niedoskonalym zamiennikiem nurnikéw, czesto wystu-
zonych i bedgcych Zrédtem wysokich kosztow eksploatacji.

Zalety sondy pojemnosciowej Sonda pojemnosciowa
zapewnia bardzo szybki pomiar poziomu (czas reakcji poni-
zej 300 ms) przy jego nagtych zmianach. Gdy miedzy nie
wymieszanymi cieczami wystepujg ztogi emulsji miedzy-
warstwowej, sonda ta jest bardzo skutecznym rozwigza-
niem detekcji rozdziatu faz. Nastawy sondy sg przechowy-
wane w pamieci trwatej, co utatwia jej eksploatacje (nie jest

konieczna jej wielokrotna kalibracja). Uruchomienie sondy
nie wymaga uzycia osobnego programatora, poniewaz jest
ona wyposazona w lokalny wyswietlacz z kontekstowym
menu uzytkownika. Niewatpliwg zaletg przyrzadu jest row-
niez bardzo atrakcyjna cena, zwykle okoto 20% nizsza od
ceny radaru falowodowego. Sonda pojemno$ciowa, popraw-
nie dobrana do detekgji rozdziatu faz cieczy, podobnie jak
nurnik nie jest w stanie mierzy¢ fgcznego poziomu w zbior-
niku. W tym celu nalezy uzy¢ dodatkowego przyrzadu

w osobnym kréécu lub naczyniu poziomowskazowym.

Radar falowodowy i sonda pojemnosciowa w jednym
urzadzeniu Levelflex FMP55 od Endress+Hauser to pierw-
szy na $wiecie, unikatowy przetwornik poziomu w technolo-
gii SensorFusion, tgczacy dwie techniki pomiaru - radar
falowodowy i sonde pojemnosciowa. Dzieki temu w jednym
kréécu pomiar jest nadmiarowy i catkowicie odporny

na powstawanie ztogu emulsji miedzywarstwowej oraz

na zmiany gestosci. Dziata on bardzo szybko i wykonuje

w tle autokalibracje przy zmieniajgcej sie statej dielektrycz-
nej ¢ cieczy. Dzieki temu przyrzad gwarantuje petne bezpie-
czenstwo i powtarzalno$¢ pomiaru, co ma podstawowe zna-
czenie dla ciggtosci procesu technologicznego, a wiec
réwniez dla jego wydajnosci.
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Bezpieczenstwo i doktadnos¢ Levelflex FMP55 posia- radaru Levelflex FMP55 ciagly i godny zaufania
da atest SIL2/3 TUV wg PN-EN 61508, ktory S pomiar poziomu z detekcja rozdziatu faz
umozliwia uzycie przyrzadu w petlach blokado- e > <ms Cieczy. Polgczone mechanizmy pomiaro-
wych ESD/SIS, w tym réwniez redundantnych ‘ . ’ we sondy pojemnos$ciowej i radaru
(SIL3). Levelflex FMP55 jest dostepny k" z detekcjg echa od dolnej warstwy cieczy
z dwoma wyj$ciami pradowymi, dwukomorowa > oraz od konca falowodu umozliwiajg
obudowg przetwornika, przepustem gazoszczelnym nadazne obliczanie statej dielektrycznej e cieczy
anteny (tzw. druga linia obrony przed dyfuzja lub rozsz- i autokalibracje radaru, aby zapewni¢ uzytkowni-
czelnieniem), menu uzytkownika w jezyku polskim kowi rzetelng warto$¢ mierzona.

i fabrycznym $wiadectwem wzorcowania, dokumentuja-
cym doktadno$¢ pomiaru +2 mm. Pomiar poziomu cieczy z detekcja rozdziatu faz jest
waznym elementem w Twoim procesie technolo-
gicznym. Rézne rodzaje cieczy, ztogi emulsji i war-
stwy sedymentacji, wahania gestosci i temperatu-
ry sprawiaja, ze proces jest dynamiczny. Jezeli
chcesz skutecznie kontrolowac ten proces, zapew-
ni¢ bezpieczenstwo i spokojng prace, uzyj radaru
Levelflex FMP55 Endress+Hauser.

Diagnostyka przyrzadu i zmian procesu technologicz-
nego Automatyczna archiwizacja nastaw przetwornika,
warto$ci mierzonych oraz historii zmian echa mikrofalo-
wego w nieulotnej pamieci HistoROM® ufatwia uzytkow-
nikowi diagnostyke predykcyjna i pozwala m.in. na unik-
niecie ponownej parametryzacji po wymianie elektroniki,
na szybka parametryzacje wielu radaréw oraz na ocene
czynnikéw procesowych w aparacie technologicznym
(spienienie, osady, kondensacja itp.). Operator i/lub tech-
nolog maja mozliwo$¢é podejmowania wtasciwych decyzji,
dzieki ktorym zapobiega sie niepozgdanym przestojom
instalacji technologiczne;j.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu

Rzetelnos¢ i powtarzalnosé pomiaru Tryb Multi-Echo www.pl.endress.com/rozdzial_faz
Tracking oraz grupa algorytmoéw adaptacyjnych oznaczania, B
klasyfikaciji i $ledzenia kilkudziesieciu statycznych i dyna-

micznych zaktécen w zbiorniku gwarantuje uzytkownikowi www.pl.endress.com/fmp55

Wyra.lz'ny.rozdzia’f faz cieczy Zaleganie emulsji miedzy warstwami
w zbiorniku magazynowym cieczy w zbiorniku buforowym
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Sizing Thermowell - gotowy nawet
na trudne warunki procesowe

Sprawdzone narzedzie Applicator do doboru i wymiarowania urzgdzen pomia-
rowych zostato uzupetnione o nowy, praktyczny modut: Sizing Thermowell
do bezpiecznego projektowania oston termometrycznych.

Juz od dluzszego czasu zaliczajg sie
one do sprawdzonych modutéw

W oprogramowaniu projektowym
Applicator. Mowa o Sizing Gamma

i Sizing Flow. Teraz przy pomocy
Sizing Thermowell - nowego modutu
narzedzia Applicator - mozna
zaprojektowac takze ostony
termometryczne.

Ostona jest tylko komponentem
mechanicznym termometru, jednak
speinia wazne zadania: zapewnia
ukierunkowane wprowadzanie kornca
czujnika w ramach danego procesu.

Chroni czujnik, a réwnoczes$nie
ogranicza przestrzen procesowg

w stosunku do §rodowiska. Jesli ten
wazny komponent odmoéwi postu-
szenstwa, moze doprowadzi¢ to do
przerwania eksploatacji lub, co gorsza,
do uwolnienia palnych, wybucho-
wych lub trujgcych substancji.

Ostroznie przy odchyleniach Zaleca
sie przeprowadzanie analizy obcigzen
zwlaszcza w krytycznych punktach

pomiarowych. W odno$nych normach
mozna znalez¢ schematy obcigzen dla
okreslonych typéw oston ochronnych.

W praktyce nie sg one przydatne,
poniewaz ostony réznig sie pod
wzgledem wymiaréw lub rzeczywi-
stych warunkéw eksploatacji
(medium, ci$nienie, temperatura,
predkos¢ przeptywu) od wartosci
standardowych, okreslonych w tych
normach.

Po zamontowaniu w procesie ostony
termometryczne sg wystawione na
rozne obcigzenia statyczne i dyna-
miczne, ktére musza by¢ uwzglednia-
ne przy projektowaniu oston. Dyna-
miczne obcigzenie powodowane
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przez drgania jest czesto niedocenia-
ne. Jego przyczyna moga by¢ oderwa-
ne wiry. Z drugiej strony drgania
instalacji, na przyktad wywotane
przez pompy, wzbudzajg ostone.

W obydwu przypadkach czesto
wystepujg pekniecia oston, powodo-
wane przez drgania rezonansowe

- juz przy stosunkowo niskich
warto$ciach przeptywu.

Rozwigzaniem jest Sizing Ther-
mowell Juz niewielkie zmiany

w geometrii oston (przyktadowo
mniejsza gtebokos¢ zanurzenia lub
inna érednica zakonczenia) pozwalajg
uniknaé tych sytuacji. Sizing Ther-
mowell stanowi pod tym wzgledem
odpowiednie wsparcie. Po wpisaniu
danych procesowych wyznaczane jest
maksymalne dopuszczalne obcigze-
nie dla wybranej ostony, na przyktad
dopuszczalna predkosc przeptywu.
Jesli wymiary ostony zostang ziden-
tyfikowane jako nieodpowiednie

do danego przypadku zastosowania,
Sizing Thermowell zaproponuje
mozliwo$ci optymalizacji, na przy-
ktad zmniejszenie gtebokosci zanu-
rzenia lub wiekszg grubo$é $cianki.
Dzieki temu nawet uzytkownicy

z matym doswiadczeniem szybko

i bezpiecznie okreslag wykonanie
ostony przy pomocy tego narzedzia.

Andrzej Brodowicz
Menedzer Produktu
Pomiary cisnienia i temperatury

Pekniecie ostony w wyniku drgarn rezonansowych, generowanych przez pompe (50 Hz).

Wyprébuj narzedzie do doboru i wymiarowania urzagdzeri pomiarowych

www.pl.endress.com/applicator

Interfejs Sizing Thermowell

- 13K TR BB~

g Tl wier

g danbn b

,._'
Spawana ostona o srednicy 9 mm i dtugosci zanurzenia 270 mm,

zamontowana na przewodzie wodnym. Pekta wskutek oddziatywania
drgan wywotanych efektem Karmana.

Interfejs programu Applicator Sizing Thermowell
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brzed przelaniem

_iquiphant Failsafe chroni zbiorniki

Jedyny, wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy z atestem SIL3 TUV
i az 12-letnim okresem T, miedzy testami sprawnosci obwodu ESD (SIS).

Wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy Liquiphant sg
obecne na rynku od ponad 30 lat, cieszac sie doskonatg
opinig wsrod setek tysiecy zadowolonych uzytkownikow.
W roku 2012 Endress+Hauser dostarczyt 3,5-milionowy
egzemplarz sygnalizatora Liquiphant, a dzi§ w sprzedazy
jest juz nowy model, przeznaczony do pracy w najwazniej-
szych punktach pomiarowych instalacji technologicznej -
w szczegblnosci w obwodach zabezpieczeniowych (SIS).

Po pierwsze bezpieczenstwo Nowy Liquiphant FailSafe
posiada, jako jedyny na rynku wibracyjny sygnalizator
poziomu cieczy, atest SIL3 TUV (aplikacje sygnalizacji
poziomu MAX i MIN) oraz zapewnia unikatowa,
wewnetrzng redundancje obwodow przetwarzania sygna-
tu czestotliwos$ciowego z sensora kamertonowego. Umoz-
liwia to projektowanie obwodéw blokadowych Emergen-
cy-Shut-Down (ESD) z nienaruszalnoscig bezpieczenstwa
SIL3 (PFDayg < 0,001) bez koniecznos$ci tworzenia nad-
miarowej architektury sprzetowej i to zaréwno
niehomogenicznej, jak i homogeniczne;j.

Liquiphant Failsafe

12-letni okres miedzy testami sprawnosci obwodu ESD
Liquiphant FailSafe wyznacza nowe standardy w zakresie
bezpieczenstwa w branzy rafineryjno-gazowej, chemicz-
nej i energetyki zawodowej. Sygnalizator ten jest przezna-
czony do ochrony zbiornikéw przed przelaniem i pomp
przed suchobiegiem. Jako jedyne na rynku urzadzenie
typu ,safety-related”, Liquiphant FailSafe gwarantuje
12-letni okres miedzy obowigzkowymi testami sprawno-
$ci obwodu zabezpieczeniowego ESD (SIS), ktéry zgodnie
znorma PN-EN 61511 powinien pracowac réwnolegle do
zasadniczej petli sterowania i requlacji. Natomiast zaleca-
ny test okresowy jest realizowany przez wcisniecie przyci-
sku w module przetgczajgcym Nivotester FTL825 bez
konieczno$ci zatrzymywania procesu technologicznego

i demontazu sygnalizatora. Dzieki temu uzytkownik
oszczedza pienigdze i unika wielu ktopotéw zwigzanych

z odstawianiem instalacji produkcyjnej. Test obwodu SIS
odbywa sie zaréwno po stronie elektrycznej czujnika
wibracyjnego, jak rowniez po stronie logicznej (Safety-PLC
lub przekaznik bezpieczenstwa).

Komfortowa i spokojna praca Nowy Liquiphant FailSafe
wykonuje diagnostyke predykcyjng, informujac z wyprze-
dzeniem o postepujacej korozji lub wycieraniu czujnika
wibracyjnego oraz o obecnos$ci osadéw na sensorze.
Czestotliwo$¢ pracy 1 kHz zapewnia unikatowo wysoka
odporno$¢ przyrzadu na drgania instalacji technologicz-
nej. Przyrzad nie wymaga kalibracji, jest odporny na
zmiany gestosci cieczy i posiada regulowang czutos¢.
Dtawienie gazoszczelne wigzki elektrycznej miedzy
czujnikiem kamertonowym i elektronika sygnalizatora
Liquiphant FailSafe tworzy drugg linie obrony przed
potencjalng, toksyczng dyfuzjg substancji z procesu
technologicznego. Wszystkie te cechy sprawiaja, ze punkt
pomiarowy jest bezpieczny i bezobstugowy. Uzytkownik
zyskuje komfort i spokdj w pracy bez ucigzliwych i kosz-
townych postojow.

Podstawowe cechy Liquiphant FailSafe

= Zastosowanie tylko jednego urzadzenia Liquiphant
FailSafe w obwodach zabezpieczeniowych atestowa-
nych na poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIL3 wedtug normy PN 61508/ PN 61511 (2010)

= Bezpieczna i przewidywalna praca sygnalizatora
Liquiphant FailSafe dzieki ciggtej diagnostyce obwodow
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wewnetrznych i podstawowych ,funkcji zyciowych”
przyrzadu (SFF > 99%)

= [nterwal miedzy obowigzkowymi testami obwodu
zabezpieczeniowego wydtuzony do 12 lat bez wzgledu
na aplikacje pomiarowsa (czujnik zakryty - ochrona
pompy przed suchobiegiem lub czujnik odkryty -
ochrona zbiornika przed przelaniem)

= Brak koniecznosci kalibracji i demontazu w celu prze-
prowadzenia okresowego testu sprawnosci wymagane-
go dla urzadzen ,safety-related” SIL2/SIL3 zgodnie
znormg PN 61511

= Wyjscie sygnatowe
w standardzie 4...20 mA zgodnie z najnowszymi zalece-
niami NAMUR NEO6/NE43 - tatwe podtaczenie

Podstawowe dane techniczne Liquiphant FailSafe

= Temperatura procesowa: -60...280 °C

Ci$nienie procesowe: -1...100 bar

Maksymalna lepkos¢ cieczy: 10 000 mPa*s

Minimalna gestos¢ cieczy: 0,4 g/cm3

Materiat zwilzany sygnalizatora : 316L, 318L, Alloy

C22, Emalia, PFA, ECTFE

= Dopuszczenia: ATEX, IEC Ex, FM, CSA, CRN, NEPS],
TIIS, SIL, WHG, dopuszczenie do gazéw ptynnych
VvdTUV100

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu

do modutu Nivotester FTL825
(przekaznik bezpieczenstwa)
lub bezposrednio do wejscia
sterownika bezpieczenstwa
(Safety-PLC)

= Dodatkowy, dynamiczny
,LIVE-Signal” z czujnika wibra- 55'
cyjnego, ktéry umozliwia =
natychmiastowe wykrycie jego 2
usterki

SIL1

—

SIL2

AVG

-
7" Testy cze$ciowe sprawnosci SIS

~
~
-~
-~
-~
~
- ~
%~
15 ~
oW 5?/ -
gt"“ - 3 Pelny test sprawnosci obwodu SIS
-~ dopiero po 12 latach dla Liquiphant FailSafe

4 6 8 10 12
Czas pracy [w latach] —

Pokrycie diagnostyczne usterek (PTC) réwne ponad 99%
Ti = okres migdzy testami sprawnosci obwodu SIS

www.pl.endress.com/ochrona-zbiornikow
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/ nowych przetwornikéw poziomu
Micropilot Evolution Series

Rodzina innowacyjnych, radarowych przetworniko6w poziomu zapewnia
wysoki poziom bezpieczenstwa i wyjgtkowo doktadne pomiary.

Endress+Hauser jest Swiatowym liderem wsrod producen-
téw przetwornikéw poziomu dla inzynierii przemystowe;.
W cigqu ostatnich 20 lat przetworniki poziomu Micropilot
doczekaly sie ponad trzystu tysiecy zadowolonych uzytkow-
nikéw na catym swiecie. Dalsze badania i rozwoj bezkontak-
towych, radarowych przetwornikéw poziomu zaowocowaty
stworzeniem jeszcze wyzszego poziomu technicznego

i jakosciowego w tym segmencie. Nowe radary Micropilot
Evolution Series uwzgledniajg indywidualne oczekiwania

i wymagania uzytkownikéw, zawsze powigzane z branza
przemystu, ktorg reprezentuja.

Unikatowo wysoki poziom bezpieczenstwa Micropilot ES
sg pierwszymi na rynku radarami, ktére sa zgodne z nor-
mami PN 61508/61511:2010. Posiadajg atest SIL2 TUV
do pracy w odpowiedzialnych obwodach zabezpieczenio-
wych SIS/ESD oraz aprobate do pracy w blokadach SIL3

o architekturze nadmiarowej i homogenicznej, ktére gwa-
rantuja bezpieczenstwo ludzi, srodowiska naturalnego

i instalacji przemystowej na najwyzszym poziomie. Interwat
miedzy obowigzkowymi probami sprawnosci urzadzen
wydtuzono az do 3 lat dzieki wprowadzeniu tzw. okresowe-
go testu czeSciowego. Kazdy taki test trwa zaledwie 30
minut i jest inicjowany zdalnie z nastawni. Odbywa sie on
bez demontazu radaru ze zbiornika, bez przerywania proce-
su technologicznego i bez zalewania zbiornika od O do
100% objetosci. Uzytkownik Micropilot ES oszczedza swdj
czas i pienigdze, jednoczesnie zyskujgc bezkonkurencyjna,
wysoka niezawodnos¢ i jako$¢ pomiarow.

Inteligentne, dokladne i powtarzalne Radary Micropilot
ES jako jedyne na rynku rozpoznajg np. zabrudzenie lub
zawilgocenie anteny, spienienie powierzchni cieczy, poste-
pujaca korozje lub przerwanie izolacji przewodu sygnatowe-
go itd. Dzieki temu stuzby UR otrzymuja dodatkowe infor-
macje, ktére umozliwiajg podjecie natychmiastowych dzia-
tan. Algorytmy analizy widma mikrofalowego Multi-Echo-
Tracking pozwalajg na $ledzenie nawet do 50 statycznych

i dynamicznych zaktécen réwnolegle do obserwacji echa
uzytecznego, w tym réwniez ponizej krzywej rysujgcej mape
zbiornika. Urzadzenia dostarczajg informacje o poziomie
m.in. w obrebie ramion mieszadet, wystajacych kréécow
zalewowych lub nagrzewnic parowych, dotad nieosiggalng
dla zwyktych radaréw bezkontaktowych. Wzorcowanie

fabryczne nowych radaréw Micropilot ES z niepewnoscia
nie wiekszg niz +0,1 mm zapewnia doktadno$¢ pomiaru
poziomu +2 mm z pisemnym $wiadectwem sprawdzenia
przyrzadu w 5 punktach zakresu pomiarowego.

Poreczne w codziennym uzytkowaniu Uzytkownicy maja
dostep do funkcji radaréw Micropilot ES zgodnie z nadany-
mi uprawnieniami. Trzy tryby operator, inzynier i ekspert
pozwalajg na unikniecie btedéw podczas uruchomienia

i pozniejszej obstugi pomiaru. Jedno lub dwa wyjscia
pradowe, do ktérych oprécz poziomu uzytkownik
przyporzadkowuje m.in. odlegto$¢ do powierzchni mierzo-
nej, warto$¢ amplitudy echa roboczego, informacje

o0 napieciu zasilania przyrzadu itp. gwarantujg dostep

do informacji o procesie technologicznym, ktéra byta dotad
nieosiggalna. Wyjscie dyskretne statusu umozliwia
réwnolegte sygnalizowanie zdarzen, ostrzezen i alarmow.
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Parametryzacja radaru podczas uruchomienia w 6 krokach,
menu uzytkownika w jezyku polskim, nieulotna pamieé¢
HistoROM® przechowujgca nastawy radaru i historie pomi-
aru to cechy, ktore przekonajg kazdego do siegniecia

po nowe radary Micropilot ES.

Do ponad 1 miliona przetwornikéw poziomu
Endress+Hauser w technologii Time-of-Flight (ToF),
dostarczonych na instalacje przemystowe na catym swiecie,
dotacza dzi$ nowa rodzina radaréw bezkontaktowych
Micropilot Evolution Series. Sktada sie na nig siedem przet-
wornikéw - od wykonan ekonomicznych, przez standardo-
we radary dla typowych aplikacji przemystowych, az po
wyrafinowane sondy 160 bar / 450 °C, w tym réwniez

z nowa w tym segmencie anteng ptaska 6 GHz do pracy

w rurach wgtebnych i w naczyniach poziomowskazowych

0 zmiennej geometrii.

Zalety Micropilot ES

= Bezpieczny dzieki atestowi SIL3 TUV w standardzie
(praca w redundancji homogenicznej)

= Inteligentny dzieki automatycznemu wykrywaniu np.
zabrudzenia lub zawilgocenia anteny i spienienia cieczy

= Doktadny i powtarzalny: pisemne $wiadectwo wzorcowa-
nia 5-punktowego (+2 mm)

= Fatwy w uzytkowaniu dzieki menu w jezyku polskim
i zaledwie 6 krokom uruchomienia

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu
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Te trzy cechy sprawig, ze wybierzesz

Prowirl 200

Unikalna funkcja detekcji mokrej pary, kompensacja braku odcinkéw prostych
rurociggu i brak koniecznosci ponownej kalibracji to gwarancja stabilnosci

i wysokiej precyzji pomiarow.

Para wodna, woda chtodzgca lub gorgca sg obecne w kazdej
gatezi przemystu. Ich wytworzenie, transport i dystrybucja
pochtaniajg ogromne ilosci energii. W zaktadach przemysto-
wych najczesciej wykorzystywana jest do ogrzewania, czysz-
czenia i sterylizacji lub jako Zrédto energii. Koszty produkcji
pary sa bardzo wysokie, a transfer energii cieplnej jest naj-
bardziej efektywny, gdy para jest parg nasycong. W rzeczy-
wisto$ci dominuje jednak para mokra, gdyz zmiany ci$nienia
i temperatury sg przyczyng kondensacji. Woda moze tez
dostawac sie do rurociggéw parowych z powodu zaktécen

w instalacji kottowej, powodujac:

= Niskg sprawno$¢ transferu ciepta

= Niebezpieczne uderzenia hydrauliczne (granaty wodne)

= Korozje powodowana przez rozpuszczong w wodzie sol

Jednoczesny pomiar wielu parametréw w tym detekcja
mokrej pary Wielofunkcyjnos¢ przeptywomierza Prowirl 200
sprawia, ze kontrola efektywnosci procesow dystrybucji pary
staje sie znacznie tatwiejsza. Posiada on zaawansowany
komputer przeptywu do obliczert masy, normalnego prze-
plywu objetosciowego gazéw oraz przeptywu ciepta i energii
zawartych w parze lub cieczach. Umozliwia odczyt zewnetrz-
nej temperatury i ci$nienia poprzez protokoty cyfrowe oraz
opcjonalne wejscie prgdowe. Zintegrowany czujnik tempera-
tury pozwala na bezposredni pomiar masy pary nasyconej
oraz cieczy (kompensacja temperatury). Ponadto Prowirl 200
jest pierwszym przeptywomierzem wirowym na $wiecie

z funkcjg ciggtego monitorowania jakosci pary i alarmowania
w przypadku pojawienia sie pary mokrej co znacznie wplywa
na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo eksploatowanej instalacji.

Kompensacja braku odcinkéw prostych Chcgc doktadnie

i wiarygodnie mierzy¢ przeptyw z wykorzystaniem przepty-
womierzy wirowych, nalezy pamieta¢ o prawidtowym mon-
tazu urzadzenia. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie odpo-
wiednich odcinkéw prostych rurociggu zaréwno przed prze-
plywomierzem jak i za, celem uzyskania wtasciwego profilu
przeptywu. W przypadku przeptywomierzy wirowych te
odcinki proste sg do$¢ znaczne i wynoszg 20 $rednic ruro-
ciggu przed urzadzeniem i 5 Srednic rurociggu za. Zapewnie-
nie tak dlugiego odcinka prostego na instalacji bywa czesto
ktopotliwe. Szczegélnie gdy mamy do czynienia z rurocia-
gami o znacznych $rednicach, jak ma to miejsce w przy-
padku instalacji parowych. Nowy przeptywomierz wirowy
Prowirl 200 posiada funkcje elektronicznej kompensacji
zbyt krétkich odcinkédw prostych rurociggu przed czujnikiem,
pozwalajac uzyska¢ doktadne wyniki tam, gdzie miejsce

montazowe jest ograniczone. Elektroniczna kompensacja
umozliwia redukcje wymaganych odcinkéw prostych ruro-
ciggéw o potowe, wprowadzajgc dodatkowa niepewnos¢
pomiaru jedynie na poziomie + 0,5% zakresu pomiarowego

Brak koniecznosci ponownej kalibracji Unikatowy czujnik
pojemnosciowy DSC (Differential Switched Capacitor)
zapewnia wysoka precyzje pomiaréw nawet w najtrudniej-
szych warunkach. Jego warto$¢ potwierdza ponad 300 000
przeptywomierzy typu Vortex dostarczonych przez
Endress+Hauser klientom na catym $wiecie. Czujnik pojem-
nosciowy jest szczegélnie odporny na:

= Drgania

= Zanieczyszczenia

= Granaty wodne

= Szoki temperaturowe (>150 K/s)

Nawet po okresie dtugoletniej eksploatacji, czujniki DSC nie
wykazujg zadnego dryftu, zapewniajac wysoka doktadnos¢

i wiarygodno$¢ pomiaru - jest to najlepszy dowdd ich wyjat-
kowej stabilnosci dtugoterminowej. Solidna konstrukcja
czujnika pomiarowego Prowirl 200 sprawia, ze wartos¢
wspotczynnika kalibracji pozostaje niezmienna, a co za tym
idzie, nie ma koniecznosci przeprowadzania ponownych
kalibracji urzadzenia.

Uniwersalne rozwiazanie Bez wzgledu na charakter apli-
kacji, Prowirl 200 zostat tak zaprojektowany, by spemiat
wymagania szerokiego spektrum zastosowan. Ich zakres
obejmuje przemyst chemiczny, petrochemiczny, spozywczy,
farmacje, energetyke a przyktadowe aplikacje to pomiary:
= Pary wodnej - mokrej, nasyconej, przegrzanej

= Sprezonego powietrza, azotu, tlenu

= (Gazu ziemnego

= Gazéw skroplonych i cieczy kriogenicznych

= Wody zdemineralizowanej, wody zasilajgcej kotly,
kondensatow

Rozpuszczalnikow, paliw, cieczy chtodzacych, olejow
grzewczych, itp.

Marcin Kantorek
Menedzer Produktu
Pomiary przeptywu

www.pl.endress.com/ prowirlr200
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/wiekszamy bezpieczenstwo
w zaktadzie przemystowym

Eksperci podpowiadajg jak zwiekszy¢ niezawodnosc i dyspozycyjnosc instalacji

przemystowej.

Procesy produkcji przemystowej niosg
ze sobg zagrozenia dla ludzi, srodowi-
ska naturalnego, majatku trwatego
zaktadu i jego reputacji. Gdy substancje
palne, toksyczne, gorgce lub pod wyso-
kim ci$nieniem wyrzadzaja szkody
bolesnie przekonujemy sie, ze stupro-
centowe bezpieczenstwo nie istnieje.
Dlatego warto zastanowic sie, jak
znaleZ¢ rownowage miedzy bezpie-
czenstwem zwigzanym z dzialalnoscig
zaktadu produkcyjnego, zwiekszaniem
jego wydajnosci a ograniczaniem
kosztéw produkeji. Czy wiesz od czego
nalezy zaczac¢ skuteczne dziatania, gdy
Twoim celem jest troska o ludzi, $rodo-
wisko, infrastrukture i reputacje
zaktadu?

Radar falowodowy Levelflex FMP54 - jedyny, tak
niezawodny przetwornik poziomu, sprawdzony
m.in. w walczaku kotta energetycznego

FMP54

hermetyczny przepust gazoszczelny wiazki sygnatu HF

wypetnienie czysta ceramika tlenkowa

Wiarygodne informacje to funda-
ment bezpieczenstwa W inZynierii
przemystowej coraz wigksza wage
przywiazuje sie do miedzynarodowych
norm PN-EN 61511:2010 oraz ANSI/
ISA 84 oceny ryzyka i wdraZania syste-
mow stuzgcych bezpieczenistwu. Pod-
stawg bezpieczenistwa w produkcji
przemystowej sg dokltadne informacje
o parametrach, ktére moga by¢ odpo-
wiedzialne za powstanie powaznej
awarii. Systemy bezpieczenstwa (ang.
Safety Instrumented Systems - SIS),
sktadaja sie z urzadzen, ktére mierza
te parametry i tworzg jedng z warstw
obnizajgcych ryzyko katastrofy prze-
mystowej. Systemy te realizujg tzw.
funkcje bezpieczenstwa przez

przemystowy

wysokotemperaturowe uszczelnienie grafitowe

wykluczenie lub istotne ograniczenie
mozliwosci wystapienia niebezpiecz-
nych zdarzen. Systemy stuzgce bezpie-
czenstwu w strefach zagrozenia wybu-
chem posiadajg dodatkowo ceche
ochrony przeciwwybuchowej. W prze-
mysle chemicznym najczesciej stoso-
wang koncepcja jest iskrobezpieczen-
stwo (Ex ia), za$ w przemysle rafine-
ryjno-gazowym ognioszczelnosc¢ (Ex d)
urzadzen kontrolno-pomiarowych.
Czas i naktady finansowe zwigzane

z zapewnieniem wysokiego poziomu
bezpieczenstwa, to powazne wyzwania
dla stuzb utrzymania ruchu, kadry
zarzadzajacej oraz specjalistow

od remontéw, inwestycji i BHP.

Przetwornik temperatury iTHERM TMT162R
z czujnikiem StrongSens - wytrzymaty termometr

(I

TMT162R



Temat numeru

25

Niezawodnos$¢ — narzedzie do zwiek-
szenia bezpieczenstwa Kazdy ele-
ment dwoch niezaleznych od siebie
organizméw — podstawowego systemu
sterowania procesem produkcji prze-
mystowej (ang. Basic Process Control
System - BPCS) i systemu, ktory stuzy
bezpieczenstwu — musi by¢ wystarcza-
jaco niezawodny. Zdarzaja sie sytuacje,
w ktorych obie role pemi jeden system.
Jednak w obydwu przypadkach sg one
zbudowane z co najmniej trzech ele-
mentéw - przyrzadu pomiarowego,
modutu logicznego i urzadzenia wyko-
nawczego. Stad, o prawidlowym dzia-
taniu funkcji bezpieczenstwa decyduje
niezawodno$¢ kazdego z tych elemen-
téw. Sposobem oceny niezawodnosci
jest nadanie urzadzeniu elektryczne-
mu, elektronicznemu lub
elektronicznemu progra-
mowalnemu tzw. pozio-
mu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (ang.
Safety Integrity Level)
zgodnie z norma PN-EN
61508:2010. Stanowi
ona powszechnie akcep-
towalny standard

w branzy chemiczne;j,
rafineryjno-gazowej,
energetyki cieplnej

i zawodowej. Im wyzszy
jest poziom SIL zaréwno
warstwy sprzetowej, jak
i firmware'u, tym wiek-
sza pewnos¢, ze urzg-
dzenie wykona swoje
zadanie - co znaczy,

Ze charakteryzuje je
wieksza niezawodnos¢.
Wspomniana norma nie
narzuca producentom
m.in. urzadzen pomiaro-
wych, zaworéw z inteligentnymi
ustawnikami i sterownikéw PLC rygoru
weryfikacji poziomu SIL przez niezalez-
ne instytucje. Jednak wiekszo$¢ pro-
duktow Endress+Hauser z atestem SIL
zostata poddana badaniom stowarzy-
szenia TUV, a ich niezawodno$¢ zosta-
ta potwierdzona certyfikatami wysta-
wionymi przez niezaleznych, godnych
zaufania ekspertéw zewnetrznych.

Przemyslana konstrukcja W zakta-
dach przemystowych o podwyzszonym
ryzyku awarii, jakimi sg m.in. zaktady
azotowe, rafinerie czy elektrownie
zawodowe, nalezy uzywac dobrze
dopasowanych i solidnie wykonanych
czujnikéw pomiarowych, ktore

wytrzymujg trudne warunki proceso-
we, w tym m.in. silne drgania, skrajne
wartodci ci$nienia i temperatury, kon-
takt z substancjami toksycznymi lub
agresywnymi chemicznie. Przedsta-
wiamy trzy przyktady sposrod kilkuset
na to, w jaki sposob na etapach projek-
towania i produkeji naszych urzadzen
poprawiamy ich niezawodnos¢.

Przepust gazoszczelny Wiekszosé
czujnikéw urzadzen pomiarowych jest
wprowadzana do procesu (zwilzanie).
Mimo zapewnienia ich szczelnosci
erozja lub korozja chemiczna mogg
powodowac nieprzewidziane usterki.
Poddawany fabrycznej prébie cisnie-
niowej przeciwtoksyczny przepust
gazoszczelny, stosowany seryjnie

,W analizie bezpieczeristwa funkcjonalnego kluczo-
we znaczenie majq aspekty zwiqzane ze znalezie-
niem potencjalnych zZrodet zagrozeri, okresleniem
prawdopodobieristwa lub czestosci ich wystgpienia
oraz oszacowania ich skutkéw. Nalezy okreslic¢ funk-
cje bezpieczeristwa, ktore zaimplementowane w od-
powiedni sposob, majq chronic¢ przed mozliwosciq
powstania konsekwencji tych zagrozen. Nastepny
krok to okreslenie wymaganego poziomu nienaru-
szalnosci bezpieczeristwa SIL dla funkcji w obiekcie
(instalacji) podwyzszonego ryzyka oraz zaprojekto-
wanie takiego systemu zabezpieczeniowego, ktory
spetni te wymagania.“ - mgr inz. Tomasz Barnert

Pracownik naukowy Katedry Automatyki Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki
Politechniki Gdanskiej

m.in. w radarach falowodowych Level-
flex FMP54, uniemozliwia dyfuzje
niebezpiecznych substancji przez
wnetrze przyrzadu do jego otoczenia.

Wtérna ostona cisnieniowa Przeply-
womierze masowe Coriolisa Promass
$3 wyposazone we wtorne ostony
ci$nieniowe czujnika oscylacyjnego.

W razie jego rozszczelnienia chronig
otoczenie przed skutkami wydostania
sie toksycznego gazu, cieczy lub pary
pod wysokim ci$nieniem. Do sygnaliza-
cji tej usterki lub do ciggtego przedmu-
chu wnetrza ostony, aby usuna¢ niebez-
pieczna substancje, uzywa sie wbudo-
wanego ztgcza z zaworem zwrotnym.

Odpornos¢ na drgania o wartos$ci 2
lub 3 g to cecha typowych czujnikéw
temperatury. Wyjgtkowo cienki czujnik
Pt100 StrongSens, wbudowany

w ceramiczny substrat, wytrzymuje
przecigzenia o przyspieszeniu do 60 g,
mierzac stabilnie i powtarzalnie tem-
perature w zakresie -50...500 “C.
Zautomatyzowana produkcja
zapewnia stalg, wysoka jako$¢

i identyfikowalno$é.

Stabilnosé i przewidywalno$¢ urzga-
dzenia pomiarowego w systemie stuzg-
cym bezpieczenstwu. Dzialanie syste-
mu SIS ma wyzszy priorytet niz praca
systemu BPCS. Jest to naturalny efekt
cigzacej na nim odpowiedzialnosci,
wynikajacej z troski o ludzi, srodowi-
sko naturalne i infra-
strukture zaktadu pro-
dukcyjnego. System ten
powinien reagowac tylko
w przypadku wystgpie-
nia prawdziwego zagro-
zenia. Fatszywe alarmy
powoduja niepotrzebne

i kosztowne postoje.
Niebezpieczne wartosci
parametréw procesu
powinny by¢ zmierzone

i sygnalizowane w spo-
s6b wiarygodny i jedno-
znaczny, a sygnat

z urzadzenia pomiaro-
wego musi trafi¢ do
modutu logicznego
systemu SIS dzieki nie-
zaktoconej komunikacji.
Stad, budowa niezawod-
nego systemu SIS lub
BPCS zawsze odbywa sie
z wykorzystaniem stabil-
nych i przewidywalnych
komponentéw. Istniejg dwie metody
weryfikacji tych cech. Pierwszg z nich
jest zaprojektowanie przyrzadu pomia-
rowego od zera i produkcja z myslg

0 zapobieganiu wystepowania niewy-
krywanych usterek w warstwach
sprzetowej i oprogramowania (wg
PN-EN 61508:2010), za$ drugg zba-
danie go juz po wyprodukowaniu za
pomocg sprawdzonej, lecz czasochton-
nej procedury (wg PN-EN 61511:2010).
Dodatkowag, jednak trudng do wypra-
cowania cechg przyrzagdu pomiarowe-
go, ktora $wiadczy o przewidywalnosci
jego pracy, jest redundancja wewnetrz-
na - tolerowanie jednej, powaznej
usterki sprzetowej (HFT=1). Nasze
nowe urzadzenia pomiarowe z atestem
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,Programowalne systemy sterowania i zabezpieczeri w instalacjach technicznych (BPCS
lub SIS) sq podzielone na trzy podsystemy: pomiarowy, przetwarzania danych oraz wy-
konawczy. Analiza bezpieczeristwa funkcjonalnego takich systemow obejmuje okreslenie
wymaganego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (zdefiniowanych funkcji
bezpieczeristwa na podstawie analizy zagrozeni i oceny ryzyka) oraz weryfikacje tego
poziomu dla rozwazanej architektury systemu elektrycznego, elektronicznego i progra-
mowalnego elektroniczneqo (E/E/PE) lub SIS. Weryfikacje SIL czesci sprzetowej systemu
SIS, ktory realizuje funkcje bezpieczeristwa mozna przeprowadzic¢ wykorzystujgc metody
jakosciowe i ilosciowe. W procesie weryfikacji SIL bardzo wazne jest uwzglednienie wpty-
wu uszkodzen zaleznych.” - dr inz. Marcin Sliwinski

Adiunkt w Katedrze Automatyki Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej

SIL2 lub SIL3 cechuje stabilnos¢ i prze-
widywalnos¢, zweryfikowana przed
udostepnieniem do sprzedazy osobno
dla warstwy sprzetowej i oprogramo-
wania. Wybrane z nich posiadajg
rowniez parametr HFT rowny 1,

jak np. sygnalizator poziomu cieczy
Liquiphant FailSafe. Uzytkownik bez
zadnych barier i ryzyka wykorzystuje je
od pierwszego dnia w godnych zaufa-
nia systemach SIS lub BPCS.

Okresowe testy sprawnosci systemu
SIS Niezbedng czynnoscig dla zapew-
nienia bezpieczenstwa instalacji prze-
mystowej jest reqularny test sprawno-
$ci systemu SIS, o czym moéwig normy
PN-EN 61508:2010161511:2010.
Testy przeprowadza sie celem wyklu-
czenia btedéw przypadkowych

w obwodzie i potwierdzenia dyspozy-
cyjnosci funkcji bezpieczenstwa. Pelny
test systemu SIS z naszym przyrzadem
pomiarowym gwarantuje, ze $rednie
prawdopodobienstwo niewykonania
funkcji bezpieczeristwa (ang. Probabi-
lity of Failure on Demand - PFD 4y)
bedzie mniejsze niz 0,01. Pelny test
wymaga zatrzymania pracy instalacji
produkcyjnej. Test cze$ciowy tego
systemu powoduje, Ze parametr
PFDAVG nie osiggnie rownie dobrej
wartosci, poniewaz pokrycie diagno-
styczne (PTC) potencjalnych usterek
urzadzenia jest wowczas nieco ograni-
czone. Niemniej test czeSciowy jest
mile widziany i preferowany przez
stuzby utrzymania ruchu, poniewaz
pozwala zaoszczedzi¢ czas i zapewnia
bezpieczenistwo pracownikom. Unik-
niemy tez strat finansowych, ponie-
waz nie ma wymogu zatrzymywania

pracy instalacji produkcyjnej. Godna
uwagi zaletg przeprowadzenia raz

w roku ok. 10-minutowego testu
czesciowego urzadzenia Endress+Hau-
ser jest wydtuzenie okreséw miedzy
pelnymi testami sprawnosci (np. do 3
lat dla radarowych przetwornikéw
poziomu Micropilot i Levelflex serii
Evolution, do 5 lat dla przetwornikéw
roznicy ci$nien Deltabar S, ci$nienia
Cerabar S i przeplywomierzy maso-
wych Coriolisa Promass 83, do impo-
nujacych 12 lat dla wibracyjnego
sygnalizatora poziomu cieczy
Liquiphant FailSafe).

Nasz wspolny cel W Endress+Hauser,
we wszystkim co robimy, zawsze sta-
wiamy na bezpieczenstwo. Nieustan-
nie dgzymy do tego, aby dzieki nasze-
mu do$wiadczeniu pomagac klientom
w utrzymywaniu wysokiego poziomu

bezpieczenstwa i obnizaniu ryzyka

w dziatalnosci przemystowych zakta-
déw produkeyjnych. Urzadzenia po-
miarowe sg atestowane na poziom
nienaruszalnosci bezpieczenistwa SIL2
lub SIL3 zawsze z udziatem podmiotu
niezaleznego od producenta, co zwiek-
sza rzetelno$¢ wykonanych badan.

Sg one réwniez certyfikowane do pracy
w strefach zagrozenia wybuchem,
spemiajgc wymagania branzy chemicz-
nej, rafineryjno-gazowej i energetyki
zawodowej. Decydujac sie na ich uzy-
cie, zyskasz zawsze udokumentowana,
najwyzsza jako$¢, wyrézniajaca

te przyrzady sposrdéd wielu innych
dostepnych na rynku.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu

= PN-EN 61508 - bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicz-
nych/ programowalnych systemoéw elektronicznych zwigzanych z bezpie-
czenstwem: w normie ujeto zasady projektowania sprzetu oraz oprogramo-
wania urzadzen i systemoéw zwiazanych z bezpieczeristwem.

PN-EN 61511~ bezpieczenstwo funkcjonalne — przyrzagdowe systemy

bezpieczenstwa dla sektora przemystu przetwdrczego: w normie opisano
najlepsze praktyki projektowania systeméw SIS podnoszacych bezpieczen-

stwo na instalacjach przemystowych.

= ATEX, NEC® i IECEx: w inzynierii elektrycznej strefe zagrozenia wybuchem
definiuje sie jako miejsce, w ktérym wystepuja stezenia palnych gazéw, par
lub pytéw. Urzadzenia elektryczne, ktére maja by¢ zainstalowane w takiej
strefie, musza by¢ w odpowiedni sposéb projektowane, badane i certyfikowa-
ne. Cel tych dziatan to udzielenie gwarangji, ze one nie spowodujg wybuchu
z powodu powstania tuku elektrycznego lub zbyt wysokiej temperatury ich

korpusow.
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Dlaczego sygnat cyfrowy jest
lepszy od tradycyjnych kapilar?

System elektrycznej réznicy ciSnien pozwala zminimalizowac¢ koszty poprzez
zmniejszenie naktadéw na konserwacje i eksploatacje instalacji w zaktadach

chemicznych.

Firma Centauri Technologies LP -
zatozona w 1996 r. - jest prywatna
firma wytwarzajgcg srodki chemiczne
dla swoich klientéw (przetwarza
surowce w gotowe produkty). Dzieki
reaktorowi dla wsadu o pojemnosci
ponad 32 m? firma Centauri oferuje
elastyczny, uniwersalny proces pro-
dukcji ciggtej oraz konwencjonalne
procesy wsadowe.

Niezawodny pomiar poziomu

w reaktorze to wyzwanie Oprocz
proceséw produkgji ciggtej, Centauri
specjalizuje sie w procesach wsado-
wych dostosowanych do wymagan
klienta. Elastyczno$¢ firmy Centauri
jest szczeg6lnie widoczna podczas
duzej liczby cykli proceséw wsadowych
oraz przy czestych zmianach medium.
Proces wsadowy trwa od kilku dni

do kilku miesiecy. Pomiedzy kazdym
wsadem zbiornik musi zosta¢ wyczysz-
czony, aby unikna¢ zanieczyszczenia
nowego wsadu oraz zagrozenia bez-
pieczenstwa spowodowanego przez
reakcje réznych chemikaliéw. Catkowi-
te czyszczenie jest réwniez niezbedne
podczas postoju konserwacyjnego

w zakladzie. Reaktor na specjalne
chemikalia czesto sprawiat problemy
Ze sterowaniem, poniewaz pomiar
poziomu przetwornikiem réznicy
ci$nien z kapilarami olejowymi nie
dziatal poprawnie. Zmienna tempera-
tura otoczenia zagrazata niezawodno-
$ci pomiaru. Olej wypetniajacy kapilary
zwiekszat swojg objetos¢, co powodo-
wato wzrost sygnatu wyjsciowego
niezaleznie od zmian poziomu

w kolumnie destylacyjnej. Ponadto
naprezenia mechaniczne i cieplne
powodowaty uszkodzenie kapilar ole-
jowych po uptywie czterech do szesciu
miesiecy. Konsekwencja, oprocz nie-
stabilnego sterowania procesem, byt
przynajmniej jeden dzien strat pro-
dukcyjnych spowodowanych

koniecznoscig przeprowadzenia prac
konserwacyjnych. Polegaly one na
wymianie catego systemu z kapilarami
olejowymi za kazdym razem, gdy kapi-
lary zostaty uszkodzone. Wymiana
byta bardzo ktopotliwa i wymagata

az trzech oséb do jej przeprowadzenia.

Deltabar FMD72 rozwigzuje pro-
blem Inzynierowie Endress+Hauser
zaproponowali zastosowanie systemu
elektrycznej réznicy ci$nien Deltabar
FMD72, ktory dostarcza — oprocz war-
to$ci poziomu w zbiorniku - wartos¢
nadci$nienia oraz temperatury. System
zbudowany jest z dwéch czujnikow
ci$nienia i jednego przetwornika
Deltabar. Przetwornik wykonuje obli-
czenie warto$ci poziomu i objetosci

na podstawie sygnatéw cisnienia

z dwdch czujnikéw. Z uwagi na opisa-
ne wcze$niej problemy pomiaru

z kapilarami olejowymi firma Centauri
zdecydowata sie na uzycie systemu

elektrycznej roznicy ci$nien Deltabar
FMD?72, ktéry eliminuje koniecznos¢
stosowania rurek impulsowych i kapi-
lar olejowych oraz zwigzane z nimi
problemy.

Zmniejszenie kosztéw nawet o kil-
kanascie tysiecy Do momentu
zamontowania systemu Deltabar
FMD?72 na kolumnie destylacyjnej
osiemnascie miesiecy temu, pomiar
nie wymagat Zadnej obstugi, poniewaz
charakteryzuje sie wysoka niezawod-
noscig. Firma Centauri jest rowniez
zadowolona z modutowej konstrukcji
systemu, gdzie w odréznieniu od prze-
twornika z kapilarami, poszczegélne
elementy jak czujniki i przetwornik
moga by¢ tatwo wymienione. Dzieki
eliminacji nieplanowanych postojéw
produkcji na czas naprawy pomiaru

z kapilarami olejowymi, Centauri
zwiekszyto mozliwosci produkeyjne,

0 co najmniej trzy dni w roku.
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,Zamontowany w 10 minut - wystarczyto skreci¢ kotnierze i podtqczy¢ przewody -

i wszystkie problemy zniknety. Ten system catkowicie nam odpowiada pod wzgledem obni-

zenia kosztow w potgczeniu ze zwiekszong niezawodnosciq naszych procesow.”-

Don Vanderslice

Kierownik produkcji Centauri Technologies LP

* CENTAURI Technologies, LP

W wyniku zwiekszenia dostepnosci
produkcji Centauri uzyskato kilkana-
Scie tysiecy dolarow amerykanskich
oszczednosci.

Przychylne spojrzenie kierownictwa
To pozytywne doswiadczenie sprawito,
Ze Don Vanderslice - kierownik pro-
dukcji w Centauri Technologies LP

- zadeklarowat, Ze zamiast systeméw
z kapilarami bedzie stosowat system
elektrycznej réznicy ci$nien Deltabar
FMD72 - tam gdzie to tylko mozliwe.
Koniec z niekontrolowanymi zakl6-
ceniami w pracy instalacji Pomiar
poziomu, objetosci lub masy cieczy

w zbiornikach ci$nieniowych lub préz-
niowych bardzo czesto wykonywany
jest z uzyciem pomiaru réznicy cisnien
wyposazonego w rurki impulsowe

Kolumna destylacyjna w Centauri
Technologies LP

lub kapilary. Takie systemy pomiaru
poziomu narazone sg na ucigzliwe
problemy z zamarzaniem, zapycha-
niem rurek impulsowych, konieczno-
$cig dodatkowego ogrzewania lub
dryftem pomiaru w wyniku zmian
temperatury otoczenia. Prowadzi

to do niekontrolowanych zaktécen

i zwiekszonych nakladéw na prace
konserwacyjne oraz eksploatacje
instalacji technologiczne;j.

Innowacyjne zastosowanie spraw-
dzonej techniki czujnikéw System
elektrycznej roznicy ci$nien Deltabar
FMD71/ FMD72 rozwiazuje te niedo-
godnosci, eliminujgc konieczno$¢ sto-
sowania rurek impulsowych i kapilar
olejowych. Deltabar FMD71 i FMD72
wykorzystuje sprawdzong technike
czujnikéw ci$nienia w innowacyjny
sposob. System zbudowany jest

z dwdch modutéw czujnika i jednego
przetwornika potgczonych przewoda-
mi elektrycznymi. Przetwornik

w oparciu o sygnaty przesytane cyfro-
wo z obu czujnikéw oblicza réznice
ci$nien oraz przetwarza na warto$¢
poziomu, objetosci i masy. Wartosci
pomiarowe sg transmitowane do sys-
temu sterowania za pomocg standar-
dowego potaczenia sygnatowego
4...20mA z sygnatem cyfrowym HART.

www.pl.endress.com/centauri

System elektrycznej roznicy ci$nien
Endress+Hauser oferuje wysoki sto-
pien elastycznosci w doborze przytaczy
procesowych, wersji obudowy oraz
jako jedyny umozliwia wybdr pomie-
dzy ceramicznym (FMD71) lub krze-
mowym (FMD72) czujnikiem ci$nie-
nia. Czujnik ceramiczny Ceraphire®
jest catkowicie odporny na dziatanie
gtebokiej prozni oraz doskonale
sprawdza sie w mediach $ciernych

i korozyjnych. Technika czujnika
pojemnosciowego Ceraphire® oferuje
dodatkowe bezpieczenstwo dzieki
funkcji monitorowania uszkodzenia
membrany. Czujnik krzemowy
charakteryzuje sie doskonatg pracg

w aplikacjach parowych, gdy wystepu-
ja szoki temperaturowe. Sprawdza sie
tez w zbiornikach ci$nieniowych.
Powyzszy wybor pozwala zastosowac
wtasciwg technike czujnikéw ci$nienia
do aplikacji pomiarowej - jest to moz-
liwe tylko z Endress+Hauser.

Andrzej Brodowicz
Menedzer Produktu
Pomiary cisnienia i temperatury

Czujnik wysokiego cisnienia systemu Deltabar FMD72 — mierzy ciSnienie hydrostatyczne
i nadcisnienie


http://www.de.endress.com/t-mass
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Optymalizacja efektywnosci
energetycznej pasteryzatorow

Zastosowanie bardzo szybkich czujnikow temperatury iTHERM® QuickSens
zmniejsza zuzycie energii w procesie pasteryzacji i poprawia jakos¢ produktow.

Produkty spozywcze bardzo czesto sg
poddawane obrébce termicznej, aby
zniszczy¢ drobnoustroje chorobotwor-
cze. W tym celu wykorzystywane sg
wymienniki ciepta nazywane pastery-
zatorami. Umozliwiajg one wymiane
ciepta pomiedzy cieczami o réznej
temperaturze. Podczas pasteryzacji
produkt musi osiagng¢ wymagang
minimalng temperature i utrzymac ja
przez okreslony czas. Prawidlowy

i powtarzalny pomiar temperatury jest
krytycznym parametrem dla procesu
pasteryzacji. To od niego zalezy jako$¢
produktu, jego walory smakowe oraz
termin przydatnosci do spozycia.

Zwiazek temperatury z czasem
pasteryzacji W zalezno$ci od produk-
tu ustala sie r6zng temperature i czas
procesu pasteryzacji. Wazne, aby

w efekcie doprowadzié¢ do zabicia
drobnoustrojéw chorobotworczych.
Regulacje prawne, dotyczace np. prze-
tworstwa mleka (Dz.U. z 25 lipca
2002 r.nr 117, poz. 1011, rozdz. 3,

§9.1), dla mleka pasteryzowanego
wprowadzajg wymagania dotyczace
minimalnej temperatury i czasu paste-
ryzacji, ktére wynosza odpowiednio
71,7°C oraz 15 s. W tym przypadku
skutek pasteryzacji ocenia sie badajac
reakcje na obecnos¢ fosfatazy i perok-
sydazy. Z kolei mleko UHT produkuje
sie z zastosowaniem obrobki cieplnej
mleka surowego w temperaturze nie
nizszej niz 135°C przez co najmniej
1s. W produkeji mleczarskiej stosuje
sie dwa gtéwne typy pasteryzacji: LTLT
(niska: Low Temperature Long Time
- LTLT) oraz HTST (wysoka: High
Temperature Short Time — HTST).

W procesie pasteryzacji HTST mleko
podgrzewa sie do 72-75°C i utrzymuje
w tej temperaturze przez 15-20 s,

a nastepnie chtodzi sie je do tempera-
tury pakowania (4-5°C).

Szybka reakcja czujnika jest klu-
czem do lepszego smaku Osiggniecie
wysokiej temperatury produktu

w krétkim czasie sprawia, Ze proces

=
gha 1l

Modut pasteryzatora ptytowego pracujgcego z przeptywem przeciwpradowym

pasteryzacji pochtania znaczne ilosci
energii. Ponadto stawia wysokie
wymagania czujnikom temperatury,
ktére musza natychmiast reagowac
na duze zmiany temperatury oraz
wykazywac sie wysokg powtarzalno-
$cig pomiaru i dtugoterminowg stabil-
noscig. Standardowe rezystancyjne
czujniki temperatury wykonane

w technice cienkowarstwowej, o $red-
nicy wktadu 6 mm, charakteryzujg sie
czasem odpowiedzi tgq (czas uzyskania
90% wartosci skoku temperatury)

od 10 (bez ostony) do 55 s (z ostona).
Regulacja procesu pasteryzacji na pod-
stawie odczytéw z takich czujnikéw
powoduje wieksze zuzycie energii,
pogorszenie waloréw smakowych

i jakosciowych produktu, wolniejszy
przebieg procesu oraz zmniejszenie
zdolnosci produkcyjnych.

Ekstremalnie szybkie czujniki o czasie
odpowiedzi 0,75 s Do wszystkich
zastosowan, w ktorych czas odpowie-
dzi czujnika jest parametrem krytycz-
nym oferujemy najszybsze dostepne
na rynku czujniki temperatury w tech-
nologii iTHERM® QuickSens. Zapew-
niajg one czas odpowiedzi tgg wyno-
szacy zaledwie 0,75 s (bez ostony)

lub 3 s (z ostong), ktdry zostat zmie-
rzony wg wymagan PN-EN 60751

w wodzie o predkosci v = 0,4 m/s oraz
AT = 10°C. Ponadto czujniki tempera-
tury iTHERM® QuickSens umozliwiajg
prawidtowy pomiar w zakresie od -50
do +200°C przy gtebokosci zanurzenia
wynoszacej zaledwie 35 mm. Wszyst-
kie nasze czujniki temperatury sa
fabrycznie poddawane procesowi sta-
rzenia termicznego, dzieki czemu cha-
rakteryzuje je wysoka stabilno$¢ dtu-
goterminowa oraz powtarzalnos¢
pomiaru. Czujniki iTHERM® Quick-
Sens stosowane sg w termometrze
iTHERM® TM411, ktory dodatkowo
umozliwia szybkie roztaczenie ostony
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Krétszy czas odpowiedzi wkladu iTHERM® QuickSens

T[°C]A prowadzi do:

= 7Zmniejszenia bezwladnosci

= Wyzszej dokladnosci pomiaru i sterowania

= Poprawy jakosci produktu Poprawa

s Wyzszej efektywnosci i zmniejszenia zuzycia energii doldtadnosci

sterowania!

Maks. |
Temp.

Min.
Temp.

Spadek jakosci,
pogorszenie
smalcu, utrata

pieniedzy!

Przekroczenie
/ temp. maks. »

)‘ = Y Spadek ponizej
\ / 7 \ temp. min. »
ryzyko

mikrobiologiczne!

Powolna petla sterowania: Szybka petla sterowania:
=== Temperatura produktu == Temperatura produktu
Temperatura standardowego czujnika = Temperatura czujnila
iTHERM QuickSens
e
o
t[s]

Krzywe temperatury produktu, czujnika standardowego oraz iTHERM QuickSens

termometrycznej i gtowicy z wktadem
pomiarowym za pomoca ztgcza bagne-
towego iTHERM® QuickNeck. Wystar-
czy chwyci¢ gtowice i przekrecié o 90°,
aby roztgczy¢ potaczenie iTHERM®
QuickNeck. Pozwala to skrocic¢ czas
wzorcowania czujnika temperatury

i unikna¢ btedéw podczas roztgczania

i podtaczania przewodow.

Optymalizacja zuzycia energii

z iITHERM® QuickSens Dhugi czas
odpowiedzi typowego czujnika tempe-
ratury powoduje, ze informacja

0 zmienionej temperaturze produktu
jest uzyskiwana z opéznieniem.

Gdy produkt osiggnie juz zadang tem-
perature, czujnik moze wskazywac
zaledwie 50% skoku i spowodowad,
ze zostanie przekroczona temperatura
maksymalna lub minimalna produktu.
Poza pogorszeniem waloréw smako-
wych i jakosciowych, powoduje to
zagrozenie mikrobiologiczne produk-
tu. Ponadto dostarczanie do pastery-
zatora nadmiernej ilo$ci energii gene-
ruje straty. Zastosowanie czujnikow
iTHERM® QuickSens do pomiaru tem-
peratury produktu na wyjsciu pastery-
zatora pozwala:

= Zwiekszy¢ doktadno$¢ sterowania
i zmniejszy¢ bezwladno$é. Uktad
regulacji szybciej otrzymuje infor-
macje o osiggnieciu zadanej tempe-
ratury i moze zmniejszy¢ przeptyw
czynnika grzewczego, redukujgc
jego zuzycie,

= Obnizy¢ temperature czynnika
grzewczedo, co rowniez przyczynia
sie do zmniejszenia zuzycia energii
i poprawy efektywnosci
pasteryzatora.

Optymalizacja pracy pasteryzatorow

z uzyciem iTHERM QuickSens® prowa-
dzi do stworzenia szybszej petli stero-
wania, wyzszej doktadnos$ci pomiaru

i sterowania. Przyczynia sie to do
poprawy jakosci produktu i zmniejsze-
nia zagrozenia mikrobiologicznego. -
Zmniejszeniu ulega réwniez zuzycie
energii na jednostke produktu podda-
nego pasteryzacji, dzieki czemu wzra-
sta efektywnos¢ catego procesu.

Andrzej Brodowicz
Menedzer Produktu
Pomiary cisnienia i temperatury

Termometr iTHERM® TM411 z czujnikiem
QuickSens oraz szyjka QuickNeck
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Wytwarzania ciepta i energii elektrycz-
nej bez kosztownych postojow

Jak odpowiednio dobra¢ przetworniki poziomu dla instalacji paliwa statego,
odpylania i odsiarczania spalin?

Dla zapewnienia ciggtosci dostaw
wegla i biomasy, kamienia wapiennego
lub wapna zmielonego na potrzeby
pracy skruberéw, ktére redukujg
zawarto$¢ SO, w spalinach, w elek-
trowni lub elektrocieptowni stosuje sie
obiektowe przetworniki poziomu.

W przypadku instalacji odpylania klu-
czowe znaczenie majg czujniki, wykry-
wajace blokade lejéw pod elektrofil-
trami. Przeczytaj wskazéwki, ktére
pomoga unikng¢ kosztownych posto-
jow w procesie wytwarzania ciepta

i energii elektrycznej.

Operatorzy, ktory kierujg pracg jed-
nostki wytwarzajacej energie przy
wspotpracy z m.in. technologiem, stuz-
bami utrzymania ruchu i ochrony $ro-
dowiska maja za zadanie prowadzenie
produkgcji zapewniajac jej ciggtosé

i bezpieczenstwo. W czasie sezonu
grzewczego, gdy potrzebna jest kazda
ilo$¢ ciepta oraz w okresach letnich,
gdy zwieksza sie zapotrzebowanie

na energie elektryczng, brak postoju
blokéw energetycznych jest najwaz-
niejszy. Odpowiednio do pory roku,
kazda ilo$¢ energii cieplnej i/lub elek-
trycznej znajduje w Polsce nabywce,

co przy rosngcych cenach tworzy oka-
zje do zwiekszenia rentownosci jed-
nostki wyposazonej w turbiny parowe
i generatory. Pomiary i sygnalizacja
poziomu na obiekcie wytwarzajagcym
energie majg istotne znaczenie

dla zapewnienia ciggto$ci produkcji.
Nie chodzi tylko o doktadnos¢ i powta-
rzalno$é¢, lecz gtéwnie o wiarygodnosé
i niezawodno$¢ pomiaru, ktére wspot-
czes$nie sg weryfikowalne przez nieza-
lezne instytucje inzynierskie. Dzieki
temu, zanim urzadzenie pomiarowe
trafi do uzytkownika, ma on pewno$é
co do jego jakosci. W fazie wyboru
optymalnego rozwigzania pomiaru
warto zwréci¢ uwage na mozliwosé
pozyskania dostawy pakietowej pod
klucz, na ktérg oprocz przetwornikow
poziomu sktadajg sie narzedzie diagno-
styczne, wizualizacji oraz automatycz-
nej transmisji danych pomiarowych
do wskazanego miejsca (rowniez poza
obszar instalacji technologicznej)

oraz pakietu gwarantowanych ustug
posprzedazowych. Te ostatnie majg
szczegblne znaczenie w sytuacji awa-
ryjnej, kiedy stuzby utrzymania ruchu
nie sg w stanie poradzi¢ sobie w krot-
kim czasie z usunieciem usterki.

W typowej elektrowni lub elektrocie-
plowni weglowej zawsze znajduja sie
miejsca sktadowania kruszyw i mate-
riatéw sypkich, w tym wegla, biomasy,
popiotu lotnego, kamienia wapiennego
lub wapna zmielonego, sody kaustycz-
nej i gipsu.

Instalacje naweglania Wegiel i bio-
masa, dostarczane transportem kolejo-
wym lub morskim, sg sktadowane na
wydzielonych placach w elektrowni.
Nastepnie sg rozdzielane i podawane
w okreslonych proporcjach za pomocg
podajnikéw tasmowych do bunkrow
weglowych, skad sg odbierane do mty-
nowni. Tam zostajg przetworzone

na miat kierowany do kotla, gdzie
nastepuje jego spalanie. Warunkiem
poprawnego naweglania mtynowni
jest odpowiedni poziom mieszanki
wegla i biomasy w bunkrach.

W zwigzku z tym wymagane jest ciggte
monitorowanie poziomu w zasobni-
kach za pomocg urzadzen pomiaro-
wych odpornych na $cieranie, zabru-
dzenia, duze sity wzdtuzne i boczne
oddziatujgce na czujnik podczas zasypu
oraz duze zapylenie. Pomiar poziomu
w zasobnikach najlepiej sprawdza sie
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przy zastosowaniu urzadzenia bezkon-
taktowego, podwieszonego w stropie
bunkra. Czujnik ultradzwiekowy
dobrany z zapasem sygnatu akustycz-
nego na pokonanie zaktocajacej
bariery okresowego zapylenia jest naj-
korzystniejszy cenowo. Mozliwe jest
podiaczenie nawet dziesieciu takich
czujnikéw do jednego przetwornika
pomiarowego, dzieki czemu odczuwal-
nie obnizamy koszt opomiarowania
pojedynczego bunkra lub poprawiamy
doktadno$¢ poprzez usrednienie nie-
réwnej powierzchni usypu. Przetwor-
nik pomiarowy pozwala na lokalng
obserwacje wartosci mierzonej

i sprawne wprowadzanie nastaw

bez koniecznosci uzywania dodatkowo
ptatnych programatoréw. W przy-
padku przetwornika Prosonic S unika-
towg zaleta jest polskojezyczne menu
uzytkownika. Alternatywnym rozwig-
zaniem jest przetwornik radarowy
Micropilot o bardzo dobrej odpornosci
na dtugotrwate zapylenie. Moze by¢
automatycznie czyszczony suchym
powietrzem technologicznym dzieki
funkcji wykrywania zabrudzenia
anteny i sygnalizacji elektrycznej tego
zdarzenia. Przewidujgc nieréwny usyp
wegla w bunkrze, warto rozwazy¢
zastosowanie pozycjonera anteny,
ktéry umozliwia ustalenie optymal-
nego kata prébkowania powierzchni
przez radar. Do bezawaryjnej sygnali-
zacji stanéw krancowych poziomu
wegla w bunkrach zalecamy stosowa-
nie czujnikéw pojemnosciowych Soli-
cap. Dzieki bardzo solidnej konstrukeji
elektrody pomiarowej o wysokiej
odpornosci na obcigzenia wzdtuzne

i boczne (odpowiednio 60 kN i 30 kIN),
odpornosci na blokade przez wieksze
bryly wegla oraz mozliwosci

bezposredniego sterowania przenosni-
kiem $limakowym/ta$mowym sg one
najkorzystniejszym rozwigzaniem

w poréwnaniu do metody wibracyjnej,
elektromechanicznej czy izotopowej.

Instalacja odsiarczania spalin Wapno
jest podstawowym sktadnikiem, ktory
po zmieszaniu z wodg jest uzywany

do usuwania dwutlenku siarki SO,

z gazéw spalinowych. Wapno lub
kamien wapienny jest przechowywany
w silosach, gdzie wykonuje sie ciggty
pomiar poziomu w celu nadgznego
uzupemiania stanéw magazynowych

i unikniecia przestoju instalacji. Zazwy-
czaj koniczy sie on natozeniem kary na
firme z tytutu przekroczenia dopusz-
czalnych norm emisyjnych. Produktem
ubocznym procesu odsiarczania
mokrego lub pétsuchego jest gips, kto-
rego sprzedaz stanowi dodatkowe zré-
dto dochodu wytwércy energii. Podob-
nie jak wapno, jest on przechowywany
w postaci suchej w silosach magazyno-
wych i wydawany do cystern drogo-
wych lub tloczony pneumatycznie

do pobliskich zaktadéw budowlanych,
jezeli takie istnieja.

Do pomiaru poziomu wapna lub gipsu
polecamy stosowanie radaru falowodo-
wego Levelflex, ktory bardzo dobrze
sprawdza sie w waskich silosach

iw warunkach dtugotrwatego zapyle-
nia. Sredni czas bezawaryjnej pracy
tego radaru wynosi 63 lata. Algorytm
detekcji korica sondy w powigzaniu

z wykorzystaniem matematycznej
zalezno$ci pomiedzy stalg dielek-
tryczng materiatu i sygnatem odbitym
od jego powierzchni w silosie daje wia-
rygodne informacje o napetnieniu réw-
niez podczas zasypu silosu.

W przypadku pomiaru ilo$ci kamienia
wapiennego skuteczniejsze jest zasto-
sowanie radaru bezkontaktowego
Micropilot ze wzgledu na jego duza
granulacje i Sciernos¢. Jesli dodatkowo
chcesz automatycznie powiadamiaé
poddostawce o konieczno$ci uzupet-
nienia stanéw magazynowych lub
odbiorce o gotowosci do wydania kolej-
nej partii gipsu wyposaz przetworniki
w modut Fieldgate FXA520

Odpylanie strumienia spalin Zada-
niem elektrofiltru jest usuniecie nie-
palnych sktadnikéw wegla w postaci
popiotu lotnego, ktére unosza sie w
strumieniu gazéw spalinowych z kotta.
Zanieczyszczone pytem gazy przepty-
wajg przez plytowy uktad dodatnio
natadowanych elektrod. Separowane
elektrycznie elektrody wylotowe, zain-
stalowane w specjalnym systemie
zawieszenia, posiadajg potencjat
ujemny. Pod wptywem pola elektrycz-
nego, czastki popiotu niesione przez
gaz osadzaja sie na dodatnio spolary-
zowanych elektrodach ptytowych.
Odfiltrowany w ten sposéb pyt jest
strgcany z ptyt w wyniku pracy strze-
pywaczy elektrod i trafia do leja zsypo-
wego, z ktérego jest odprowadzany

do silosu popiotéw lotnych. Stad jest
transportowany jako surowiec budow-
lany. Opomiarowanie siloséw magazy-
nowych z popiotem lotnym powinno
by¢ przeprowadzone wedtug zasad,
opisanych dla wapna i gipsu. Nato-
miast do sygnalizacji zapchania elek-
trofiltru uzywa sie wysokotemperatu-
rowy czujnik wibracyjny Soliphant

lub sygnalizator pojemnosciowy Soli-
cap. Pierwszy z nich jest rozwigzaniem
uniwersalnym, stosowanym do tempe-
ratury popiotu 280 °C wéwczas, gdy
inwestor oczekuje poziomu nienaru-
szalnosci bezpieczenstwa co najmniej
SIL2. Drugi, duzo lepiej sprawuje sie

w sytuacji, gdy na $cianach elektrofil-
tru zalegajg oblepiajgce nawisy popiotu
lub jego temperatura dochodzi do 400 °C.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu
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Opomia

zblornlkowych

System kontrolno-pomiarowy Endress+Hauser na bazie

GlipLZ e~

twornikéw poziomu Micropilot S, stuzacy do rozliczen miedzywydziatowych

w rafinerii Grupy LOTOS S.A.

Endress+Hauser jest dostawcg
kompletnego systemu kontrolno-
pomiarowego do odmierzania
poziomu, objetosci i masy weglowo-
doréw w zbiornikach magazyno-
wych. Jego sktadnikami sg najwyz-
szej jakosci urzadzenia, pochodzgce
od jednego producenta, co gwaran-
tuje uzytkownikowi petng kompaty-
bilnos¢ oraz wspétprace z jednym
partnerem w zakresie obstugi
posprzedazowej.

Wyposazamy najnowoczesniejsze
rafinerie Najwazniejszg czescig
polskiej Grupy Kapitatowej Grupa
LOTOS S.A. jest rafineria ropy
naftowej w Gdansku - jedna

z najnowoczes$niejszych rafinerii

w Europie. Potencjat przerobu ropy
wynosi 10,5 miliona ton ropy
naftowej rocznie, przy czym w roku
2013 wolumen przerobu siegnat
niemal 9 milionéw ton. Rafineria

i

wytwarza m.in. paliwa, oleje silni-
kowe, smary oraz asfalt. Ogétem,
udziat rafinerii w krajowym rynku
paliw wynosi ponad 33%.

Opomiarowanie 47 zbiornikéow
magazynowych W latach 2010-
2012 rafineria w Gdansku przepro-
wadzita wymiane systemu opomia-
rowania 47 zbiornikéw magazyno-
wych ciezkich potproduktow rafine-
ryjnych i olejéw bazowych w obsza-
rach pompowni P3 i P8. Celami
remontu byty m.in. podniesienie
bezpieczenstwa eksploatacji zbiorni-
kéw, realizacja zdalnej diagnostyki
ze sterowni urzgdzen zbiornikowych
i zmniejszenie naktadéw na utrzy-
manie ruchu systemu kontrolno-
pomiarowego na zbiornikach bez
zmian w infrastrukturze kablowej

i z mozliwie minimalng ingerencja
w budowe mechaniczng zbiornikow.

Na czym polegato wyzwanie
wyzwanie? Ciezkie pétprodukty
rafineryjne (rafinaty, deparafinaty,
pony, frakcje) oraz oleje bazowe sg to
ciezkie weglowodory o duzej lepkosci,
przechowywane w podwyzszonej
temperaturze 40 do 120 °C. Zbiorniki
magazynowe tych mediéw, w obsza-
rach rafinerii oznaczonych jako P3

i P8, maja typowo wysokos¢ 11,7 m
oraz $rednice 24,8 m - 5000 m?

lub 19,7 m - 3200 m3. Sg one wypo-
sazone w otworowane rury wgtebne,
w ktoérych pracowaty ptywakowe
mierniki poziomu, ucigzliwe

w eksploatacji i kosztowne w napra-
wach. Rury wgtebne ze stali weglowej
po wielu latach eksploatacji posiadaty
widoczng korozje na $ciankach
wewnetrznych oraz niedoktadnie
zeszlifowane, wystajgce krawedzie
otwordw. Ponadto, rury te byty
zakonczone stozkowo przewezanymi
kréécami pomiarowymi. Uzytkownik
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oczekiwat niestandardowych wymia-
réow urzadzen, ktére nie sg dostepne
na rynku radarowych przetwornikow
poziomu klasy +1 mm.

Rozwiazanie zadania W 2010 roku,
dla 14 zbiornikéw obszaru pompowni
P8 dostarczylismy bezkontaktowe,
radarowe przetworniki poziomu
Micropilot S FMR532 przystosowane
do pracy w rurach wgtebnych

o $rednicach 6...12", czteropunktowe
sondy Prothermo NMT532

do pomiaru $redniej temperatury

w zbiornikach, koncentratory danych
NRF590 do komunikacji Modbus RTU
z systemem zbierania i wizualizacji
danych zbiornikowych oraz sygnali-
zatory Liquiphant M FTL51 do osob-
nego systemu zabezpieczenia zbior-
nikéw przed przelaniem. Dwa lata po
udanej realizacji zadania, dla pozo-
statych 33 zbiornikéw obszaru pom-
powni P3 dostarczylismy bliZzniacze
urzadzenia, uzupetniajgc dostawe

o przetworniki cisnienia (Cerabar M
PMC51 ) strefy lotnej kazdego zbior-
nika oraz system Tankvision do prze-
liczania zawartosci zbiornikéw, wizu-
alizacji, raportowania i zdalnej dia-
gnostyki urzgdzen zbiornikowych.
Uzyte radary majg anteny ptaskie

z teflonowg przestong typu ,drip-off”
i zostaty doposazone w antene stoz-
kowag, co zapewnia bardzo dobrg
odporno$c¢ radaréw na kondensacje
przy wysokiej doktadnos$ci pomiaru
poziomu. Kazdy radar otrzymat
fabryczne, 10-punktowe $wiadectwo
wzorcowania w laboratorium, akre-
dytowanym przez instytut metrolo-
giczny NMi. Bezkontaktowy przyrzad
nie posiada cze$ci ruchomych, dzieki
czemu nie wymaga czestej konserwa-
cji, czyszczenia i kalibracji. System
kontrolno-pomiarowy na kazdym
zbiorniku jest iskrobezpieczny i zasi-
lany napieciem 24 VDC, co podnosi
bezpieczenstwo jego uzytkowania.

System kontrolno-pomiarowy
Endress+Hauser dla terminala
zbiornikowego Radarowy przetwor-
nik poziomu Micropilot S FMR532

z zatwierdzeniem typu PTB, NMi,
$wiadectwem zgodnosci z OIML R85
oraz fabrycznym protokotem wzorco-
wania przed zainstalowaniem na
zbiorniku peini funkcje miernika
wysokosci napetnienia zbiornika.
Sonda Prothermo NMT532 mierzy
$rednig temperature ptynnego

weglowodoru i strefy lotnej nad jego
powierzchnig. Przetwornik ci$nienia
Cerabar M PMC51 z suchym senso-
rem ceramicznym mierzy niewielkie
nadci$nienie lub podcis$nienie
poduszki gazowej z bardzo dobrag
powtarzalnoscig. Punktowy koncen-
trator danych NRF590 pracuje jako
HART Master w petli HART
Multidrop, cyklicznie zbierajgc infor-
macje z kazdego przetwornika
pomiarowego na zbiorniku, petnig-
cego role HART Slave. Jednoczes$nie,
NRF590 gwarantuje iskrobezpieczne
zasilanie 24V DC dla wszystkich
przyrzadéw, podglad wartosci mie-
rzonych oraz zdalng konfiguracje

i diagnostyke przetwornikéw bez

koniecznosci stosowania dodatko-
wych programatoréw z dopuszcze-
niem ATEX. Informacje o warto$ciach
mierzonych i obliczonych sg wysy-
tane przez NRF590 do systemu nad-
rzednego w sterowni, w ktérym
wprowadzono tabele objetosci zbior-
nika oraz tabele przeliczeniowe
ASTM. Zgodnie z normg PN 61511,
zrealizowano niezalezng petle bez-
pieczenstwa na bazie sygnalizatora
wibracyjnego Liquiphant M FTL51,
chronigcego zbiornik przed
przelaniem.

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary poziomu




36

kurier 01/2014

Pomiary pH w produkgji

ochrony roslin

Elektrody z zaporg jonowg sprawdzity sie w trudnych warunkach procesowych
w zaktadzie produkujgcym Srodki ochrony roslin.

Makhteshim Agan Industries to
firma globalna o miedzynarodowym
charakterze - $wiatowy lider w dzie-
dzinie Srodkéw ochrony roslin
uprawnych. W Polsce posiada zaktad
produkcyjny, ktéry znajduje sie

w Brzegu Dolnym.

Szeroka gama produktéw chwasto-
bojczych, owadobdjczych i grzybobéj-
czych, ktére zapobiegajg powstawa-
niu strat plonéw to efekt opracowa-
nych proceséw produkcyjnych. Jed-
nym z produktéw jest MCPA
(pochodna kwasu fenoksyoctowego)
- proces otrzymywania tego zwigz-
kéw nalezy do tzw. ,ciezkiej syntezy
chemicznej”. Po wielu przeprowadzo-
nych testach zostato potwierdzone,
ze tylko elektrody CPS11D-BT

(z zapora jonowa) charakteryzuja sie
mozliwie najdtuzszym czasem zycia
w procesie. Uzytkownik posiada wiele
punktéw pomiarowych na instalacji,
totez unifikacja rozwigzan od jed-
nego dostawcy jest naturalnym

kierunkiem podejmowanych dziatan.
Finalnie w uktadzie regulacji i kon-
troli procesu produkcyjnego w zakta-
dach Makhteshim zainstalowane
zostaty trzy najbardziej newralgiczne
punkty pomiarowe pH. Instalacja
kolejnych dziewieciu jest przewidzia-
nych do opomiarowania $ciekow

po produkcji.

Proces produkcji Synteza $rodka
aktywnego polega na skomplikowa-
nej reakcji z wytrgcaniem ostatecz-
nego produktu w formie osadu.

W tym czasie bardzo duze stezenia
niepozadanych jonéw pojawiaja sie
w otoczeniu elektrody pH requlujacej
$rodowisko procesu. Klasyczne elek-
trody pH innego producenta dosy¢
szybko ulegaty zuzyciu wskutek
penetracji elektrolitu przez obce jony
i wystepowato znaczne opéznienie
czasu odpowiedzi. Takie zdarzenia
powodowaty sytuacje, kiedy proces
produkcji musiat zostac zatrzymany.
Potprodukt nie spetniat

Srodkow

rygorystycznych norm jako$ciowych
lub musiat zosta¢ zutylizowany.

Elektrody pH z zapora jonowa

Nowa elektroda pH CPS11D - BT,
wykonana w technologii cyfrowej
Memosens z powodzeniem radzi
sobie z pomiarami w najtrudniejszych
warunkach procesowych. Nowoscig
w elektrodzie jest sposéb zabezpie-
czenia systemu referencyjnego
poprzez zastosowanie wewnagtrz nich
wymiennikéw jonowych.

Pomiary pH w trudnych warunkach
procesowych Ochraniajg one uktad
przed wnikaniem zwigzkéw powodu-
jacych zatruwanie elektrody, takich
jak jony siarczkowe, amonowe oraz
inne halogenki. Dodatkowym atutem
elektrody referencyjnej (chlorosre-
browej) jest jej ochrona przez wpro-
wadzenie do uktadu ciektego AgCl.
Taka konstrukcja elektrod umozliwia
zastosowanie ich wszedzie tam, gdzie
wystepuje zwiekszona zawarto$é
czesci statych.

Korzysci

= Wiarygodne i wyjatkowo stabilne
pomiary pH w najtrudniejszych
warunkach procesowych (ciezka
synteza chemiczna)

= Ponad 6-krotnie dtuzsza zywotnos¢é
niz w przypadku standardowych
elektrod pH dzieki zastosowaniu
Zapory jonowej

= Szybki i wiarygodny pomiar
w medium

= Szerokie mozliwosci aplikacyjne

= Zaawansowana diagnostyka elek-
trody dzieki technologii Memosens

= Menu przetwornika w jezyku
polskim

Dariusz Figiel
Menedzer Produktu
Pomiary analityczne
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B3 Technologia Memosens to:

= Indukcyjne, bezstykowe potaczenie za pomoca prostego ztacza bagnetowe-
go (typu click) pomiedzy czujnikiem a przewodem pomiarowym. Dzieki
temu wilgo¢, deszcz, $nieg, korozja, zaktécenia elektromagnetyczne nie
stanowia najmniejszej przeszkody w realizacji pomiaru.

= Cyfrowy interfejs przetwarzania sygnatu. Rozwigzuje to wszystkie dotych-
czasowe problemy w odniesieniu do konstrukcji przewodéw, jak réwniez
wysokiej impedancji podczas transferu sygnatu. Pozwala to na dtugie
odcinki miedzy przetwornikiem pomiarowym a czujnikiem
(nawet do 100 metrow)

= Zintegrowana pamiec z historig danych i rejestrowaniem wszystkich
przekroczen wielkosci procesowych i pomiarowych. Dzieki temu mozna
kalibrowac¢ lub regenerowac czujnik w laboratorium pomiarowym.
Na miejscu pracy urzadzenia pozostaje juz tylko jego wymiana
na wczesniej skalibrowang elektrode pH lub inny czujnik.

www.pl.endress.com/memosens
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Nowe produkty

Gammapilot FTG20

Sygnalizacja poziomu metodg radiometryczna

w atrakcyjnej cenie

Gammapilot FTG20 tgczy w sobie mocne strony marki —
wysoka jako$¢ i bezpieczenstwo — ktére pozwalajg uzyt-
kownikowi na odczuwalng poprawe wydajnosci procesu
produkcyjnego. Powstat on na fundamencie klasycznej
technologii Geiger-Miiller‘a i jest jedynym sygnalizatorem
radiometrycznym o unikatowo wysokiej czutosci pomiaru
i jednoczesnie w bezkonkurencyjnej cenie.

Korzysci:

= Pomiar bezkontaktowy i bezinwazyjny

= Wysoka czutosé (juz od 0,33 pSv/h) i krotki czas odpo-
wiedzi (juz od 400 ms)

= Fatwe w adaptacji wyjscia sygnatowe: zestyk DPDT
lub wyjscie pradowe 8/16 mA

= Oddalona obudowa z wktadkg elektroniki (5, 10 lub 20 m)
utatwia uruchomienie i dostep oraz zwieksza poziom
bezpieczenstwa

= Mozliwo$¢ uzycia 1, 2 lub 3 licznikéw G-M

= Mozliwo$¢ skonfigurowania wyjscia pradowego do wykry-
wania progowej zmiany gestosci medium, postepujacej
sedymentacji lub oblepienia

Zastosowanie

= Trudne aplikacje pomiarowe w branzy chemicznej, petro-
chemicznej, rafineryjno-gazowej, papierniczej, w prze-
twérstwie kruszyw i energetyce zawodowej

= Szeroki zakres temperatur otoczenia -40 ... 120 °C

= Dopuszczenie do uzycia w strefach zagrozenia wybuchem
gazoéw lub pytow

iTHERM TM411

www.pl.endress.com/ftg20

Funkcjonalnosc i niezawodnos¢
w branzy spozywczej i life science

iTHERM TM411 spemia najwyzsze wymagania przemystu
spozywczego i life science. Termometr ten jest czescig linii
modutowych termometréw do zastosowan higienicznych

i aseptycznych. Petna identyfikowalno$¢ i najwyzsza jako$¢
produkcji, zapewniajgca wysoka wiarygodno$¢ pomiaru

Korzysci

= Najkrotszy czas odpowiedzi pomiarowej (t 90s: 1,5 s)

= Funkcjonalno$¢ i niezawodnos¢ przy doborze produktu
i konserwacji

= Niezréwnana odporno$¢ na wibracje (> 60g) dla najwyz-
szego bezpieczenistwa instalacji

www.pl.endress.com/tm411
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Deltabar FMD72
Precyzyjny pomiar stanu napetnienia przy réznicy
ciSnien bez przewodow kapilarowych

Deltabar FMD72 stuzy do pomiaru stanu napetnienia cieczy
w zbiornikach pod ci$nieniem. Ten nowy system pomiarowy
eliminuje problemy tradycyjnych systeméw mechanicznych.
Dzieki rezygnacji z przewodow impulsowych i napelnionych
olejem kapilar mozna wykluczy¢ btedy pomiarowe powodo-
wane przez wahania temperatury otoczenia, zatkanie

lub kondensat. Naktad montazowy jest ograniczony

do minimum.

Korzysci

= Zmniejszenie catkowitych kosztéw eksploatacji

= Krotszy czas instalacji

= Zmniejszenie zapotrzebowania na czesci zamienne

= Redukcja ilo$ci przestojéw warunkowanych konserwacja

www.pl.endress.com/fmd72

Levelflex FMP54 wersja do walczakow

Doktadne i powtarzalne pomiary poziomu
wody w walczaku kotta energetycznego

Levelflex to jedyny na rynku radar falowodowy do rzetel- = Polskie menu uzytkownika znakomicie
nych, doktadnych i powtarzalnych pomiaréw poziomu wody utatwia uzytkowanie radaru

w walczaku. Zastosowano w nim falowod z elementem = Pomiary poziomu wody w catym zakre-
referencyjnym, dzieki ktéremu przetwornik w sposoéb ciagty sie $rednicy walczaka, poprawiajgce

i automatyczny, bez udziatu stuzb utrzymania ruchu, doko- kontrole jego przelewania i prowadze-
nuje pomiaru i korekty wskazania poziomu w zaleznos$ci nie proby ci$nieniowej

od biezgcego ci$nienia i temperatury pary wodnej. Przyrzad = = Magazyn konsygnacyjny radaréw Level- '
ten gwarantuje bezobstugowe pomiary poziomu, odporne flex FMP54 gwarantuje bardzo szybkie
na zmiany gestosci wody w walczaku i mocy bloku wsparcie w przypadku usterek
energetycznego.

Korzysci wwwpl.endress.com/fmp54

= Sprawdzony - jedyny model radaru na rynku polskim,
dopuszczony przez CLDT do pracy w obwodach blokado-
wych kottéw energetycznych

= Godny zaufania - jedyny radar na polskim rynku spraw-
dzony w ponad 70 punktach pomiarowych w catym kraju

= Unikatowo bezpieczny - atest SIL2 TUV na warstwe sprze-
towa i SIL3 TUV na warstwe oprogramowania radaru
Levelflex



http://www.de.endress.com/t-mass
http://www.de.endress.com/t-mass

Rozwiaz krzyzéwke i wygraj nagrode!

Wszystkie odpowiedzi na zamieszczone pytania znajdziesz w biezagcym wydaniu kuriera. Pola oznaczone niebieskim kolorem tworza
hasto. Wejdz na strone www.pl.endress.com/kurier-krzyzowka, wpisz otrzymane hasto i wez udziat w losowaniu wyjatkowo wytrzymatych
pendrive'6w PRETEC i-Disk BulletProof o pojemnosci 8 GB.

1 2

PRETEC i-Disk BulletProof

7 10 Ma obudowe wykonang
12 z dwoch warstw odpornych
na wode, ogien i ciezkie
uderzenia.

Gwarantuje to najwyzszy

poziom bezpieczenstwa
Twoich cennych danych.
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Poziomo Pionowo
3 Liquiphant, ktéry chroni zbiorniki przed przelaniem 1 Oprogramowanie do konfiguracji i diagnostyki wspélne dla radarow
6 Przeptywomierz masowy stosowany w instalacjach pomiaru przeptywu cieczy i przeptywomierzy
innych niz woda 2 ...FMD72 to system elektrycznej réznicy cisnien
7 Narzedzie do doboru i wymiarowania urzadzen pomiarowych 4 Magazyn klientéw Endress+Hauser
9 Indukcyjne potgczenie pomiedzy czujnikiem a przewodem pomiarowym 5 Na niej, w firmie Centauri Technologies, zamontowali$my system elektrycznej
jest mozliwe dzieki technologii ... réznicy cisnien
11 Przetwornik radarowy do pomiaru poziomu wapna lub gipsu 8 Miasto z drugg pod wzgledem wielko$ci rafinerig ropy w Polsce
12 Unikatowa funkcja przeptywomierza Prowirl 200 10 Mamy 30 lat doswiadczenia w produkdji ... ci$nienia
13 Akronim poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa (ang.) 15 Elektroda referencyjna do pomiaru pH - chloro...
14 Wzorzec w mobilnej stacji kalibracyjnej Endress+Hauser 17 Czteropunktowa sonda do pomiaru $redniej temperatury w zbiornikach

16 Czujniki temperatury zmniejszajgce zuzycie energii w procesie pasteryzacji
18 Jakie powinny by¢ urzadzenia, zeby praca instalacji byta bezpieczna?

Hasto: z Endress+Hauser! www.pl.endress.com/krzyzowka-kurier
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