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Proces czyszczenia w miejscu CIP (Cleaning In
Place) to powszechnie znana technika w branzy
spozywczej oraz farmaceutycznej. Aby zapewnic
bezpieczne wytwarzanie powtarzalnych partii
produktéw o najwyzszej jakosci, poszczegdlne
elementy instalacji musza by¢ odpowiednio
domywane (istotny jest ksztatt potaczen oraz
obecnosc tzw. ,stref martwych”). Idea dziatania
procesu CIP jest prosta i opiera sie na 5 fazach:

1. Mycie woda o temperaturze 15-20 °C, uzytej
z poprzedniego, ostatecznego wyptukania.
2.Mycie instalacji 1-1,5 % NaOH o temperatu-
rze ok. 75 °C (zmydlanie ttuszczow i wymycie
utworzonych powtok biologicznych).

3. Przeptukiwanie ciepta woda w obiegu
zamknietym (ok. 50 °C).

4.Uzycie kwasu azotowego HNOs (maks. 1 %,
w temperaturze maks. 60 °C) usuwa osady
mineralne.

5.0stateczne wyptukanie instalacji w obiegu
zamknietym (ok. 15 °C). Te wode z odzysku
stosuje sie nastepnie jako I-sza faze mycia
w kolejnym, nowym cyklu CIP.

Po V fazie opcjonalnie stosuje sie sanityzacje
instalacji specjalnymi srodkami dezynfekcyjnymi.
Proces CIP definiujg 4 zmienne: czas poszczegdl-
nych faz czyszczenia, ilos¢ stosowanych srodkéw
myjacych, ich stezenie oraz temperatura. Zmien-
ne te zalezg bezposrednio od specyfiki produkgji,
jednak najczesciej petny cykl CIP trwa ok. 30 min.



Automatyzacja procesu CIP

Automatyzacja procesu CIP

Celem procesu CIP jest utrzymanie linii techno-
logicznej wolnej od zanieczyszczen czyli resztek
produktu i zagrozen mikrobiologicznych, dlatego
kontroli i pomiarowi podlegaja:

= Stezenie kwasu azotowego i §rodkéw czyszcza-
cych, aby zapewni¢ skuteczne czyszczenie

= Natezenie przeptywu ze wzgledu na znaczenie
hydrodynamiki podczas czyszczenia

= Przewodno$¢ i temperatura w linii powrotu
CIP, zeby upewnic sie, ze $rodek czyszczacy
ma odpowiednie stezenie

= Wymagana temperatura podczas catego

procesu

Proces CIP to metoda czyszczenia chemicznego

wewnetrznych powierzchni rur, zbiornikéw, Na kolejnych stronach przedstawiamy

urzgdzen technologicznych i filtréw bez ich urzadzenia Endress+Hauser, za pomo-

demontazu z instalacji produkcyjnej. ca ktérych mozesz zoptymalizowac proces
czyszczenia stacji mycia CIP pod katem bez-

[stniejag rézne wersje stacji mycia CIP zgodne pieczenstwa, efektywnosci i zmniejszenia

z wymaganiami procesu czyszczenia. W zalez- kosztow.

nosci od wieku i rozmiaru instalacji, proces CIP
moze sie znaczgco roézni¢, zaréwno ze wzgledu

na jego automatyzacje, jaki i podejscie do kontro-
li poszczegolnych parametréw.
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Optymalizacja procesu CIP

Optymalizacja procesu CIP

Optymalizacje procesu CIP mozna przeprowadzié
na wiele sposobéw. W zalezno$ci od stopnia zau-
tomatyzowania i wielkosci obecnej stacji, istniejg
rézne mozliwosci wprowadzania drobnych ulep-
szen, ktére przyczynig sie do osiggniecia znacz-
nych oszczednosci.

Pomiary bezposrednio w procesie pomagaja
przej$¢ od kontroli procesu, opartej tylko na cza-
sie poszczego6lnych faz w cyklu przeptukiwania,
do bardziej aktywnych systeméw, ktore reaguja
na zmieniajgce sie warunki. Tym samym zapew-
niajg bezpieczne oraz efektywne czyszczenie in-
stalacji przy zmniejszeniu ogélnych kosztow.

Niezawodne urzadzenia pomiarowe przyczyniajg
sie do wzrostu ogolnej efektywnosci i zmniejsze-
nia liczby postojéw procesu produkcyjnego. Wy-
bierz urzadzenia, dzieki ktérym zapewnisz prawi-
dtowy przebieg i optymalizacje procesu CIP:

= Przeplywomierze elektromagnetyczne mierzg
objeto$¢ wody i srodkéw myjacych

= Sygnalizatory poziomy zabezpieczajg zbiorniki
z kwasem lub zasadg przed przelaniem, chro-
nig pompy przed suchobiegiem i sygnalizuja
minimalny poziom $rodkéw czyszczacych.

= Sondy hydrostatyczne mierzg napetienie
zbiornikéw z kwasem lub zasadg

= Czujniki przewodno$ci kontrolujg stezenie
$rodkéw myjacych

= Czujniki optyczne sygnalizujg zmiane faz i po-
zwalajg na odpowiednie kontrolowanie zuzycia
$rodkow czyszczacych i wody, zapobiegajac
stratom produktu

= Termometry o krétkim czasie odpowiedzi po-
miarowej mierzg temperature podczas trwania
catego cyklu — np. temperature wody dolotowej
i powrotnej



Przeptyw

Pomiar ilosci wody i Srodkéw myjacych
Przeptywomierz elektromagnetyczny Proline Promag H 100

Zastosowanie = Zakres pomiaru przewodnosci:
Proces czyszczenia instalacji w mleczarniach, 5...10 000 pS/cm
browarach, przy produkeji sokéw i napojoéw = Maksymalne ci$nienie: 40 bar
= Obliczanie objetosci wody uzywanej do wstep- = Maksymalna temperatura: +150 °C
nego ptukania w 1-szej fazie procesu CIP = Wbudowana funkcja diagnostyki Heartbeat
= Obliczanie objetosci goragcej zasady i wody stanu technicznego przeptywomierza
pluczacej w 2-giej fazie procesu CIP z mozliwo$cig wydruku raportu

= Obliczanie objetosci gorgcego kwasu i wody
ptuczacej w 3-ciej fazie procesu CIP

= Obliczanie objetosci wody do ostatecznego
wyptukania instalacji w 4-tej fazie procesu CIP

= Kontrola objetosci sktadnikéw dezynfekujg-
cych instalacje

= Pomiar przewodnosci cieczy i rozroznianie faz

Specyfikacja i dane techniczne

= Certyfikaty higieniczne PZH, 3-A, EHEDG

= Wysoki stopieni ochrony IP69K - mozliwo$¢
mycia urzadzenia wodg do 100 bar i 80 °C

= Solidna, ultra-kompaktowa obudowa prze-
twornika ze stali kwasoodpornej

= Mozliwy pomiar temperatury

= Dostepna wersja ze wskaznikiem lokalnym

= Wbudowany serwer WWW (mozliwo$¢ pro-
gramowania z przegladarki internetowej)

= Wyjscia sygnatowe: 4...20 mA, HART, PROFI-
BUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus, Modbus
RS485, EtherNet/IP, Profinet 10

= Srednice nominalne: DN2 do DN150




Przeptyw

Zalety i korzysci

= Bezpieczenstwo dzieki diagnostyce Heartbeat

= Nie powoduje spadku ci$nienia

= Prosty w uruchomieniu (menu w jezyku
polskim)

= Brak czesci ruchomych

= Wyktadzina odporna na agresywne media

= Automatyczna diagnostyka zdarzenia przepty-
wu cieczy niepelnym przekrojem rurociggu
(od czujnika DN15 wzwyz)

= Dhuzsze okresy miedzy kalibracjami dzieki dia-
gnostyce Heartbeat

= Fatwy montaz - brak koniecznosci stosowania
podpér

= W jednej cenie az 4 wielko$ci mierzone:
objeto$¢, temperatura, przewodnos¢ i predkosé
przeptywu

= Mniejsze zuzycie energii przez pompy —
nie powoduje spadku ci$nienia

Nieprawidtowy montaz

Zalecany montaz

Pojawianie sie bagbelkéw powietrza lub innego

gazu w rurociggu moze spowodowaé znaczne

btedy w pomiarze. Aby temu zapobiec nalezy

przestrzegac kilku wskazowek:

= Unika¢ montazu w najwyzszym punkcie in-
stalacji, gdyz tam znajduje sie potencjalnie
najwiecej gazu

= Montaz na swobodnym wyptywie jest
niewskazany

Przeptywomierz powinien znajdowac sie w pew-
nej odlegtosci od zawordw i rozgatezien instala-
cji. Dla zapewnienia najwiekszej doktadnosci

i powtarzalnodci, najlepiej jest zastosowac zasade
odcinkéw prostych:

= Przed: 5 x $rednica przeptywomierza

= Za: 2 x $rednica przepltywomierza

Prawidtowy montaz
(z zachowaniem odcinkéw prostych)



Poziom

Ochrona zbiornikéw przed przelaniem

Sygnalizator Liquiphant FTL33

Sygnalizatory wibracyjne sg to uniwersalne
urzadzenia, ktére doskonale sprawdzajg sie

w sygnalizacji poziomu ciektego medium. Kiedy
widetki zostaja zakryte przez ciecz, natychmiast
wykrywane jest zmniejszenie czestotliwosci rezo-
nansowej drgan i nastepuje przetaczenie wyjscia
dwustanowego. Sygnalizator kamertonowy jest
niewrazliwy na piane, drgania oraz babelki po-
wietrza obecne w medium. W przypadku, gdy

w instalacji wystepuja osady srodkéw myjacych
najlepiej sprawdza sie sygnalizator przewodno-
Sciowy Liquipoint FTW33, odporny na zjawisko
zarastania.

Zastosowanie

= Zabezpieczenie przed przelaniem zbiornikéw
z zasadg lub kwasem

= Ochrona pomp przed suchobiegiem

= Sygnalizacja minimalnego stanu srodkéw

myjacych

Specyfikacja i dane techniczne

= Certyfikaty higieniczne PZH, 3A, EHEDG

= Wbudowane wykrywanie korozji i oblepienia
czujnika

= Czujnik ze stali 316L opcjonalnie pokrywany
PFA, ECTFE

= Wysoki stopien ochrony obudowy IP69
zapewnia bezpieczenistwo podczas mycia

= Jeden materiat zwilzany (brak uszczelnien
elastycznych w korpusie czujnika) zmniejsza
ryzyko usterki urzadzenia z powodu korozji

= Temperatura procesu: - 50...+150 °C
= Powtarzalno$¢ sygnalizacji: +/- 1 mm

Korzysci i zalety

= Fatwy montaz oraz uruchomienie

= Bezobstugowo$¢ pomiaru

= Mozliwosc¢ zastosowania w rurociggach
oraz na zbiornikach

= Wyeliminowanie przestojéw instalacji

Zalecany montaz
Urzadzenie mozna montowac¢ w dowolnej pozycji
na zbiorniku lub rurociggu.

Liquiphant Liguipoint
FTL33 F 17 1 FTW33
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Poziom

Pomiar poziomu wody i Srodkéw myjacych

Sonda hydrostatyczna Cerabar PMP23

Sonda PMP23 mierzy poziom metodg hydrosta-
tyczng w sposob ciggly i niezawodny — réwniez
podczas czyszczenia w wysokich temperaturach
Srodkami agresywnymi chemicznie. Wykonanie
jest zgodne ze standardami higienicznymi,

w tym z PZH, 3-A i EHEDG.

Zastosowanie

= Doktadny pomiar poziomu cieczy w zbiorni-
kach z rozciennczonym kwasem lub zasadg
na stacji mycia CIP

Radar Micropilot FMR10

Nowy radar bezkontaktowy Micropilot FMR10
jest urzagdzeniem o niewielkich rozmiarach, co
zapewnia wygodny montaz nawet w trudno do-
stepnych miejscach. Radar posiada wbudowana
technologie Bluetooth do komunikacji za pomocg
urzgdzen mobilnych.

Zastosowanie

= Pomiar poziomu w zbiornikach magazynowych
z cieczami technologicznymi, surowcami i pro-
duktami gotowymi (np. kwasy i tugi oraz ich
roztwory wodne).

Zalety i korzysci

= Wysoka doktadno$é pomiaru: do + 0,3 %

= Mozliwo$¢ mycia myjka ciSnieniowa
z zewnatrz: stopien ochrony IP69

= Bezpieczenstwo proceséw higienicznych: spa-
wana membrana czotowa ze stali kwasoodpor-
nej 316L bez uszczelek i mozliwo$ci wystagpie-
nia przeciekéw

= Certyfikaty PZH, 3-A i EHEDG

Zalety i korzysci

= Doktadne pomiary: do + 5 mm

= Duzy komfort pracy: pomiar jest bezkontakto-
wy i nie wymaga okresowegqo czyszczenia ani
kalibracji

= Budowa urzgdzenia (brak uszczelki w kontak-
cie z medium) odporna na korozje chemiczng
lub uszkodzenia mechaniczne

= Fatwos¢ obstugi: radar FMR10 mozna urucho-
mi¢ juz w 60 s. przy pomocy aplikacji mobilnej
(bez dodatkowych programatorow)

= Pomiar poziomu i objetosci cieczy niezaleznie
od zmian gestosci i temperatury (w poréwna-
niu do sondy hydrostatycznej)

" Edldirect

High Quaty - Low Price!



Analiza 9

Kontrola stezenia sSrodkéw myjacych
Czujniki przewodnosci Smartec S CLD18 i Indumax CLS54D

Smartec oraz Indumax to czujniki przewodnosci,
w ktérych element pomiarowy jest wykonany

w catosci z PEEK, materiatu speniajgcego
wszystkie wymagania higieniczne w branzy
spozywczej. Moze on by¢ zainstalowany jako
urzadzenie kompaktowe lub jako wersja
rozdzielna.

Zastosowanie

Proces czyszczenia instalacji w mleczarniach,

browarach, przy produkeji sokéw i napojoéw

= Kontrola stezenia $rodkow myjacych (zasado-
wych oraz kwasowych)

= Wykrywanie przeciekow

= Przekierowywanie fazy po myciu do odzy-
sku lub utylizacji w zaleznosci od wartosci
przewodnosci

Specyfikacja i dane techniczne

= Certyfikaty higieniczne PZH, 3-A, EHEDG

= Zintegrowane tabele przewodnosci dla zasad
i kwaséw: NaOH, HNOs, H,SO, oraz innych

= Mozliwo$¢é wprowadzania wtasnych tabeli
dla réznych srodkéw myjacych

= Przelgczanie zakreséw pomiarowych sygnatem
zewnetrznym

= Temperatura procesu: +150 °C (maksymalnie
przez 60 minut)

= Maksymalne ci$nienie: 12 bar (przy 90 °C)

= (Czas odpowiedzi czujnika temperatury: < 30 s

Zalety i korzysci

Hermetyczna, bezspoinowa konstrukcja czujnika
wyklucza ryzyko zanieczyszczenia produktu.
Krétki czas odpowiedzi pomiarowej zapewnia

oszczednosci, poniewaz zuzywa sie mniejsza
ilos¢ srodkow czyszczacych. Gdy wystepuja duze &
drgania instalacji, mozna zastosowac wersje
rozdzielng. Dodatkowo sygnat z konduktometru
mozna wykorzystaé jako element zatgczajacy
zliczanie wtasciwego przeptywu (tylko samego
medium, bez udziatu procesu czyszczenia CIP).

/ Smartec S
CLD18

Zalecany montaz

Minimalna $rednicg rurociggu dla czujnikow
przewodnosci jest DN40. Montaz moze by¢
wykonany zaréwno w poziomie jak i w pionie.

Indumax
CLS54D

>1m (3.3 1)
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Analiza fizykochemiczna

Natychmiastowe rozpoznawanie faz woda/produkt

Czujnik optyczny OUSAF11 do zastosowan higienicznych

Czujnik jest przystosowany do pracy ciggtej

w mediach o temperaturze do 90 °C. Dokonuje
pomiaru absorpcji (pochtaniania swiatta) w za-
kresie widzialnym i bliskiej podczerwieni. Dzieki
natychmiastowej reakcji mozna dokonac opty-
malizacji procesu CIP.

Zastosowanie

Na stacjach mycia CIP w branzy spozywczej -

gtéwnie w mleczarniach i browarach.

= Natychmiastowa identyfikacja faz woda/
produkt po procesie czyszczenia

= Oszczedno$ci dzieki odzyskowi wody
poptucznej (przez okreslenie maksymalne;
dopuszczalnej zawartosci produktu w wodzie)
i jej ponownemu zastosowaniu

Specyfikacja i dane techniczne

= Brak elementéw szklanych w czujniku

= Pelna zgodno$¢ z wymogami higienicznymi
PZH, 3-A oraz EHEDG

= Pomiar niezalezny od barwy medium

= Temperatura procesu: +90 °C (do +130 °C,
max przez 2 h)

= Maksymalne ci$nienie: 15 bar (dotyczy
przytacza Triclamp)

Zalety i korzysci

Wykonanie ze stali kwasoodpornej oraz tworzy-
wa PEEK pozwala na wyeliminowanie szkta

z procesu. Gwarantuje to bezpieczenistwo w bran-
zy spozyweczej. Do jednego przetwornika mozna
podtaczy¢ maksymalnie dwa czujniki. Sygnali-
zacja stanu, kiedy woda uzywana do czyszczenia
jest juz pozbawiona mleka, skraca etap ptukania
wodg i zapewnia znaczne oszczedno$ci.

Zalecany montaz

Minimalna $rednica rurociggu powinna wynosié
DN50. Montaz nalezy wykonac w kierunku na-
plywu medium, co pozwoli unikng¢ sytuacji nie-
catkowitego wypelnienia i odstoniecia czujnika.
Nalezy takze unika¢ miejsc, w ktérych wystepuja
pecherzyki gazu w cieczy lub piana. Prawidtowy
montaz zapewnia efekt oczyszczania czujnika
przez przeptywajace medium.




Temperatura 11

Szybkie pomiary temperatury

Termometr iTHERM TM411 z wzorcowaniem wktadu bez rozszczelniania stacji CIP

Termometr iTHERM TM411 wykorzystuje
cienkowarstwowe czujniki termorezystancyjne
Pt100 w klasie doktadnosci A lub AA, ktére sa

2 1 3-krotnie doktadniejsze od standardowych
czujnikéw. Pozwala to precyzyjniej kontrolowaé
temperature, przez co uzyskuje sie wyzszej jako-
§ci produkty oraz zmniejsza sie zuzycie energii.
Higieniczna konstrukcja spetnia wszystkie wy-
magania standardéw PZH, 3-A i EHEDG.

Zastosowanie
Na stacjach mycia w branzy spozywczej, wszedzie
tam, gdzie prowadzony jest proces CIP.
= Pomiar temperatury wody dolotowej
oraz powrotnej uzywanej do ptukania
= Kontrola temperatury fazy zasadowej
= Kontrola temperatury fazy kwasowej

Specyfikacja i dane techniczne

= Kroétki czas odpowiedzi - ponizej 2 s

= Wysoki stopien ochrony IP69 - mozliwo$é
mycia urzadzenia wodg do 100 bar i 80 °C

= Dostepna klasa doktadnosci czujnika AA

= Temperatura procesu: -200...+600 °C

= Maksymalne ci$nienie: 40 bar

Zalety i korzysci

Technologia QuickSens wykorzystywana

w czujnikach temperatury iTHERM oferuje
najkrétszy czas odpowiedzi t90 < 2 s. Jest wiec
7-krotnie szybszy od tradycyjnych czujnikéw
Pt100 o $rednicy wktadu 6 mm. Jej zastosowanie
pozwala dokonywaé bardzo precyzyjnych pomia-
réw, ktére w mgnieniu oka reagujg na zmiane
temperatury procesowej. Przektada sie to na

mozliwo$¢é optymalizacji procesu poprzez skré-
cenie czasu grzania medium oraz zmniejszenie
ilosci dostarczanej energii.

Potgczenie bagnetowe QuickNeck utatwia prze-
prowadzenie procesu wzorcowania, poniewaz
demontaz i ponowny montaz czujnika przebiega-
ja w trakcie produkeji, bez rozszczelniania insta-
lacji. Wystarczy chwycié gtowice podtaczeniowg

i przekreci¢ w lewo o 90°, aby odtgczy¢ jg oraz
wktad pomiarowy od pochwy termometrycznej.

Zalecany montaz

Gteboko$¢ zanurzenia elementu pomiarowego
ma wplyw na doktadnos$¢ pomiaru. Zbyt ptytkie
zainstalowanie czujnika moze powodowaé po-
chtanianie temperatury przez przytgcze proce-
sowe lub $ciany zbiornika. Zalecany montaz to
prostopadte lub ukosne umieszczenie czujnika
do kierunku przeptywu medium w taki spo-
s6b, aby znajdowat sie on w potowie $rednicy
rurociggu.

! I Temperatura



Zamawiaj w sklepie Edldirect

Najwyzszej jakosci urzadzenia dla stacji mycia CIP
Dostawa juz w 48 godzin

Atrakcyjne ceny

24 miesigce gwarancji

www.e-direct.endress.com

www.pl.endress.com
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